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آنعلمیناموداردتعلقموروسجنسبهوسانانتوتخانوادهبهکهاستدارخزاندرختیتوتشاه
Morus nigra L.جمعیتوبودهآسیاغربجنوبتوتشاهمنشا.(1381همکاران،وخوشخوی)باشدمی

درواندتمیتوتشاه.داردوجودچینتااروپاجنگلینواحیوبالکانکشورهایترکیه،یونان،درآنوحشیهای
ازیکیتوتشاه.(1391رادنیا،)کنندرشدگرمسیریبالایارتفاعاتوگرمسیرینیمهمعتدلگرمهواهایوآب

ولکفلاوونوییدکل،فنلازتوجهیقابلسطحدارایآنهایمیوهکهاستموروسجنسهایگونهمهمترین
خوبیمنبعبلکهدانشدهشناختهطعموعطرغذایی،موادکیفیتدلیلبهتنهانههاگونهاین.استآسکوربیکاسید
هاییفلاونوییدازغنیمنبعهاتوت.(2011همکاران،وپناهحجت)باشندمیفعالزیستمغذیمادهچندینبرای
ثویتامینازخوبیمنبعهاتوت.(2012همکاران،وعرفان)باشندمی...وایزوکوئرستینروتین،،کوئرستینمانند
دربارهبیشترتحقیقاتتاکنون.(2016همکاران،واحلاوات).استقدرتمندطبیعیاکسیدانآنتییککهباشندمی

یزیکوشیمیاییفتغییراتمورددربررسینیز،نابالغتوتهایمیوهمورددر.استگرفتهصورتبالغتوتهایمیوه
صورتکهکمیتحقیقاتبهتوجهبا.(2017هوانگ،ولی)باشدمیمحدودبسیاررسیدن،هنگامدرهامیوه

اینکهبهتوجهبا.(2017،هوانگولی)استارزشمندیوداروییخواصداراینیزنابالغتوتشاهمیوهگرفته،
املاکشیوهبهکنونتاقدیمهایزمانازمغذیوارزشمندمیوهاینوشدهگزارشایراندرتوتشاهخاستگاه

محصولاینیاییفیزیکوشیمخصوصیاتدربارهایمطالعهوپژوهشهیچمتاسفانهامایافتهپرورشایراندرسنتی
میوهشیمیاییوفیزیکخصوصیاتوکیفیترویمسلماباشدرقمیچهازپایهکهاین.استنگرفتهانجامارزشمند

.باشدمیضروریبسیارمحصولکیفیخصوصیاتبرمختلفهایپایهاثربررسیلذا.داشتخواهدتاثیر

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج
انسانتسلامدرایشدهشناختهفیزیولوژیکیاثراتکههستندمختلفیموادحاویتوتهایمیوه
)پایهدوابتوتشاهمیوهشیمیاییفیزیکوخصوصیاتتغییراتبررسیمطالعهاینازهدف.دارند

Morus nigraوMorus alba)باشدمی(سیاهوقرمزصورتی،سبز،)بلوغمرحلهچهارطیدر.
تکرار4باتصادفیکاملهایبلوکطرحپایهبروزماندرشدهخردهایکرتصورتبهتحقیقاین
ایشآزمموردهایپایهفرعیهایکرتواصلیهایکرتعنوانبهمیوهبلوغمختلفمراحل.شداجرا

پایهبهنسبتM.albaپایه.بودبرخوداربالاییغذاییارزشازپایههردوکهدادنشاننتایج.بودند
M.nigraایهپوبودبرخورداربیشتریآسکوربیکاسیدواسیدیتهحجم،قطر،طول،میزاناز
M.nigraهپایبهنسبتبیشتریکلفلاونوییدوطعمشاخصمحلول،جامدموادمیزاناز
M.albaتا25/8)بینحدودارسیدگیمراحلطیدرمحلولجامدموادتغییراتدامنه.بودبرخوردار

مرحلهازغیربلوغمراحلتمامیدرM.albaپایهبهنسبتM.nigraپایه.بود(گرم25/18
Ms3))بلوغراحلمطیدرکلفلاونوییدتغییراتدامنهوبودبرخورداربیشتریفلاونوییدمیزاناز

اخیرپژوهشدرنتایج.بودمتغیر(تروزنگرم100/کاتچینگرممیلی04/818تا42/147)بینحدودا
بالغمرحلهبهابالغنمرحلهازتوتشاهمیوهفیزیکوشیمیاییصفاتاکثربلوغپیشرفتباکهدادنشان

تیاففیزیکوشیمیاییخواصبیشترین((Ms4رسیدگیآخرمرحلهدرصفاتاکثردرویافتافزایش
.باشدمیکاملبلوغورسیدگیآخرمرحلهدربرداشتزمانبهترینلذاشد،

.بلوغراحلمکل،فلاونوییدبیوشیمیایی،صفاتسیاه،توتآسکوربیک،اسید:کلیدیهایواژه

طوربهM.nigraتوتشاهوM.albaنقلیسفیدتوتپایهباتوتشاهدرختانازهامیوهپژوهشایندر
.(1شکل)شدندبرداشتبلوغمختلفمراحلدرهاپایهازهریکبرایتصادفی

تغییراتدامنهکهدادنشان(1جدول)توتشاهمیوهفیزیکوشیمیاییخصوصیاتبرپایهاثرمیانگینمقایسهنتایج
میلی17/32تا9/94)بینحدوداقطربرایو(مترمیلی29/38تا19/87)بینحدودارسیدگیمراحلطیدرطول
(2009)همکارانوزارعییافتبیشتریافزایشرسیدگیآخرمرحلهتامیانیمرحلهازمیوهقطروطول.بود(متر

رینآخدرمیوهقطروطولبیشترینکهنمودندمشاهدهرسیدنطیدرمیوهقطروطولدرراداریمعنیافزایش
بزرگوولیسلتقسیماتبراثرتوتشاهمیوهقطروطولافزایشعلترسدمینظربه.شدمشاهدهرسیدگیمرحله
.باشدبلوغورسیدگیمراحلطیدرهاسلولشدن

طی ( Morus albaو Morus nigra)خصوصیات فیزیکوشیمیایی شاه توت بررسی 
..…………………………………………میوهچهار مرحله رشدی 
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MS1 ،مرحله سبز و نارسMS2 ،مرحله صورتی و نارسMS3   ،مرحله قرمز و نیمه رسیدهMS4 مرحله سیاه و کاملا رسیده.

M.albaمرحلهدر(MS2)پایهوداشتنزولیروندرسیدگیمرحلهآخرینتاورسیدهمقداربالاترینبه
M.nigraپایهنهایتدر.یافتافزایشرسیدگیآخرمرحلهدراماداشتمشابهیروندنیزM.albaپایهبهنسبت
M.nigraمرحلهازغیر(MS4)بررسیاز(2017)هوانگولی.داشتبیشتریاسیدیتهرسیدگیمراحلتمامیدر
ومدمرحلهدراسیدیتهمیزانکهدریافتندکرهدررسیدگیمراحلطیدرM.albaتوتفیزیکوشیمیاییخصوصیات

مراحلطیدرتهاسیدیتغییراترونداخیرپژوهشدر.یافتکاهشبلوغطیدرسپسویافتافزایشابتدارسیدگی
میزانکهدریافتند(2012)همکارانومحمود.داشتمطابقتهوانگولییافتهباکاملاM.albaپایهدربلوغ

پایهدربلوغلمراحطیدراسیدیتهتغییراترونداخیرپژوهشدر.یافتافزایشبلوغطیدرهامیوهتمامدراسیدیته
M.nigraیابدمیافزایشطعمشاخصبلوغپیشرفتبااخیرپژوهشدر.داشتمطابقتفوقهاییافتهباکاملا.

پایههبنسبتکمتریاسیدیتهوبیشترطعمشاخصرسیدگیآخرمرحلهدرM.albaپایهچونرسدمینظربه
M.nigraحلولمجامدموادتغییراتدامنه.استبرخورداربهتریکنندهمصرفمقبولیتوطعموعطرازلذادارد

اواخرتااواسطازپایهدوهردرمیوهمحلولجامدمواد.بود(گرم18/25تا8/25)بینحدودارسیدگیمراحلطیدر
تا5/6)ازمحلولجامدموادمیزانکهدریافتند(2017)هوانگولی.داشتندچشمگیریافزایشرسیدگیمراحل
لدلیبهمیوهرسیدنطیدرکلقندومحلولجامدموادافزایشکهکردگزارش(1960)بیاله.یافتافزایش(13/7

اسیدتغییراتهدامن.استبودهتنفسوسیلهبهقندتجزیهمیزانکاهشهمچنینوهاقندبهنشاستهشدنهیدرولیز
اسید.بود(میوهآبلیترمیلی100/گرممیلی103/84تا19/36)بینحدودارسیدگیمراحلطیدرآسکوربیک
ومحمود.داشتگیریچشمافزایشرسیدگیمرحلهآخرینتارسیدگیمراحلاواسطازپایهدوهردرآسکوربیک

.یافتافزایششدهبررسیهایمیوهتمامیدرآسکوربیکاسیدمحتوایبلوغافزایشباکهدریافتند(2012)همکاران
هایروشوغ،بلدرجهمحیطی،شرایطژنتیکی،تفاوتدلیلبهآسکوربیکاسیدمقداردرتفاوترسدمینظربه

داردM.albaپایهبهنسبتراآسکوربیکاسیدمقداربیشترینM.nigraپایهکهجاآناز.باشد...وگیریاندازه
رسیدگیراحلمطیدرکلفلاونوییدتغییراتدامنه.شودمیمحسوبروزانهثویتامینتأمینبرایخوبیمنبعلذا

اواسطازپایهدوهردرکلفلاونویید.بود(تروزنگرم100/کاتچینگرممیلی818/04تا147/42)بینحدودا
محتوایبررسیاز(2012)همکارانومحمود.داشتگیریچشمافزایشرسیدگیمرحلهآخرینتارسیدگیمراحل

ولی.یافتفزایشاشدهبررسیهایمیوهتمامیدرکلفلاونوییدمحتوایبلوغافزایشباکهدریافتندکلفلاونویید
فلاونوییدکهدریافتندرسیدگیمراحلطیدرM.albaتوتفیزیکوشیمیاییخصوصیاتبررسیاز(2017)هوانگ

اخیرژوهشپیافتهباآنتغییراتروندکهیافتافزایشرسیدگیآخرمرحلهدرویافتهکاهشمیانیفازدرکل
بلوغ،درجهیطی،محشرایطژنتیکی،تفاوتدلیلبهکلفلاونوییدمقداردرتفاوترسدمینظربه.نداشتمطابقت

طیدرهافلاونوییدترکیبیتغییراتکهدریافتند(1997)همکارانوسولیز.باشد...وآزمایشهایروشگیاه،سن
تأثیرهارانگووهاتوتدرآنغلظتبرداریمعنیطوربهکهاستزندهغیروزندهمتعددعواملدلیلبهرسیدگی

.داردفلاونوییدمحتوایرویزیادیتأثیرمیوهبرداشتزماننتیجهدر.گذاردمی

وداحدرسیدگیمراحلطیدرحجمتغییراتدامنه
تاندلسبود(مکعبمترسانتی5/15تا1/55)بین

درمیوهحجمکهدریافتند(1393)همکارانو
دروندارایرسیدنطیدربرداشتمختلفمراحل

مراحلطیدررسدمینظربه.بودافزایشی
سلولدنشبزرگسلولی،تقسیماتاثربررسیدگی

ناشیهمیوحجمسلولیبینفضاهایتشکیلوها
ترلغبامیوهچههریابدمیافزایشرشدفراینداز

هدامنیابدومیافزایشنیزمیوهحجمشودمی
دوداحرسیدگیمراحلطیدراسیدیتهتغییرات

پایهدرمیوهاسیدیته.بود(2/28تا1/01بین

میوهکلدفلاونوییوآسکوربیکاسیدمحلول،جامدموادواسیدیتهحجم،قطر،طول،گیریاندازه

میلیحسببر(GUANGLU)مارکدیجیتالیکولیسدستگاهازتوتشاههایمیوهقطروطولمحاسبهجهت
اندازهورمنظبه.گردیدمحاسبهآبجابجاییروشاساسبرمیوهحجم.گردیداستفادهاعشاردورقمتا(0-200)متر

وخان)شداستفادهاتاقدمایدر(MG-55320)مدلدستیرفرکتومتردستگاهازمحلولجامدموادگیری
بهتارسیدننرمال1/0سدیمهیدروکسیدباعصارهتیتراسیون،روشبهاسیدیتهمحاسبهبرای.(2011همکاران،

pH1/8اسیدکهریکسیتاسیدبرحسبمیوهاسیدیتهمیزانوگردیدثبتمصرفیسودحجموشدتیتر3/8تا
ازتفادهاسباتیتراسیونصورتبهوجاکوبسروشبهآسکوربیکاسید.(1969،راک)شدمحاسبهاست،میوهغالب

بیانمیوهآبلیترمیلی100دردرگرممیلیصورتبهوشدگیریاندازهنشاستهمعرفحضوردرویداتپتاسیمید،
صورتتراسپکتروفوتومکمکباوهمکارانوپارکروشمطابقکلفلاونوییدگیریاندازه.(AOAC،2005)شد

.گرفت

رسیدگیمراحلطیتوتشاهمیوهفیزیکوشیمیاییخصوصیاتبرپایهاثرمیانگینمقایسه.1جدول


