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وتولیدافزایشردمهمینقشآنانزاییریشهتسریعوازدیادروشبهترینانتخابزینتی،گیاهاناهمیتبهتوجهبا
Dewayne)داردهاآنهزینهکاهش and Yeagar, شیپوریخانوادهبهمتعلقزامیفولیاگیاه.(1991

(Araceae)،باشدمیزمینیزیرهایساقههمانیاریزومباسالهچندعلفی،ای،لپهتکگیاهیبوده(Wong,
2009 and Harrison, Chen)استگوشتیوضخیمهایبرگدارایزاموفیلیا.(2009 and Henny,

Doggart)استجنوبیآفریقایشرقیشمالتاکنیاازآفریقاشرقبومیگیاهاین.(2003 et al., 1999).
استدادهشافزایدنیادررازامیفولیاگیاهباغبانیاهمیتکمنوروآبیتنشبرابردرمقاومتبهگیاهتوانایی

(Chen et al., ,Nirmala)کردتکثیررویشیطریقازبرگچهازاستفادهباتوانمیرازامیفولیاگیاه.(2002
Sylvia).استگیاهانریشهباهاقارچبرخیبینهمزیستیرابطهنوعیمیکوریزا.(2017 1992; Miyasaka

et al., ایعاتضمانندآلیبقایایگرمادهیازکهاستریزدانهوکربنازغنیمتخلخل،مادهیکبیوچار(2003
Lehmann)آیدمیدستبهدامیگیاهی،کودهای and Joseph., راهکاریارائهمنظوربهتحقیقاین.(2009

قارچتأثیربررسیبهمنظوربدین.گرفتانجامرشدکندآپارتمانیگیاهاینازدیادورشددورهشدنکوتاهبرای
هایفاکتوربررسیابتاشدپرداختهقیمتگرانولوکسگیاهاینزاموفیلیاگلدانیگلازدیادبربیوچارومیکوریزا

.دادقرارمطالعهموردبرگقلمهطریقاززاموفیلیاازدیادسرعتافزایشرویراآنهاتأثیربتوانزاموفیلیاگلرشدی
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Zamioculcasعلمینامبازامیفولیاگیاه) zamiifoliaیک.استارزشمندآپارتمانیزینتیجزوگیاهان
مرحلهردنککوتاهوگیاهاندهیریشهوسرعتبهبودگیاهان،تولیدفرآیندتسریعفرآینددرمهماقدام

دودرمیکوریزاودرصد10ودرصد5دوسطحدربیوچارازاستفادهپژوهشاینازهدف.استآنرشدی
قالبدروریلفاکتصورتبهآزمایشاین.بودزامیفولیابرگیقلمهگلزاییریشهجهتدرصد12و6سطح
پسشد،دادهرارقپرلایتوکوکوپیتازشدهتهیهکشتبستردر.شداجراتکرارسهباتصادفیکاملاطرح

زوم،ریقطرریشه،تعدادریشه،طولقبیلازهاییشاخصسپس.گردیدظاهرریشهوریزومماه،سهاز
ودرصد12یزامیکورتیماردرریشهطولوتعدادبیشترین.گردیدگیریاندازهمانیزندهوزنیریشهدرصد
میکوریزاهایقارچباگیاهانریشهدرصد٩0طبیعی،اکوسیستمهایدر.شدمشاهدهدرصد10بیوچار

ویزبانمگیاهبهغذاییعناصرانتقالوجذبجهتدرقارچفعالیتهمزیستی،اینحاصل.دارندهمزیستی
خاكتوانایییوچاربباشد،میهمزیستقارچتوسطمیزبانگیاهفتوسنتزازحاصلکربنهترکیباتدریافت

راودهاکوغذاییعناصرشستشویوافزایشراگیاهاستفادهقابلآبوغذاییعناصردارینگهبرای
.گردیدزاییریشهافزایشسببتیماردواینازاستفادهدلیلهمینبه.دهدمیکاهش

شرکتازشآزمایایندراستفادهموردمیکوریزایقارچ.گردیدخریداریاصفهاندرایگلخانهازسبزرقمزامیفولیا
در.شدخواهدیهتهرسد،میبفروش"مایکوروت"بنامتجاریصورتبهکه(بنیاندانش)واریانپیشتازفناورزیست

Glomusآربسکولارمیکوریزاهایقارچمختلفهایگونهازفعالاندامصدحداقلمایکوروتازگرمدههر
etunicatum, Glomus intraradices, Glomus mosseaشرکتتوسطبیوچارکودهمچنین.داردوجود

گروهاهآزمایشگوگلخانهدرآزمایشاین.شدخواهدخریداریاهوازشهرستاندرواقعآویسا،بنیانزیستنوآوران
طرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشاین.گرفتانجام13٩٩سالدراراكدانشگاهباغبانیمهندسیوعلوم
ودرصد10و5دوسطحدربیوچارشاملآزمایشاینفاکتورهای.شداجرامشاهدهدووتکرارسهباتصادفیکاملا
مساویمیحجنسبتبهپرلایتوکوکوپیتبستر.بود،برگیلوگرمگرم12و6سطحدودرآربسکولارمیکوریزاقارچ

قسمتازارساقهمیانیهایبرگچهبسترهاکردنتهیهازبعدروزیک.شدتهیهمترسانتی8دهانهباهاییگلداندر
رفتهگقرارساقهمیانیدرقسمتکههاییبرگچهازتنها.شددادهقراربرگچهدوگلدانهردروکردهجدادمبرگ

گرادسانتیدرجه24دمایودرصد60رطوبتیشرایطباگلخانهدرسپس.گردیداستفادهآزمایشمنظوربهبودند
هاآنیمانزندهوهابرگچهظاهریحالتوشدندبازبینیدرمیانروزیکصورتبههابرگچه.شددادهقرارگیاهان
ریشه،تعداده،ریشطولقبیلازهاییشاخص.شدگیریاندازهزاییریشهصفاتماهسهگذشتازپس.گردیدبررسی

صورتبهچهبرگهرکهبودصورتاینبهگیریاندازه.شدگیریاندازهمانیزندهوزاییریشهدرصدریزوم،غدهقطر
کهینابدونریشهکردنصافکمیوریشهاطرافخاكکردنتمیزازپسوشدآوردهبیرونبسترازجداگانه
قطرگیریاندازهشد،گیریاندازهکشخطوکولیستوسطهاریشهطولوریزومقطر،شودواردریشهبهآسیبی
ازاستفادهباحاصلههایداده(ANOVA)واریانستجزیه.گرفتصورتجهتیکوزاویهیکدرهمههاریزوم

هاهدادمیانگینمقایسههمچنین.شدگرفتهکاربهEXCElافزارنرمهانموداررسمبرای.شدانجامSASافزارنرم
.پذیرفتانجامدانکنروشبه

Zamioculcasزامیفولیااثر بیوچار و مایکوریزا بر ازدیاد گیاه ) zamiifolia) ))
…………………………………………..

2و موسی سلگی2زاده، مینا تقی1سنجانیزینب عظیمی

حیط زیست، دانشکده کشاورزی و مدانشجوی کارشناسی ارشد گرایش گیاهان زینتی، گروه علوم و مهندسی باغبانی،1
دانشگاه اراك، اراك

*دانشکده کشاورزی و محیط زیست، دانشگاه اراك، اراكدانشیار گروه علوم و مهندسی باغبانی،2
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طول.شتداتأثیرریشهطولبرمیکوریزاوبیوچارتیمارهایکهدادنشانهادادهواریانستجزیهازحاصلنتایج
ریشهترینکوتاهطولو(مترسانتی3)درصد10بیوچارودرصد12میکوریزاازاستفادهبهمربوطریشهبلندترین

.(1شکل)بود(مترسانتی1/0)درصد5بیوچارودرصد12میکوریزابهمربوط

های بیوچار و میکوریزا بر طول بلندترین ریشهاثر تیمار-1شکل

نشان داده شده است،  بیشترین تعداد ریشه در تیمار  ( 2شکل ) گیری ریشه همانطور که در همچنین در اندازه

12زا ترین تعداد ریشه در استفاده از میکوریمشاهده شد و کم( مترسانتی1/3)درصد 10درصد و بیوچار 12میکوریزا 

.بود( مترسانتی1)درصد 5درصد و بیوچار 

های بیوچار و میکوریزا بر تعداد ریشهاثر تیمار-2شکل

باشدهتیمارهایقلمهبهمربوطریشهبلندترینطول.داشتندداریمعنیتفاوتشاهدبهنسبتتیمارهادرریشهطول
باشدهتیمارهایقلمهبهمربوطریشهترینکوتاهطول.(3شکل)شدمشاهده(مترسانتی38/2)درصد10بیوچار
بیشترشاهدودرصد5بیوچاربهنسبتدرصد10بیوچاردرریشهطولمیانگین.بود(مترسانتی8/0)درصد5/0بیوچار

.بود

های بیوچار و میکوریزا بر طول ریشهاثر تیمار-3شکل

واملعازبسیاریوهاهورمونمادری،گیاهمحیطیوفیزیولوژیکیشرایطگیری،قلمهزمانمانندمهمیعوامل

,.Khoshkhooy)گذارنداثرگیاهانزاییریشهبردیگر فردیبهمنحصرهایتواناییداشتنبامایکوریزا.(2012

نیازموردسفرفتامینبرعلاوهرشدکنندهتحریکهایهورمونترشحهمچنینازت،تثبیتتواناییافزایشجملهاز

فسفرنندهکتامینهایمیکروارگانیسمترینمهمازجملهاز.دهندمیافزایشبیشترهرچهراآنعملکردورشدگیاه

Chen)باشدمیمایکوریزاقارچگیاهنیازمورد et al., بارتراکموزیادویژهسطحخاطربهبیوچار.(2004

غذاییعناصریشستشووافزایشراگیاهاستفادهقابلآبوغذاییعناصردارینگهبرایخاكتواناییبالاسطحی

Laird)میدهدکاهشراکودهاو et al., کاهش،خاكساختمانبهبود)فیزیکیخصوصیاتبربیوچار.(2010

خاك،یآلموادمیزانافزایش)شیمیاییو(رطوبتدارینگهافزایش،خاكویژهسطحافزایش،ظاهریمخصوصوزن

.باشدمیگذارتأثیرگیاهعملکردنتیجهدروخاك(عناصرغذاییشستشویکاهش،pHصلاحااسیدیخاکهای

.شدولیازامیفرشدکندولوکسگیاهدرریشهطولوزاییریشهافزایشسببدرصد12میکوریزاودرصد10بیوچار
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