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حالدرسرعتبهباغبانیصنعتدر(LED)نوردیودهایازاستفادهآوریفنهایپیشرفتدلیلبهامروزه
منبعیکعنوانهب.کنندمیایفاتجاریایگلخانهتولیددرمهمینقشتکمیلینوریهایسیستمواستافزایش

-انهگلخدرکهسبزیجاتینظیرباغبانیمحصولاتترسریعوبهتررشدبهتوانندمیLEDهایلامپمصنوعی،نور

-میرخورداربایویژهاهمیتازگیاهرشدبرایقرمزوآبینوربین،ایندر.کنندشایانیشوند،کمکمیکشتها

هاسیگنالایننورهایگیرنده.دارندرانورجهتوشدتطیف،درکوچکتغییراتاحساستواناییگیاهان.باشند
سه.کنندیمحسسازند،میپذیرامکانراگیاهرشدتنظیمبرایاستفادهمورداطلاعاتبهدستیابیامکانکهرا

هایرومکریپتوکدور،قرمزوقرمزنوربهحساسهایفیتوکروم:اندشدهشناختهنورهایگیرندهازاصلیگروه
-موجطولترینمهمکهاستدادهنشاناخیرتحقیقاتاساساینبر.هافتوتروپینوآبینوروUV-Aبهحساس

نانومتر440موجولطدر(فتوسنتزیقله)فتوسنتزمیزانبیشترینکهاستقرمزوآبیموجطولفتوسنتز،برایها
Franklin)شودمیدیده(قرمز)نانومتر620و(آّبی) et al., -دستگاهتوسعهدرمهمینقشقرمزنور.(2005

طرفیازهمچنینندککنترلرافیتوکرومدستگاهدرنوریتغییراتتواندمیهمچنینوکندمیایفافتوسنتزیهای
Urbonavičiūtė)شودمیبرگضخامتافزایشوهاروزنهشدنبازکلروفیل،بیوسنتزباعثآبینور et al.,

بهتوجهاب(نورانیدورهونور،شدت،نورکیفیتمثالعنوانبه)نورمحیطدقیقکنترلکلی،طوربه.(2007
منابعازکههاییانهگلخبنابراین،.بخشدبهبودراآنتولیدراندمانوگیاهکیفیتوعملکردتواندمی،گیاهنیازهای

.کنندیمتنظیمخاصطوربهرامحیطنورکههستندبالاییبالقوهتواندارایکنند،میاستفادهLEDنور
گیاهانرینتآلایدهداروییگیاهانازبعضیوکوچکایریشهسبزیجات،یبرگسبزیجاتمانندکوچکگیاهان

درشدهکشتگیاهیهایگونهحاضر،حالدر.کنندمیاستفادهLEDازکههستندهاییگلخانهدرکشتبرا
Kang)هستنداسفناجوکاهومانند،یبرگسبزیجاتشاملبیشترLEDsبهمجهزهایگلخانه et al.

2013).

مقدمه

چکیده 

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج

,LED(90%R+10%Bنورمختلفهایطیفکیفیتاثربررسیمنظوربه 60%R+40%B

and control)دانیگلآزمایشیشاهیگیاهبرتعرق،میزانوایروزنههدایتکلروفیل،شاخصبر
صادفیتکاملاطرحپایهبرشدهخردهایکرتآزمایشقالبدرگلخانه،درخاکبدونکشتشرایطتحت

یمارتدرقرمزنورافزایشاساسبرای،روزنههدایتمقداربیشترین.شداجراوریزیپایهتکرار6با
90R:10B0/3میزانبه(cm.s-2)،60تیماردرتعرقمیزانبیشترینهمچنین.شددیدهR:40B،

25/83(mol.m-2.s-1)زانمی.داشتدارمعنیافزایش(خورشیدنور)شاهدنوریتیماربامقایسهدرکه
کردبیاناینگونهتوانمینتیجهدر.بود41/18میزانبیشترینبه60R:40Bتیماردرکلروفیلشاخص

گوناگوناتاثرتواندمیمختلفدرصدهایباترکیبیصورتبهقرمزوآبینوریهایطیفازاستفادهکه
یعنینولوژیتکاین.شودمیپیشنهادطیفنوعدوهروجودبنابراینبگذاردگیاهاننموورشددرمثبتیو

بامحصولاتویژهبهتجاری،ایگلخانهتولیداتانواعبرایLEDنوریهایطیفازخاصترکیبی
.شودواقعمفیدتواندمیایگلخانهارزش

-کرتآزمایشبقالدرگلخانه،درگلدانیآزمایشیکصورتبهحاضرتحقیققرمزوآبینورتاثیربررسیمنظوربه

وآبینور%40+قرمزنور%60،(شاهد)طبیعینور:شاملنوریتیمار3باتصادفیکاملاطرحپایهبرشدهخردهای
پایههدمشفردوسیدانشگاهکشاورزیدانشکدهتحقیقاتیگلخانهمحلدرتکرار3درآبینور%10+قرمزنور90%

خواهدپرلایت%20وکوکوپیت%40همراهبهماسپیت%40شاملمخلوطیگیاه،کشتبستر.شداجراوریزی
یکروزدوهرهوگلندنیممحلولتوسطسپسشدند،میآبیاریمتریسانتی10ارتفاعزمانتاروزانهگیاهان.بود
-لامپازایمجموعهآزمایشی،واحدهردربذرکاشتابتدایدرنوریتیمارهایاعمالجهت.شدندمیتغذیهبار

High)بالاقدرتباLEDهای Power LED)میزانولوکس5000نورشدتPPFD10±168
(μmol m-2 s-1)یریگاندازه.شداستفادهقرمزوآبیهایموجطولباگیاهسطحازمتریسانتی30فاصلهدر

SekonicوMarManixشرکتساختسنجنوردستگاهازاستفادهبانورشدت C-7000, Japanاندازه
روزطولدرساعت12هالامپروشناییمدت.شداستفادهخورشیدطبیعینورازشاهد،آزمایشیواحددر.شدگیری
وانعنبهخطیوالواشریکدرقرمزوآبیطیف.شداعمالتایمریکتوسطیکسانطوربهواحدهاتمامبرای

دروآبیعدد2وقرمزلامپعدد4تعداد60R:40Bتیماردر.شدنددادهقرارعدد6تعدادبهنوریدیودهای
توسطکاملطوربهگیاهانرشدمحیط.بودشدهدادهقرارآبیلامپعدد1وقرمزلامپعدد90R:10B5تیمار

لامپنوریطیف.نگیردصورتنوریتداخلهالامپروشناییزماندرتابودشدهپوشاندهمخصوصهایپلاستیک
درواقعسنجطیفدستگاهتوسطمذکورهایموجطولکهشدقرائتنانومتر463آبیطیفونانومتر637قرمز

AP4دستگاهتوسطتعرقوایروزنههدایت.شدگیریاندازهاپتیکآزمایشگاه POROMETERشاخصو
200CCMمدل(SPAD)متـرکلروفیلدستگاهتوسطبرگکلروفیل SCIENCES-OPTIسومیندر

مقایسهوگرفتصورتJMP8افزارنرمازاستفادهباآماریهایدادهتحلیلوتجزیه.شدگیریاندازهگیـاهبرگ
.شدانجام%5و1احتمالسطحدرLSDآزمونازاستفادهباهامیانگین

(p≤0.01)یافتافزایشقرمزنورافزایشاساسبرشدهثبتایروزنههدایتمقدارامدهبدستنتایجاساسبر
درکهطورهمان.شددیده(cm.s-2)0/3مقداربهایروزنههدایتبیشترین90R:10Bتیماردرکهطوریبه

قابلقرمزنورکاهشبهتوجهباایروزنههدایتمیزاندر(p≤0.01)کاهشیروندشودمیمشاهده(1)شکل
حفرهمانندهواییهایروزنهیاهااستومات.بود60R:40B0/27(cm.s-2)تیماردرمقدارایناستمشاهده

برخی.دآینمیبکاراتمسفروگیاهبینگازیتبادلاتبرایومستقرندهابرگاپیدرمدرکههستندهایی
Zheng)کردندتاکیدهااستوماتشدنبازدرآبینوراهمیتبهپژوهشگران et al., 2020).

(p≤0.01)های نوری بر میزان هدایت روزنه ای گیاه شاهی  مقایسه میانگین طیف-1شکل 

میزانبیشترین.(2شکل)شدمشاهدهشاهیگیاهتعرقمیزاندر(p≤0.01)داریمعنیافزایشرشددورهطیدر
مقداراین(60R:40B)داشتبیشتریآبینوردرصددیگرتیمارهایبهنسبتکهشدمشاهدهتیماریدرتعرق

میزان.(p≤0.01)داشتتیمارهاسایرباداریمعنیتفاوتکهبود(mol.m-2.s-1)25/83(2)شکلاساسبر
تطابقحققانمسایرنتایجباکهاستیافتهکاهشنوریدیگرتیمارهایبامقایسهدرقرمزنورموجطولدرتعرق
نوردرهاروزنهتمایزتوقفمیتوانراآندلیلکهمیگذاردتعرقرویبرافزایشیاثراتآبیوقرمزنورترکیب.دارد
Lee)دانستقرمز et al.,2007).

(p≤0.01)های نوری بر میزان تعرق گیاه شاهی  مقایسه میانگین طیف-2شکل 

یمعنافزایششاهدمیزانهمانبهباشدبیشترآبینوردرصدچههر،(3)شکلدرشدهدادهنشاننتایجاساسبر
تیماردرلکلروفیمیزانبیشترینطوریکهبه.بودخواهیمکلروفیلمیزاندرتیمارهاسایربهنسبتداری

60R:40B2016سالدرهمکارانوماتسودا.شدمشاهده48/18میزانبهداشتآبّینوربالاتریدرصدکه
.استدرگیراسفناجدرکلروپلاستسطحبرنورتطابقدرآبینورکهکردنداشاره

Lepidium)تغییرات فیزیولوژیکی در گیاه شاهی  sativum ) تحت
نوریتاثیر طیف های 
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(p≤0.01)گیاه شاهی  ( SPAD)های نوری بر میزان شاخص کلروفیل مقایسه میانگین طیف-3شکل 


