
 

 

 مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کودهای نانو و کلات معمولی آنها بروی صفات زایشی گل نرگس -3جدول 

 9 با تصادفی کاملا صورت به بیرجند دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی گلخانه در 1397 سال در پژوهش این
  غلظت با آهن کلات نانو و آهن کلات کودهای پاشی محلول شامل آزمایشی های تیمار .شد انجام تکرار 3 و تیمار
 شاهد تیمار همراه به لیتر در گرم 3 و 1/5 غلظت با کدام هر روی کلات نانو و روی کلات و لیتر در گرم 3 و1/5
 و سانتی متر 5 حدود قطر با اندازههم هایسوخ جداسازی خوسف، شهرستان از نرگس هایسوخ خریداری از بعد .بود

 و 14 قطر) گلدانها کردن پر از بعد .گرفت انجام ماه شهریور 20 در سوخ ها کشت و شد انجام گرم 25 تقریبی وزن
 .(1 جدول ) شد انجام (عدد یک گلدان هر در ) نرگس های سوخ کشت شنی لومی خاک با (متر سانتی 12 ارتفاع
  غلظت با بنومیل قارچ کش در ثانیه 30 به مدت هاسوخ ابتدا قارچی، بیماری های شیوع از جلوگیری و ضدعفونی برای

 آب با گلدانها آبیاری .شدند آبیاری بلافاصله و کشت خاک متریسانتی 5 عمق در سپس و گردید غوطه ور هزار در 2
  زمانی فواصل با و دوره سه در ها سوخ کشت از پس روز 30 تیماردهی شروع .گرفت صورت گیاه نیاز با مطابق شاهد

 .بود میلی لیتر 50 گلدان هر پاشی محلول برای استفاده مورد محلول حجم .گرفت صورت یکبار روز 10
 

  خاک شیمیایی فیزیکو مشخصات :1جدول
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 کار ارائه دهنده

 بر آن معمولی کلات با مقایسه در روی و آهن کلات نانو کودهای اثر بررسی منظور به مطالعه این
 شرایط در تکرار 3 و تیمار 9 با تصادفی کاملا طرح قالب در نرگس گل زایشی و رشدی خصوصیات

 با آهن کلات و آهن کلات نانو کودهای پاشی محلول شامل آزمایشی تیمارهای .شد انجام گلخانه
 همراه به لیتر در گرم 3 و 1/5 غلظت با روی کلات و روی کلات نانو و لیتر در گرم 3 و 1/5 غلظت
 و آهن کلات نانو کودهای مختلف های غلظت با نرگس گیاهان تیمار که داد نشان نتایج .بودند شاهد
 همه داد نشان نتایج .داشتند شده گیری اندازه زایشی و رشدی های شاخص بر را تأثیر بیشترین روی

 داری معنی اختلاف اما دادند افزایش شاهد تیمار به نسبت را گل قطر آنها کلات و نانو کودهای سطوح
 گرم3 روی کلات نانو  کاربرد با دهنده گل ساقه قطر بیشترین .نشد مشاهده کودی مختلف سطوح بین
 کاربرد آمده، بدست نتایج به توجه با .آمد بدست شاهد تیمار به نسبت درصدی 40 افزایش با و لیتر در

 های شاخص افزایش بر بیشتری تأثیر ها آن معمولی کلات به نسبت روی و آهن کلات نانو های کود
 .داشتند شده گیری اندازه

 ترینمهم از یکی که باشدمی (Amaryllidaceaee) نرگسیان تیره از  (.Narcissus spp)نرگس گل
  .کنندمی رشد گرمسیری مناطق جز به دنیا سرتاسر در آن مختلف هایگونه که است دارویی و زینتی گیاهان
 عنوان به آن از که است سالهچند و سوخ دار گیاهی (’Narcissus tazetta L. cv. ‘Shahla) شهلا نرگس

 .(Dole and Wilkins, 2005) شودمی استفاده گلدانی و ایباغچه بریده، گل
 اثـرات آنهـا کمبـود امـا مـیباشـند گیاهان تولید و رشد نیاز مورد کم مقدار به اگرچه ریزمغذی عناصـر

 (Heidarian, 2011).  داشت خواهند گیاهان متابولیکی و فیزیولـوژیکی فرآینـدهای بـر نـامطلوبی

 کردن خرد با که رسد می نانومتر 100 از کمتر به آنها ذرات اندازه که می شود اطلاق کودهایی به کودها نانو
 موجب کودها این از استفاده .دارد ادامه نانو مقیاس به رسیدن تا مرحله چند در ماده بزرگتر ترکیبات و ذرات

 کود مصرف دفعات کاهش و غذایی عناصر حد از بیش مصرف سمیت کاهش غذایی، عناصر مصرف افزایش
 Al). شد ریحان گیاه تر وزن و جانبی شاخه تعداد گیاه، ارتفاع افزایش سبب آهن عنصر پاشی محلول .می شود

Ahl Hah and Abeer, 2010) پاشی محلول که دریافتند بابونه گیاه روی آزمایشی پی در پژوهشگران 
 از هدف (Nasiri et al., 2010). می شود گیاه عملکرد کمیت و کیفیت افزایش موجب روی و آهن همزمان

 .بود نرگس گیاه زایشی و رشدی صفات بر روی و آهن نانو و کلات کودهای تأثیر مقایسه مطالعه این

  افزایش با و آهن کلات نانو لیتر در گرم 3 تیمار از ریشه تر وزن بیشترین آزمایش، این از حاصل نتایج به توجه با
 هزار در 3 روی کلات نانو تیمار از ریشه خشک وزن بیشترین همچنین .شد حاصل شاهد به نسبت برابری 2/3

 نسبت لیتر در میلی لیتر 3 روی کلات نانو و آهن کلات نانو تیمارهای از هوایی اندام تر وزن بیشترین .آمد بدست
  را هوایی اندام خشک وزن توانست لیتر در گرم 3 آهن کلات نانو که داد نشان نتایج .شد گزارش شاهد تیمار به

  معمولی فرم به نسبت کودها نانو کاربرد مزیت از حاکی حاصل نتایج .دهد افزایش شاهد به نسبت برابر 2/7
 نانو پاشی محلول با نرگس سوخ خشک و تر وزن بیشترین بیانگر نتایج همچنین .میباشد روی و آهن کودهای

 ریشه طول بیشترین میانگین مقایسه نتایج اساس بر .است شاهد تیمار به نسبت لیتر در گرم 3 روی و آهن کلات
  مطالعه .(2 جدول ) شد حاصل شاهد به نسبت روی کلات نانو و آهن کلات نانو مختلف تیمارهای از

  ریحان گیاه رشد بر را تأثیر بیشترین آن معمولی شکل با مقایسه در آهن کلات نانو که داد نشان پژوهشگران
 ذرات نـانو مصـرف پژوهشگران سایر آمده بدست نتایج یجانت به توجه با .et al., 2011)  (Peyvandiدارد

 به نسبت گیاه این رشد افزایش موجب نخود ریشه در اسید استیک ایندول سطح افزایش طریق از روی اکسید
 افزایش سبب آهن کود با گشنیز گیاه پاشی محلول .(Pandey et al., 2010)  می شود آن معمـول شـکل

 (Singh and Jat, 2011 ).  می شود گیاه کل وزن افزایش و برگ و شاخ عملکرد

 

محلول پاشی کودهای کلات آهن و روی با بنیان های نانو بر خصوصیات رشدی و تأثیر 
  (.Narcissus tazetta L))زینتی گیاه نرگس 

………………………………………….. 
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 موادآلی
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 سیلت
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 شن

(%) 
 بافت خاک
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EC 
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pH 

 7/5 1/56 180 7/3 0/01 لوم شنی 60 10 30 0/2

 و تر وزن هوایی، اندام خشک و تر وزن ریشه، خشک و تر وزن :شامل شده گیری اندازه رشدی پارامترهای
 طول گل، قطر گل، تعداد گل، اولین ظهور تا روز فاصله گل، شاخه ظهور تا روز فاصله ریشه، طول سوخ، خشک

 .بود گل ساقه قطر گل، ساقه
 LSD آزمون با ها میانگین مقایسه و JMP13 آماری افزار نرم توسط آزمایش این های داده تحلیل و تجزیه

 .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در

12/83 c 6/80 d 17/31 d 1/54 e 11/87 e 0/90e 9/27 d 

14/50 bc 8/63 cd 18/81 cd 3/24 bc 17/67 c 1/22 de 13/21 c 

15/37 b 8/76 bcd 19/33 bcd 3/25bc 19/73  b 1/61cd 14/64 c 

15/66b 10/47 abc 21/26ab 3/18 bc 20/00 b 1/60 cd 15/35 bc 

21/12 a 11/51 a 23/37a 4/17 a 22/07 a 2/25 ab 21/12 a 

14/00 bc 8/64 cd  18/72  cd  2/14  de 14/75 d 1/32cde 13/81 c 

15/87 b 9/79abc 18/74 cd 2/60 cd 17/14 c 1/75bc 14/06c 

21/00 a 10/79 ab 20/54 bc 2/53 cd 21/88a 2/30 a 14/12 c 

21/66 a 11/78 a 23/43a 3/84 ab 23/37 a 2/43 a 18/19 ab 

 مشخصات فیزیکو شیمیایی خاک : 2جدول

  روی و آهن کلات نانو کودهای مخلف سطوح تیمارها، میانگین مقایسه از آمده بدست نتایج به توجه با
 کمترین همچنین .است داشته شاهد تیمار به نسبت دهنده گل شاخه ظهور تا روز فاصله بر را تأثیر بیشترین

 کلات مصرف با گل تعداد بیشترین .شد حاصل لیتر در گرم 3 روی کلات تیمار از گل اولین ظهور تا روز فاصله
 قطر بروی آنها کلات و نانو کودهای مختلف سطوح گذاری تأثیر بیانگر نتایج .شد حاصل لیتر در گرم 3 روی
 طول صفت در .نشد مشاهده کودی مختلف سطوح بین داری معنی اختلاف اما است شاهد تیمار به نسبت گل

 معنی شاهد به نسبت نظر مورد تیمارهای اما نشد حاصل داری معنی تفاوت کودی مختلف سطوح بین گل ساقه
 به نسبت درصدی 40 افزایش با و لیتر در گرم 3 روی کلات نانو مصرف با گل ساقه قطر بیشترین .شدند دار

 مصرف با پداژه خشک و تر وزن گل، تعداد بیشترین محققین نتایج به توجه با .(3 جدول )آمد بدست شاهد تیمار
 عقیقی و فراهانی ملکی) شد زعفران گیاه عملکرد افزایش موجب نهایت در که شد حاصل کلات نانو کود

 .(1394 شاهوردی،

 بر بیشتری تأثیر آن معمولی کلات به نسبت نانو کلات های کود کاربرد آمده، بدست نتایج به توجه با

 سـطح جملـه از مـواد این خصوصیت دلیل به احتمالاً امر این .داشت شده گیری اندازه های شاخص افزایش
 .گیرنـد قرار بررسی مورد بیشتر اسـت لازم کـه بوده آنها خصوصیات سایر و زیاد حلالیت زیاد، ویـژه

 قطر ساقه گل

)mm( 

 طول ساقه گل

)cm( 

 قطر گل

)mm( 
 تعداد گل

فاصله روز تا ظهور  

 اولین گل

فاصله روز تا ظهور  

 شاخه گل

 تیمار

(گرم در لیتر)  

3/34 d 5/25b 22/20b 2/00d 62/50 a 53/00 a 

3/57 d 10/58 a 29/77 a 4/00abc 64/33 a 50/33 ab 

4/70 c  10/58  a 30/00 a 4/00 abc 57/00 bc 47/00 c 

4/13c 11/66 a 30/60 a 3/33 c 55/33 bc 48/00bc 

4/29bc 11/33 a 30/63a 3/66 bc 58/00 b 46/33 c 

3/64 d 10/21 a 28/11a 4/66ab 61/66 a 48/66bc 

4/13 c 10/46 a 28/82a 5/00 a 54/33 c 46/66 c 

4/56 ab 11/00 a 29/67 a 4/00 abc 56/33 bc 47/00 c 

4/69a 11/33a 30/96 a 4/33 abc 56/66 bc 47/00c 
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