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7. Arnon, D.I., (1949). Copper enzymes in isolated chloroplasts: polyphenol oxidases in Beta vulgaris. Plant Physiology. 24: 1–14.

Pelargonium)شمعدانیها spp.)خانوادهازGeraniaceaeداشتنومتنوعرنگبندیهایعلتبهکههستند
گیاهاین.استشدهگیاهاینبهبیشترتوجهسبببرگهادرموجودویژهعطرورنگوپرپرگلهایبارقمهایی
کاهشآنرشد،محیطیشرایطبودننامناسبوخاكبودنفقیردرصورتواستمراقبتورسیدگینیازمندزینتی
.(1393کافی،وقهسارهقاسمی)میشوندخشکوپریدهرنگبرگهاویافته

ویژگیهایبرکهصیخاکنندگیحصلاااتثرالیلدبهاستلیآادموازهشدآوریفرمخلوطیکهکمپوست
.ستاگرفتهارقرورزانکشاتوجهردموداردلمحصویشافزاوشدرنتیجهدروكخایکیژبیولووشیمیایی،فیزیکی

ببسهمینبه.میدهدافزایشراتهویهوشدنمتراکمبهخاكمقاومتآب،بهخاكنفوذپذیریمیزانمادهاین
.(1395همکاران،وپازکی)استبرخورداربالاییاهمیتازگلخانهایوگلدانیگیاهانبرای
عالفمادهمهمترینکهاستآندرموجودشیمیاییمواددلیلبهبیانشیرینریزوموریشهاهمیتوارزش

استبرخورداراتدخانیوداروسازیغذایی،صنایعدرویژهایاهمیتازکهاستگلیسیریزیکاسیدنامبهبیولوژیک
منظوربهآزمایشهاییونداشتهکاربردیآنپسماندموثره،مواداستخراجازپس.(1390همکاران،وسلطانی)

.استشدهانجامخاكدهندهبهبودعنوانبهآنازاستفادهامکان
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کخشوتروزنشاخصهای(تیمارازپسماهسه)گلدهیمرحلهبهگیاهانرسیدنازپسآزمایشایندر
وشهریحجم،(طوقهمحلدر)ساقهقطرگیاه،ارتفاعبرگ،سطحبرگ،تعدادگل،تعدادریشه،وشاخساره
.(1949آرنون،)شداستفادهآرنونروشازهارنگیزهگیریاندازهبرای.شدگیریاندازهبرگکلروفیلمحتوای
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منابع 
تغییرات

درجه 
آزادی

وزن تر 
شاخساره

وزن 
خشک 

شاخساره

وزن تر 
ریشه

وزن 
خشک 
ریشه

ارتفاع 
گیاه

تعداد 
برگ

سطح 
برگ

تعداد 
گل

قطر 
ساقه

کلروفیل
کل

بستر 
4373.50کشت **20.85 **18 ns2.73 ns38.82 **21.07**17.92 *2.07 *1.51 ns0.007**

422.611.3910.121.326.754.684.030.501.150.0012خطا

CV (%)12.1114.6913.9729.3715.0613.4010.1918.179.7510.60

.های رویشی، زایشی و فتوسنتزی شمعدانی زیر تاثیر بسترهای مختلفویژگی( میانگین مربعات)تجزیه واریانس -2جدول 

.و عدم معنی داری% 5، معنی داری در سطح %1به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح  nsو *، **

تیمار
وزن تر 
(g)شاخساره 

وزن خشک 
(g)شاخساره 

ارتفاع گیاه 
(cm)

تعداد گل
سطح برگ

(cm2)
کلروفیل کلتعداد برگ

P 25.39c4.85d12.27b1.0c16.3b11.5b0.28c(شاهد)

LC10P4033.58b6.92c20.16a1.5bc20.0a13.3ab0.36a

LC20P3045.49a9.37b19.87a2.5ab21.8a15.3a0.37a

LC30P2049.16a10.80a17.97a2.8a21.0a15.5a0.34ab

LC40P1042.72a8.22bc16.72a1.8abc19.5a10.3b0.29bc

.مقایسه درصدهای مختلف کمپوست تفاله شیرین بیان بر شاخص های رشد گیاه شمعدانی: 3جدول

.آزمون دانکن هستند5%در هر ستون میانگین های دارای حداقل یک حرف مشترک فاقد تفاوت معنی دار در سطح احتمال 

(چپ)LC40P10و ( وسط)LC30P20، (راست%  )100؛ پیت (LC)و کمپوست شیرین بیان( P)اثر نسبت های مختلف پیت خزه : 1شکل 

آزمایشیشمعدانییاهگکاشتبستردربیانشیرینگیاهریشهتفالهکمپوستازاستفادهامکانبررسیمنظوربه
به(LC)شیرینبیانتفالهکمپوستو(P)خزهپیتازاستفادهباتکرارچهاروتیمار5باتصادفیکاملاطرحقالبدر

درصد50وپرلایتازبسترهاحجمدرصد50.شدانجاممعدنیبخشعنوانبهپرلیتوبسترآلیبخشعنوان
،LC0P50،LC10P40صورتبهبیانشیرینریشهکمپوستوخزهپیتمختلفنسبتهایشاملدیگر

LC20P30،LC30P20وLC40P10ورگبتعدادشاخساره،خشکوتروزنبیشتریندادنشاننتایج.بود
تیماردرگیاهارتفاعبیشترینوLC20P30درکلروفیلوبرگسطحبیشترین،LC30P20تیماردرآذینگل

LC10P40نظراز.دنبومعنیدارتفاوتبرگسطحوارتفاعنظرازکمپوستمختلفمقدارهایبین.شدمشاهده
تفاوتهاLC30P20وLC20P30تیمارهایبیننیزکلروفیلمحتوایوبرگتعدادگلآذین،تعدادشاخصهای

ترینبهکلیبهطور.بودشاهدتیماربهمربوطشدهگیریاندازهشاخصهایدرمقدارکمترین.نبودمعنیدار
باخزهپیتدرصد60جایگزینیکهدادنشاننتایجوشدحاصلLC30P20بستردرمورفولوژیکیمشخصات
.دادبهبودراآنهارشدوشدشمعدانیگیاهانرویمثبتاثرباعثبیانشیرینتفالهکمپوست

.آمیخته های مختلف مورد استفاده در بستر شمعدانی: 1جدول 

تیمار
نسبتحجمیمواددربستر

پرلایتپیتخزهکمپوستتفالهشیرینبیان

P (شاهد)-5050

LC10P40104050

LC20P30203050

LC30P20302050

LC40P10401050

p : پیت وLC:کمپوست تفاله ریشه شیرین بیان.

،برگطحسبرگ،تعدادارتفاع،شاخساره،خشکوتروزنصفاتنظرازتیمارهاکهدادنشانواریانستجزیهنتایج
یداریمعناثرریشهخشکوتروزنطوقه،قطررویولیبودندمعنیداراختلافدارایکلکلروفیلوگلتعداد

تیماربهمربوط(5/15)برگتعدادو(۸/2)گلتعدادوشاخسارهخشکوتروزنبیشترین.(2جدول)نداشتند
LC30P20تیماردر(سانتیمتر16/20)ارتفاعبیشترین.بودLC40P10مترسانتی۸/21)برگسطحبیشترینو

کمپوستحاویبسترهایسایرباکهشدحاصلLC20P30تیماردر(گرمبرمیلیگرم37/0)کلرفیلمقدارو(مربع
کمترین.نداشتداریمعنیتفاوتLC30P20وLC10P40تیمارهایباکلرفیلمقدار.نداشتمعنیداریتفاوت
جدول)بوداهدشتیماربهمربوطکلکلروفیلوبرگتعدادبرگ،سطحگل،تعدادارتفاع،شاخساره،خشکوتروزن
3).

نقشبیانگر(139۸همکاران،ومیلانی؛1394همکاران،وگلیکلانپا)پژوهشگرانسایرباهمسوآزمایشایننتایج
مثلرشدوصیاتخصافزایشباعثکاهودرقارچکمپوستپسماندکاربرد.بودگیاهانرشدبرآلیموادکمپوستمثبت
کلسیمفسفر،نیتروژن،مانندبرگدرمصرفپرعناصرغلظتوبوتهخشکوتروزنبرگ،سطحوتعدادبوته،ارتفاع

20سطحدربهارهمیشهرشددادنشان(1393)همکارانوزارعینتایج.(1394همکاران،وگلیکلانپا)شدپتاسیمو
ازناشیمیتواندکهشدشمعدانیرشدشاخصهایافزایشباعثدرصد60سطحدروکاهششیرینبیانتفالهدرصد
بهبودباعثتربسبهشیرینبیانتفالهکمپوستافزودن.باشدشدنکمپوستفراینددررشدبازدارندهعواملحذف
ولیداشتدنبالبهرانتایجبهتریندرصد30تا20بینکمپوستازاستفاده.شدمورفولوژیکیصفاتبیشتر

دگراثرازناشیاستممکنپدیدهاین.(1شکل)داشتپیدرراگیاهسوختگیونامتناسبرشدبیشتردرصدهای
.(1393همکاران،وزارعی)باشدبیانشیرینتفالهدرثانویهمتابولیتهایبقایایآسیبی


