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Antirrhinumعلمینامبا،میمونگل majusخانوادهازScrophulariaceaeانگلیسینامبا
Snapdragonانتهایدرهسنبلصورتبههاگل.شودمیکشتیکسالهصورتبهاغلبکهعلفیگیاهی.است

گیاهنیازوردمرطوبت.استمقاومنیزسایهبهامااستدوستآفتابمیمونگل.گیرندمیقراردهندهگلیساقه
نظرزاواستشنیلومیخاکمناسبخاک.استحساسبسیارخاکتهویهبهچوناستمزرعهظرفیتحددر

20)پاکوتاهدستةهسبهغالباارتفاعنظرازگیاهاینبندیتقسیم.استخنکنسبتاهوایوآبنیازمنددمایینیاز
این.باشدمیقلمهوبذرراهازآنافزایش.گیردمیصورت(سانتیمتر65)پابلندو(سانتیمتر45)متوسط،(سانتیمتر

Munir).دارداحتیاجماسهوباغچهخاکازمخلوطیبهرشدبرایگیاه et al., زیستیغیرهایتنشازیکی(2004
هربهراینبناباستبهینهحددارایگیاهمطلوبرشدبرایخاکدرآبمقدارچون.استخشکیتنشمهم،بسیار
افزایشباعثسیلسیوم.شودمیتنشواردگیاهودادهکاهشراگیاهرشدشودبیشتریاوکمترحداینازمیزان
برگهاداشتننگهبرافراشته،فتوسنتزیفعالیت،گیاهآبتعادلدارینگهطریقازگیاهاندرخشکیتنشتحمل

Lux)دشومیبالاتعرقشرایطدرچوبیآوندهایساختمانحفظو et al., خشکیتنششرایطدرسیلسیوم.(2002
تعرقمیزان،پوستدررسوبباوداردگیاهدرعناصرازبرخیجذبوعملکردورشدافزایشدرزیادیبسیارتاثیر

عملهبجلوگیریخشکیوآبکمبودشرایطدرآبشدنتلفازطریقاینبهودهدمیکاهشدرصد30تارا
Liange)دآورمی et al.,2015).اندازهبایومیسیلیسنانومنابعکاربردوگرفتهقرارتوجهموردبسیارامروزهنانوفناوری

Derosa)گیاهغذایینیازباعناصررهاسازیسرعتوزمانهماهنگیومطابقتدلیلبهکوچک،بسیار et al.,

بروزبامایدنایجادگیاهدرمهمیاثراتتواندمیکشاورزیمحصولاتکیفیتوکمیتدربهبودنتیجهدرو(2010
ها،اسمولیتتوایمحبردنبالاوکنندهاکسیدهایآنزیمفعالیتدرافزایشباسیلیسذراتنانومحیطی،هایتنش

نقش(سنگینفلزاتوگرماسرما،شوری،،خشکیتنش)زندهغیروزندههایتنشانواعبهمقاومتایجاددر
Amiri))کندمیایفاگیاهاندررامهمی et al., 2014.
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بهآزمایشیکی،خشتنششرایطتحتمیمونگلعملکردورشدمیزانبرسیلسیومنانوکوداثربررسیمنظوربه
سالدرارتکرششدرتصادفیکاملاهایبلوکپایهطرحقالبدر(پلاتاسپلیت)شدهخردهایکرتصورت
اجرابوشهرفارسخلیجدانشگاهطبیعیمنابعوکشاورزیدانشکدهباغبانی،علومگروهگلخانهدر1398-1399

صورتدوبهراءخضشرکتازشدهتهیهسیلسیومنانوکودکاربردازاستفادهازبودندعبارتآزمایشتیمارهای.شد
درآبیاریکودولیتربرلیترمیلی4و2،(شاهد)صفرسطوحدرشدنبرگیچهارزمانازبرگیپاشیمحلول
مرحلهایانپازپس.شدانجامگیاهرویشیرشدمراحلطیبارششلیتربرلیترمیلی1و1/0،(شاهد)صفرسطوح
صورتخاکزراعیظرفیتاز%50و%75،(شاهد)%100سطوحدرخشکیتنشسیلسیوم،نانوتیمارششم
درجه70دمایدروآوندرساعت24مدتبهاستفادهموردخاکازمقداریزراعی،ظرفیتتعیینبرای.گرفت

آبیارینآزیرازآبشدنخارجتاگلدان.شدتوزینوشدهریختهگلداندرخاکسپس.شددادهقرارسلسیوس
.ستازراعیظرفیتوزنحداکثرمعرفآمدهدستبهوزنافزایششد،توزینگلدانساعت24ازبعدمجدداشد،
برزراعیظرفیتدرصد50و100،75هاینسبت.استنظرموردخاکزراعیظرفیتمعرفمقداراینچهارمسه
و=5/7pH=،58/5EC=،39SPباشنیلومینوعازشدهتهیهخاکیمخلوط.گردیدندمحاسبهاساساین

52/6CEC=هبهاییگلدانبهالکازعبورازپسپوسیدهحیوانیکودماسه،باغچه،خاک2:1:1نسبتبا
.شدشدهتهیهبرگیچهارتاسهنشاهایکشتبهاقداموشددادهانتقال7L))حجم

تعدادگل،ارتفاعتصفابرایسیلسیومنانوکودوخشکیتنشمتقابلاثرکهدادنشانواریانستجزیهازحاصلنتایج
درصدنجپاحتمالسطحدرجانبیشاخهتعدادوساقهقطرصفاتبرایودرصدیکاحتمالسطحدرساقهارتفاعوگل

.بوددارمعنی

میمونتاًثیر نانو کود سیلسیوم برخصوصیات مورفولوژیک گل )
(Antirrhinum majus) خشکیتحت تنش)

3نوریزدان، حمیدرضا *2، ساسان راستگو 1سعیده اکبری
………………………………………..

خلیج فارس، بوشهردانشگاه کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشجوی 1
استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه خلیج فارس، بوشهر2

وشهرباستادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی ، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه خلیج فارس، 3
rastgoo@pgu.ac.ir, snrastgoo@yahoomail.com:مسئولایمیل نویسنده * 

بههنگفتیهایخسارتسالههرکهاستمحیطیتنشترینرایجوترینمهمآنازناشیتنشوخشکسالی
یکسالهبصورتغالباکهاستپرطرفدارزینتیگیاهانجملهازمیمونگل.کندمیواردکشاورزیمحصولات

نشانباغیوزراعیمحصولاتازبرخیدرخشکیتنشبارزیاناثراتتسکینبرسیلسیوماثر.شودمیکشت
تنشتحتمونمیگلمورفولوژیکخصوصیاتبرخیبرسیلسیومکودنانواثربررسیمنظوربه.استشدهداده

سطوحدریبرگپاشیمحلولروشدوبهکاربردصورتبهسیلسیومنانوکودازاستفادهباآزمایشیخشکی،
یخشکتنشولیتربرلیترمیلی1و1/0،(شاهد)صفرسطوحدرآبیاریکودولیتربرلیترمیلی4و2،(شاهد)صفر

.شداعمالشنیلومیبافتباخاکیدرخاکزراعیظرفیتازرطوبتدرصد50و75،(شاهد)100سطوحدر
ششدرتصادفیکاملهایبلوکپایهطرحقالبدر(پلاتاسپلیت)شدهخردهایکرتصورتبهآزمایش

ورساقهقطجانبی،تعدادشاخهگل،تعدادگل،ارتفاعصفاتپژوهشایندر.شدانجامگلخانهدرشـرایطتکرار

تنشثرادرگلهایویژگیبرخـیورشـدیهـایشـاخصکـهدادنشاننتایج.شدندگیریاندازهساقهارتفاع
گلورفولوژیکمصفاتنانوسیلسیومآبیاریکودوبرگیپاشیمحلولروشدوهرکاربرد.یافتندکاهشخشکی
یزانمبهبرگیپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتدرافزایشاینولیدادندافزایششاهدبهنسبترامیمون

.شدمشاهدهبیشتری

برعاملهرتیمارهایاثرمیزانشدنمشخصمنظوربهمطالعه،موردصفاتبرفاکتورهااثربودندارمعنیبهتوجهبا
.(2جدول)شداستفادهدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنایدامنهچندمیانگینمقایسهآزمونازشده،گیریاندازهصفات

تیمارهایهکشدمشخصمیمونگلارتفاعبرسیلسیومکودنانوکاربردوخشکیفاکتورهایبرهمکنشبررسیبا
بهمربوطگلرتفاعاکمترینوبیشترینکهایگونهبهداشتند،یکدیگرباداریمعنیاختلافگلارتفاعلحاظازمختلف

باکهشدمشاهدهمترسانتی63/2و23/3میزانبهخشکیتنشدرصد50وصفرسطوحدرترتیببهآبیاریکودتیمار
گیاهرشدسرعتکاهشطریقازخشکیتنشرسدمینظربه.(2جدول)دادنشانراداریمعنیاختلافتیمارهاسایر

برمتریکاثرتنشباشدنزدیکتررشدفصلانتهاییمراحلبهتنشاعمالزمانچههرومیشودارتفاعکاهشموجب
Yadollahi)داردگیاهارتفاع at al., نشانگلعدادتبرنانوسیلسیومکاربردوخشکیبرهمکنشمیانگینمقایسهنتایج.(2015

برگیپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4و2هایغلظتدرخشکیتنشبدونتیماربهمربوطگلتعدادبیشترینکهداد
یبرگپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتهمچنینوتیمارهاتمامصفرغلظتدرنیزگلتعدادکمترینبودنانوسیلسیوم

ساقهفاعارتبرنانوسیلسیومکاربردوخشکیفاکتورهایبرهمکنشبررسیبا.(2جدول)شدمشاهدهدرصد50تنشدر
بیشترینهکایگونهبهداشتند،یکدیگرباداریمعنیاختلافساقهارتفاعلحاظازمختلفتیمارهایکهشدمشخص

1غلظتو(مترسانتی33/14)برگیپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتدرتنشبدونتیماربهمربوطساقهارتفاع
و(مترسانتی04/10)برگیپاشیمحلولروشدوهرصفرهایغلظت.بود(مترسانتی79/13)آبیاریکودلیتربرلیترمیلی
باکهدادنشاننتایج.(2جدول)دادنداختصاصخودبهراساقهارتفاعکمتریننیزدرصد50تنشدر(29/10)آبیاریکود

بودصورتاینبهنانوسیلسیومکاربردوخشکیفاکتورهایبرهمکنش.یافتداریمعنیکاهشساقهقطرخشکیافزایش
لیتربرلیترمیلی1/0و1وبرگیپاشیمحلول4و2هایغلظتبهمربوطخشکیبدونتیماردرساقهقطربیشترینکه

ساقهطرقکمترین.بودبرگیپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتبهمربوطدرصد25خشکیدرهمچنینوآبیاریکود
1/0غلظتهمچنینودرصد50و25خشکیدرنانوسیلسیومآبیاریوبرگیکاربردنوعدوهرصفرهایغلظتدرنیز

وخشکیبرهمکنشمیانگینمقایسهنتایج.(2جدول)شدمشاهدهدرصد50خشکیدرآبیاریکودلیتربرلیترمیلی
پاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتدرجانبیشاخهتعدادحداکثرکهدادنشانجانبیشاخهتعدادبرنانوسیلسیومکاربرد
غلظتبهمربوطنیزشاخهتعدادحداقل.شدمشاهده(66/7)درصد25خشکیو(16/8)خشکیبدونتیمارهایدربرگی
و(16/4)برگیکاربرددوهرصفرغلظتودرصد50خشکیدرهمچنینو(5/4)درصد25خشکیدرکودآبیاریصفر

دوهرگذاریتاثیرازحاکیتحقیقاینازآمدهبدستنتایجکلیطورهب.(2جدول)بودنانوسیلسیوم(33/4)کودآبیاری
بودمیمونگلیکیمورفولوژورشدیصفاتافزایشدرنانوسیلسیومازاستفادهعدمبهنسبتنانوسیلسیومکاربردروش

تنشدروآبیاریکودلیتربرلیترمیلی1وبرگیپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتدرصد25خشکیتنشدرکه
نشانبهترینتیجههاتیمارسایربهنسبتنانوسیلیسیومبرگیپاشیمحلوللیتربرلیترمیلی4غلظتدرصد،50خشکی

بهکهبودوثرمریحانگیاهرشدیخصوصیاتبهبودبرایخشکیتنششرایطدرسیلسیوماثرکاربردپژوهشیدر.داد
بودخشکیتنشازناشیتخریبیاثرهایکاهشآندنبالبهوفیزیولوژیکیفرآیندهایبهبوددرسیلسیومتاثیرسبب

(Sodaeeizadeh et al.,2019)تنشوسیلیسیوماثرارزیابیهمچنین.داشتهمخوانیشدهانجامپژوهشهایدادهباکه
شاخه،قطر،%100یآبیارتیماردریافتهپرورشگیاهانکهدادنشانرزبریدنیگلبیوشیمیاییوکیفیصفاتبرآبی

Dolatkhahiet)داشتندآبیتنششرایطدریافتهرشدگیاهانبهنسبتبیشتریگل،قطروممتاز،هایشاخهتعداد al.,2018)

.داردمطابقتحاضرپژوهشهایدادهباکه

پاشی برگی و کود آبیاری نانوسیلیسم بر صفات گل میمونمقایسه میانگین اثرات تنش خشکی و کاربرد محلول-1جدول 

سطوح تنش 

خشکی

غلظتیمنوع کاربرد نانوسیلیس

(ترلیتر بر لیمیلی)

وزن تر

(g)

وزن خشک

(g)

سطح برگشاخص کلروفیل

(cm2)

محتوای رطوبت نسبی 

(%)

پرولین

(mol/g tissueµ)

*FCدرصد 100

تنش / شاهد)

(بدون تنش/ صفر

پاشی برگیمحلول

020/7 fg79/0 j21/33ef33/0 gh12/75 a19/4 n

294/14 a25/2 a78/35abc46/0 de53/68 cdef12/5i

437/11 c10/1 d83/33 def81/0a93/67defg37/5 h

کود آبیاری

087/7 fg81/0 hi74/35 abc36/0fg13/70 c90/4 j

1/071/12 b 80/1 b80/36 a43/0 ef83/64 i39/4 m

163/10 d97/0 f09/33 ef53/0 cd87/66 fgh57/4 l

*FCدرصد 75

پاشی برگیمحلول

021/5 hi56/0 m66/30 g31/0 gh56/66 gh04/6 f

291/11 bc16/1 c87/34 bcd48/0cde 40/69cde13/6e

404/7 g80/0 ij07/34 def66/0 b56/69 cd90/6 d

کود آبیاری

067/4 i52/0 n39/31 g35/0 g59/61 j61/5 g

1/031/9 e99/0 e93/35 ab37/0 fg99/68 cde18/4 n

110/8 f82/0 h49/34 cde51/0 cde73/67 efgh98/3 o

*FCدرصد 50

پاشی برگیمحلول

020/3 j42/0 p75/30 g26/0 h84/68 cde84/4 k

238/7 fg95/0 g12/33 ef45/0 de09/67 fgh03/6 f

473/4 i62/0 l7/35 abc55/0 c03/66 hi41/7 c

کود آبیاری

082/2 j44/0 o75/32 f26/0h77/72 b53/8 a

1/028/5 hi77/0 k45/34 cde36/0 fg51/73 b42/7 c

105/6 h62/0 l07/35 bcd48/0 cde96/66 fgh27/8 b

.درصد با استفاده از آزمون دانکن است5ها در سطح احتمال دار بودن میانگینحروف متفاوت بیان کننده معنی

Field capacity *  :ظرفیت مزرعه
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