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:نتایج و بحث 

طريقازانگوردرمیوهمهمصفاتبامرتبطSSRمولكولينشانگرشناساييحاضر،مطالعهازهدف
ارتباطمیوهمطالعهموردصفاتباSSRنشانگرهایازبرخي.بود(MRA)چندمتغیرهرگرسیونيآنالیز

دادندنشانارتباطصفتيکازبیشبابخشآگاهينشانگرهایاينازبرخي.دادندنشانهمبستگيو
مثال،عنوانبه.باشدمختلفصفاتدرهمبامرتبطهایQTLپلیوتروپیکاثراتازناشيتواندميکه

کهادنددنشاندارمعنيهمبستگيحبهوزنوخوشهوزنصفتدوبابخشآگاهينشانگرهایازبرخي
رابطهانگرهانشاينازبرخيهمچنین،.باشدميهمديگرباصفتدواينمثبتهمبستگيکنندهبیان

کنندهبیانکهدادندنشان(منفيβ)حبهوزنو(مثبتβ)خوشهدرچهخوشهتعدادبارگرسیوني
مطالعهايندردهششناساييبخشآگاهينشانگرهای.باشدميهمديگرباصفتدواينمنفيهمبستگي

انتخاببراینهمچنی.روندکاربهيابينقشهجهتجمعیتتولیدبرایمناسبوالدينانتخابدرتوانندمي
دسترسدریلینكاژنقشهمانندهاآنژنتیكيپايهازاطلاعاتيکهوقتيخصوصبهبرترهایژنوتیپ
.باشدمفیدنیست،

:مقدمه 

گیاهاندرمختلفاهدافبرایایگستردهطوربهDNAبرمبتنيملكولينشانگرهایگذشتههایسالطيدر
Sefc)اندگرفتهقراراستفادهمورد et al., بهگیاهيهایگونهاصلاحوبهبوددردائميپیشرفت.(2001
.باشدميلازمصلاحياهایبرنامهبرایتنوعاينمديريتوشناساييبنابراين.داردبستگيگیاهانژنتیكيتنوع

بريابيشهنقچهاگر.نمايدميترراحتراگیاهيپلاسمژرمازحفاظتمديريتژنتیكيتنوعازآگاهيبعلاوه،
Quantitative)کميصفاتهایمكانپايه trait loci, QTL)اينبهوابستههایژنرديابيبرای

Moreno-Sanz)استپرزحمتوگیروقتعملايناماباشدميمناسبصفات et al., برای.(2011
.رسدمينظربهمناسبرگرسیونطريقازصفتبهوابستهنشانگرهایشناساييها؛محدوديتاينبرغلبه
Multiple)چندمتغیرهرگرسیونيآنالیز regression analysis, MRA)نشانگرهایبینرابطهپايهبر

شناساييبرایبيمناسروش(وابستهمتغیرعنوانبه)شناسيريختصفاتو(مستقلمتغیرعنوانبه)ملكولي
میزانضريباينکهکندميتعیینرا(R2)تبیینضريبآنالیزاين.باشدميصفتبهوابستهنشانگرهای

Selli)دهدمينشانملكولينشانگرباراشناسيريختصفترابطه et al., 2007).
برایبيخوراهنمایتوانندميمیوهخصوصیاتبهوابستهشدهشناساييبخشآگاهينشانگرهای

بایاهيگموادانتخاباصلاحيهایبرنامهدر.باشندمیوهارزشباصفاتدارایهایژنوتیپشناسايي
مرتبطSSRنشانگرهایشناساييحاضر،مطالعهازهدف.طلبدميزيادیهزينهووقتمعمولاکیفیت

مطالعهايننتیجه.بود(MRA)چندمتغیرهرگرسیونيآنالیزازاستفادهباانگوردرمیوهمهمصفاتبا
کاربهياصلاحهایبرنامهدرتواندميکهنمايدميکمکمهمصفاتبروزمسوولهایژنشناساييبه

هایتیپژنوانتخابدرتوانندميمطالعهايندرشدهشناساييبخشآگاهينشانگرهایهمچنین.رود
مفیدنیست،دسترسدرلینكاژینقشهمانندآنهاژنتیكيپايهازاطلاعاتيکهوقتيبخصوصبرتر
يابينقشهتجهجمعیتتولیدبرایمناسبوالدينانتخابدرتوانندمينشانگرهااينهمچنین،.باشد

.بروندکاربه

مرحلهدر.گرفتندقرارمطالعهموردمرکزیاستانمختلفمناطقازانگورا۱۵ازتعدادیمطالعه،ايندر
سپسوشدانجامتحقیقمتغیرهایتعیینوموضوعسابقهبررسيمنظوربهایکتابخانهمطالعاتمقدماتي،

مطالعهموردهایژنوتیپمیوهکیفيوکميخصوصیاتبعد،مرحلهدر.شدندگذارینشانهوانتخابهاژنوتیپ
بهحوزنوخوشهوزنخوشه،عرضخوشه،طولشاملمطالعهموردصفاتازبرخي.گرفتندقرارارزيابيمورد
AB9700(AppliedترموسايكلردستگاهازSSR۱۲نشانگرهایبرایPCRواکنشانجامبرای.بود

Biosystem)گامبهگامرگرسیونيتجزيه.شداستفاده(Stepwise)میوهصفاتبینرابطهرديابيبرای
افزارنرمازاستفادهبا(مستقلمتغیرهایعنوانبه)SSRنشانگرو(وابستهمتغیرهایعنوانبه)آزمايشمورد

SPSS ver. تلفمخنشانگرهایبرایورگرسیونيآنالیزازاستفادهباکهβوR2ضريبدو.شدانجام16
.گرفتقراربررسيمورد،شوندميمحاسبهصفاتبهوابسته

.گرفتندقرارارزيابيموردومشاهدهروشيچهباهانشانگرکهشودبیانوگرددذکراستفادههاینشانگرتعداد

متغیرهایعنوانبه)میوهصفاتکهدادنشاننتايجMRAازاستفادهباSSRمارکرهایومیوهصفاتبینرابطه
SSRمارکر4۱مجموع،در.دارن(مستقلمتغیرهایعنوانبه)SSRمارکرهایازبرخيباداریمعنيرابطه(وابسته

-Vrzag79وVrZAg62-196،VVmd32-240شاملSSRمارکرسه.دادندنشانمیوهصفاتبادارمعنيرابطه

-VrZAg62-186،VVmd25-247،VVS2مارکرپنجعلاوه،به.دادندنشانخوشهطولباداریمعنيرابطه246

133،VV MD7-267وVvmd25-237مارکرسه.دادندنشانخوشهعرضباداریمعنيرابطهSSRشامل
VrZAg62-186،VVmd5-222وVVmd32-240پنجهمچنین،.دادندنشانخوشهوزنباداریمعنيرابطه

-VvMD27وVrZAg62-190،VrZAg62-198،VrZAg62-186،VvMD32-252شاملSSRمارکر

وVrZAg62-184،VVmd25-247شاملSSRمارکرسه.دادندنشانخوشهدمطولباداریمعنيرابطه192
VVS2-136مارکرهفتهمچنین،.دادندنشانخوشهدرچهخوشهتعدادباداریمعنيرابطهSSRشامل

VrZAg62-202،Vrzag79-252،VVmd25-237،VVmd32-246،VVmd7-271،Vrzag79-246و
VVmd5-231دادندنشانحبهطولباداریمعنيرابطه.

-VrZAg62وVVS2-144،Vrzag79-253،VVMD7-271،VrZAg62-184شاملSSRمارکرپنج

،rZAg62-186،VVMD7-271شاملSSRمارکرپنجهمچنین،.دادندنشانحبهوزنباداریمعنيرابطه186
VVmd32-253،VVMD7-260وVVmd32-240مارکرچهار.دادندنشانحبهرنگباداریمعنيرابطهSSR

نشانمحلولجامدموادباداریمعنيرابطهVVmd5-238وVVS2-140،VVS2-131،VVmd5-230شامل
SSRهمچنین، شش مارکر . شامل دادندSSR شاملVVmd27-179 ،VVmd32-253 ،VVS2-123 ،

Vrzag79-244 وVVmd5-226دادداری با تعداد بذر نشان رابطه معني.
انگرها برخي از نش. دار دارندبا بیش از يک صفت میوه رابطه رگرسیوني معنيSSRنتايج نشان داد که برخي از مارکرهای 

Leao)با بیش از يک صفت میوه ارتباط نشان دادند  et al. ) .علاوه، مارکر بهSSR VrZAg62-184رابطه
همبستگي منفي بین اين دو. نشان دادند( منفيβ)و وزن حبه ( مثبتβ)چه در خوشه دار با تعداد خوشهمعنيرگرسیوني 

Leao)صفت گزارش شده است  et al. 2011.)
دباشمينشانگرهاوصفاتبینرابطهيافتنبرایسريعومناسبروشيک(MRA)چندمتغیرهرگرسیونيتجزيه

(Ruan and Mopper, انددادهاننشهمبستگيمیوهصفاتباکهمطالعهايندرشدهشناسايينشانگرهای.(2009
فاتصهایمكانتواندميروشاينکهاستاينآنالیزاينبارزمزايای.بروندبهMASاصلاحيهایبرنامهدرتوانندمي

نداردنیازيابينقشهجهتجمعیتتشكیلبهوداشتهکمتریهزينهوزمانبهنیازهمچنین.کندرديابيرا(QTL)کمي
(Virk et al., 1996).
نتاجتوانمي،(MAS)صفتبهوابستهنشانگرهایشناساييبااماباشدميدشوارکاریمیوهوگلمهمصفاتنظراز

.کردشناساييآنهارشداولیهمراحلدررابرتر
یات میوه بخش شناسايي شده وابسته به خصوصتوان نتیجه گرفت که نشانگرهای آگاهيبا توجه به نتايج مطالعه حاضر، مي

های اصلاحي در برنامه. های دارای صفات با ارزش میوه باشدتوانند راهنمای خوبي برای شناسايي ژنوتیپدر انگور مي
ر بخش شناسايي شده دحال، نشانگرهای آگاهيبا اين. طلبدانتخاب مواد گیاهي با کیفیت معمولا وقت و هزينه زيادی مي

كاژی در لیننقشه از پايه ژنتیكي آنها مانند که اطلاعاتي های برتر بخصوص وقتي توانند در انتخاب ژنوتیپاين مطالعه مي
-شهجهت نقتوانند در انتخاب والدين مناسب برای تولید جمعیتهمچنین، اين نشانگرها مي. دسترس نیست، مفید باشد:
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