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شرایطدر،شورآبشرایطدرمندابگیاهرشدرویبرسیتریکوفولویکآلیاسیدهایاثربررسیمنظوربهآزمایشاین
.شدانجامتکرارچهاردروتیمار12شاملتصادفیکاملاًفاکتوریلصورتبهطرحاین.گردیدانجامرفسنجاندرگلخانه،
لیتربرگرممیلی20و5،10صفر،سطحچهاردرسهبهیکنسبتبهسیتریکوفولویکآلیاسیدهایترکیبشاملفاکتورها

تیمارهای.بودندمتربرزیمنسدسی10وپنج،(شهرآب)0/8سطحسهدرآبیاری،آبالکتریکیهدایتقابلیتفاکتورو
آببازیرقیق‌ساومنطقهآبیاریآبچاهیکشورآبازاستفادهباآبیاری،آبمتربردسی‌زیمنس10وپنجالکتریکیهدایت
هوگلندمشابهیبترکازغذاییعناصروضعیتشدنمتعادلبرایکهبودخاککیلوگرمپنجمحتویگلدانهر.شدندتهیهشهر
وکشتمنداببذرعدد12تعدادگلدانهردرها،گلداندرخاکاستقراروآبیاریازبعدروزدو.شداستفادهآبیاریآبباهمراه
ایندر.شدندآبیاریمتر،برزیمنسدسی0/8بابرابرالکتریکیهدایتقابلیتباشهر،آبباهاگلدانآبیاریهفتهدوطی

شد،گذاشتهباقیمنداببوته5گلدانهردروکردههابوتهکردنتنکبهاقدامبودندشدهبرگهچهارتاسههابوتهکهمرحله
فر،صازتیمارها،اعمالدر.شدنداعمالتیمارهاهفته،هشتمدتبهودادهقرارگلخانهدرتصادفیصورتبهراهاگلدانسپس
روز5هربیاریآ.گردیداستفادهآبیاری،آبلیتریکنهاییحجمدراسیدها،ترکیبهزاردریکمحلولمیلی‌لیتر20و10پنج،
مقادیریبترتبهگلدان‌هاآلی،اسیدهایمختلفسطوحدرترتیببدینشد،انجامهفتههشتطیلیترمیلی500بانوبتیک
و2013نسخهExcelافزارنرمبانمودارهارسم.کردنددریافتآلیاسیدهایترکیبازمیلی‌گرم110و27/5،55صفر،

درصدپنجآماریاحتمالسطحدردانکنآزمـونبـاهـامیـانگینمقایسةو1/9نسخهSASافزارنـرمبـاآمـاریتجزیه‌ی
.شدانجام

برزیمنسدسی10وریشوآلیاسیدهایلیتربرگرممیلیپنجتیماردرکلروفیلمیزانبیش‌ترین:کارتنوئیدوکلروفیل
بایمارهایتبامتربرزیمنسدسیپنجشوریوآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی20تیمارباناچیزاختلافضمنکهآمددستبهمتر

عدمتیماردرنیزکلروفیلمیزانکمترین.(4جدول)نداشتندمعنی‌داریاختلافشوری،هماندرآلیاسیدهایبالاترسطح
دادنشانمعنادارکاهشدرصد21شاهدتیماربامقایسهدرکهآمددستبهبرمترزیمنسدسیپنجشوریوآلیاسیدهایکاربرد

ساختارنیتروژن.داشتنداریمعنیتفاوتبرمتر،زیمنسدسیپنجشوریوآلیاسیدهایترکیبلیتربرگرممیلیپنجتیمارباو
درکهکنندمیفعالیتکلروپلاستساختاریترکیباتعنوانبهکهباشدمیهاچربیوهاپروتئیندرآمینواسیدهاتمامیاصلی
باعثفولویکاسیدکاربردکهاست‌دادهنشانتحقیقاتنتایج.گرددمیگیاهدرفتوسنتزیهایرنگیزهمیزانافزایشباعثنهایت
Khan)می‌گرددسبززیرهبرگکلروفیلغلظتافزایش et al., 2012).

رشدبرشوریمضراثرات.استایرانوجهانسطحدرمحیطیهایتنشترینمتداولوترینمهمازخشکیازپسشوری
دروجودمعناصرازبرخیخاصاثراتهمچنینودسترسقابلآبکاهشنتیجهدرواسمزیفشارافزایشجنبهدوازگیاه

Eruca،منداب.دارداهمیتبالاهایغلظت sativa Mill.،خانوادهازسالهیکگیاهیBrassicaceaeدرکهاست
هرزعلفیکعنوانبهمناطقبعضیدرگیاهاین.رویدمیخزردریایهایکنارهتابلوچستانازوسیعیمحدودهدرایران

ارزشباصفاتداشتنهمچنینوایعلوفهوداروییمختلفاستفاده‌هایمانندگوناگونهایکاربرددلیلبهولیشده،شناخته
قرارتوجهمورداخیر،هایسالدرویژهبهژنتیکی،تنوعوزندهغیروزندهتنشبرابردرعالیمقاومتسریع،رویشیرشدمانند

واستآناصلاحبرایمناسبراهکاریکشورهایخاکدرفولویکاسیدازاستفاده.(1396همکاران،ونژادحسن)گرفته‌است
ریشهمتسبهخاکمحلولازراآنانانتقالوشدهکمپلکسآسانیبهکلسیمورویآهن،جملهازضروریعناصرباخاکدر

وخشیدهببهبودراگیاهتوسطغذاییعناصرجذبآن،رشدوگیاهایریشهسیستمگسترشباطرفیاز.دهدمیافزایش
Moradi)شودمیمنجرراگیاهعملکردافزایش et al., ست،اگیاهرشدبرایمهمآلیاسیدیکنیزسیتریکاسید.(2017

.استارتباطدرسنگینفلزاتتنشبهنسبتگیاهتحملافزایشباکه

آبآبیاری با اسیدهای آلی بر ویژگی های رویشی گیاه منداب در اثر 
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فاکتوریلورتصبهپژوهشاینشور،آبباآبیاریشرایطدرمندابگیاهرشدبرآلیاسیدهایاثراتبررسیمنظوربه
ترکیبشاملفاکتورها.شدانجامآزمایشیواحد48درتکرار4دروتیمار12شاملتصادفیکاملاًطرحقالبدر

آبلیتربرگرممیلی20و0،5،10سطحچهاردر(سهبهیکنسبتبهاسیدسیتریکواسیدفولویک)آلیاسیدهای
استقرارازپس.بودندمتربرزیمنسدسی10وپنج،(شهرآب)0/8سطحسهدرآبیاریآبشوریفاکتوروآبیاری
.شدنداعمالتیمارها(هانهالشدنبرگهچهارتاسه)سومهفته‌یازونگه‌داریگلداندربوتهپنجتعدادبوته‌ها،
تجزیه‌ینتایج.شددادههاگلدانبههفته،هشتطییکبارروزپنجهرآبیاریآبباهمراهآلیاسیدهایترکیب
وریشهخشکوزنبوته،ارتفاعرویبرآبیاریآبدرآلیاسیدهایغلظتوشوریفاکتورهایمعنی‌داراثرواریانس

با.بودعنی‌دارمفاکتوردومتقابلاثرفقطکاروتنوئیدمیزانمورددرودادنشانرابرگکلروفیلمقداروهواییاندام
دیرشپارامترهایبهبودآلیاسیدهایمصرفباوکاهشمطالعهموردرشدیویژگیهایتمامیشوریافزایش
خشکوزنافزایشسببآلیاسیدهایکاربردکهدادنشانحاضرپژوهشازآمدهدستبهنتایج.گردیدمشاهده
درهوایینداماوریشهعملکردبیش‌ترینشورشرایطدر.شدمندابگیاهبوتهارتفاعوهواییاندامخشکوزنریشه،
لیتربرگرممیلی20و10سطحبینکلروفیلمقداراماگردیدمشاهدهآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی20سطح

درمتربرزیمنسدسی10آبیاریآبشوریدرکاروتنوئیدمیزانبیشترینونداشتمعنی‌داریتفاوتآلیاسیدهای
.بودآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی10سطح

.نداشتمعنی‌داریتفاوتتیمارها
درگلدان،درگرم7/85ریشه،خشکوزنبیشترین(2جدول)نتایجاساسبر:هواییانداموریشهخشکوزن

-لیمیصفر)شاهدتیماربامقایسهدرکهآمددستبهمتربرزیمنسدسی0/8شوریوآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی5تیمار

20و10تیمارهایباهرچند.دادنشانمعنی‌دارافزایشدرصد55(متربرزیمنسدسی0/8شوریوآلیاسیدهایلیتربرگرم
3/58ریشه،خشکوزنکمترین.نداشتمعنی‌داریتفاوتمتربرزیمنسدسی5شوریدرآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی
کهآمددستبه(متربرزیمنسدسی10)شوری3سطحو(آلیاسیدهایلیتربرگرممیلی10)آلیاسیدهای3سطحدرنیزگرم،
خشکوزنبیشترین.نداشتداریمعنیتفاوتتیمارهاازدیگربرخیباودادنشانکاهشدرصد36شاهدتیماربامقایسهدر

بامقایسهدرکهآمددستبهمتربرزیمنسدسی0/8شوریوآلیاسیدهایترکیبلیتربرگرممیلی5تیماردرهواییاندام
جدول)داشتمعنی‌دارافزایشدرصد96(متربرزیمنسدسی0/8شوریوآلیاسیدهایلیتربرگرممیلیصفر)شاهدتیمار

-بهمتربرزیمنسدسی5شوریوآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی5تیماردرنیزهواییاندامخشکوزنمیزانترینکم.(3
جملهازآلی،اسیدهایکهانددادهنشانمطالعات.نداشتمعنی‌داریتفاوتتیمارها،ازدیگربرخیوشاهدتیمارباکهآمددست
ازبرخیجذبمی‌تواندهم‌چنینفولویکاسید.دهندمیافزایشراگیاهاننموورشدای،تغذیهوضعیتبهبودبافولویک،اسید
,Mindari)دهدکاهشراسمیفلزاتهاییون et al., هیومیکاسیدمصرفپژوهش،یکنتایجبراساس.(2014

Dactylisگیاهساقه‌یوریشهخشکوتروزنریشه،طولبرگ،تعدادبرگ،سطحافزایشموجب glomerataگردید
نتایجاساسربواستگیاهرشدبرمؤثرعواملبهبودوتغذیهدرآلیاسیدهایمثبتنقشبیانگرکه(1391همکاران،ورهی)

.باشدداشتهور،شآبباآبیاریشرایطدرمشابهینقشمی‌تواندنیزسیتریکوفولیکآلیاسیددوترکیبپژوهشاین
های مختلف در تیمار( مترسانتی)مقایسه میانگین های ارتفاع بوته منداب -1جدول

اسیدهای آلی و شوری آب آبیاری
در ( نگرم بر گلدا)مقایسه میانگین های وزن خشک ریشه گیاه منداب -2جدول 

آبتیمارهای مختلف اسیدهای آلی و شوری 

.ندارندداریمعنیتفاوتدرصد،پنجسطحدردانکنآزمونباآمارینظرازمشترکحروفدارایمیانگین‌های

سطحدرراتورفاکدواینمعنی‌داربرهم‌کنشوآلیاسیدهایکاربردآبیاری،آبشوریمعنی‌دارتأثیرواریانستجزیهنتایج
ارتنوئیدکمورددرودادنشانبرگکلروفیلمقداروبوتهارتفاعهوایی،انداموریشهخشکماده‌یرویبرآماریدرصدیک
.بوددارمعنیآماریدرصدیکسطحدرفاکتوردوبینبرهمکنشفقطبرگ

شافزایبابوتهارتفاعمعنی‌دارتغییراتکهدادنشان(1جدول)مندابگیاهبوتهارتفاعمیانگینمقایسهنتایج:بوتهارتفاع
شوریطوحسدرتغییراتروندوداشتهآبیاریآبالکتریکیهدایتمقداربهبستگیآبیاریآبدرآلیاسیدهایغلظت
ازمتربرزیمنسسیدپنجشوریدربوتهارتفاعآلیاسیدهایلیتربرگرممیلیپنجغلظتدرطوری‌کهبهبودمتفاوتمختلف،

بوتهارتفاعکمترینسطحایندرمتربرزیمنسدسی10شوریدرولیبودبیشترمعنی‌داریطوربهاسیدقبلیسطحدو
وآلیایاسیدهکاربردبرهمکنش.داشتمعنی‌داراختلافآلی،اسیدهایلیتربرگرممیلی20وصفرغلظتباکهشدمشاهده
وآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی20تیمارکاربردبابوتهارتفاعبیشترینکهدهدمینشانمندابگیاهبوتهارتفاعبرآبشوری
شوریوآلیاسیدهایلیتربرگرممیلیصفر)شاهدتیماربامقایسهدرکهاستآمدهدستبهمتربرزیمنسدسی5شوری
-دسی0/8شوریدرآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی5تیمارباوداشتمعنی‌دارافزایشدرصد65(متربرزیمنسدسی0/8

درآلیاسیدهایترکیبلیتربرگرممیلی10تیمارکاربردبانیزبوتهارتفاعکمترین.نداشتمعنی‌داریتفاوتمتربرزیمنس
ازدیگربرخیباوداشتمعنی‌دارکاهشدرصد53شاهدتیماربامقایسهدرکهشدمشاهدهمتربرزیمنسدسی10شوری

زیمنسدسی0/8شوریوآلیاسیدهایترکیبلیتربرگرممیلیصفر)شاهدتیماردرکارتنوئیدمیزانبیشتریندادنشاننتایج
20و10تیمارهایومتربرزیمنسدسی10شوریدرآلی،اسیدهایلیتربرگرممیلی10و5تیمارهایبادیده‌شدکه(متربر

تیماردرنیزکارتنوئیدمیزانترینکم.نداشتمعنی‌داریتفاوتمتربرزیمنسدسی5شوریدرآلی،اسیدهایلیتربرگرممیلی
معنی‌دارکاهشدرصد23شاهدتیماربامقایسهدرکهآمددستبهمتربرزیمنسدسی10شوریوآلیاسیدهایکاربردبدون
شافزایداریمعنیطوربهراکاروتنوئیدمیزانمتر،برزیمنسدسی10وپنجشوریباآبیاریآبدرآلی،اسیدهایکاربرد.داشت
بهکاروتنوئیدها.بودآلیاسیدهایلیتربرگرممیلی20یا10کاربردبهمربوطآبشوریسطحبهبستهتأثیربیشتریناماداد

آلیاسیدهایردکاربگفتمی‌توانبنابراینمی‌کنندمحافظتگیاهاندرموجودهایکلروفیلازوکردهعملاکسیدانآنتیعنوان
درموثریاهیگهایبافتعمرافزایشباودادهکاهشراکلروفیلبرشوریمنفیاثراتزیادیحدتامی‌تواندشور،آبیاریآبدر

کاربردمثبتتأثیراتخصوصدر(2018)همکارانوسوفیگزارشبانتیجهاین.شودسببراگیاهعملکردبهبودفتوسنتز،فرآیند
.ددارهم‌خوانیشوری،تنشتحتگیاهدرغذاییعناصروآبتأمینوکاروتنوئیدوa،bکلروفیلافزایشدرهیومیکاسید

در ( گرم برگلدان)وزن خشک اندام هوایی منداب مقایسه میانگین های -3جدول
آبتیمارهای مختلف اسیدهای آلی و شوری 

یمارهای در ت( گرم بر گرممیلی)کلروفیل کل مقایسه میانگین های میزان-4جدول 
گیاه منداب در مختلف اسیدهای آلی و شوری آب 

.ندارندداریمعنیتفاوتدرصد،پنجسطحدردانکنآزمونباآمارینظرازمشترکحروفدارایمیانگین‌های
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