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Brassica( زینتی کلم هاي oleracea var. ‘acephalla’( لدلی به که هستند پاییز فصل گیاهان مهمترین از 
 تنوع .هستند رماس فصل در سبز فضاي باغچه هاي زینت بخش گیاهان تنها گفت بتوان شاید یخبندان و سرما تحمل
 عنوان به آن لندپاب انواع و گلدانی یا بستري گیاه عنوان به آن کوتاه انواع که دارند ارتفاع و رنگ فرم، نظر از زیادي

 رزمانند، دمانچی می شود آن جذابیت باعث که گیاه این ویژگی هاي از .می شوند استفاده گل دسته در بریدنی گیاه
 در نگرنگار گل هاي نبود که است آن تاج مختلف هايقسمت در برگ ها متفاوت و خاص رنگ تضاد و رنگ بندي

 گیاه این کیفیت بر موثر مهم عوامل از دما و تغذیه .)1394 کافی، و قهساره قاسمی( می کند جبران را زمستان فصل
  به توجه اب دیگر سوي از .شود کمتر آبیاري و آغازگر کود باید گیاهان کشیدن قد کاهش براي که به طوري است،
  به که است  هابرگ تعداد و اندازه تابع تاج اندازه است، گیاه برگ هاي از شده تشکیل تاج کلم، زینتی بخش اینکه
 کود مصرف هک است شده پیشنهاد .شود می کوچک تر تاج باعث ضعیف تغذیه و است تغذیه تاثیر تحت زیاد مقدار
American) است بهتر رشد کلید سرك صورت به سپس و کاشت از قبل کافی Takii, 1992).  

 حاصل طلوبم کیفیت اغلب علت همین به و نمی شود ارزش با گیاه این کوددهی به خاصی توجه ایران در متأسفانه
 از را خود باییزی کوتاهی مدت در پایینی برگ هاي ریزش علت به نیز و نرسیده خود واقعی اندازه به گیاه تاج نشده،
 و روژننیت برهمکنش مورد در گزارشی تاکنون بالا در شده اشاره پژوهش هاي وجود با دیگر سوي از .می دهد دست

 شاخص بر تاسیمپ و نیتروژن مختلف هاي نسبت اثر آزمایش این در بنابراین .است نشده ارایه کلم رشد بر پتاسیم

.شد بررسی سرما معرض در گرفته قرار زینتی کلم گیاهان فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی هاي

مقدمه 

چکیده 

هاروش و مواد 

منابع 

بحث و نتایج

 و وژیکیمورفول هايشاخص بر پتاسیم و نیتروژن کودهاي مختلف نسبت هاي تأثیر بررسی منظور به
 شامل تیمارها .شد انجام تکرار 4 با تصادفی کاملاٌ طرح قالب در آزمایشی زینتی، کلم فیزیولوژیکی

  ،125:225 ،125:175 ،125:125 ،)شاهد عنوان به( صفر شامل پتاسیم به نیتروژن مختلف نسبت هاي
 سولفات و اوره منبع از )لیتر در گرم میلی 225:225 و 175:225 ،125:225 ،225:175 ،175:175 ،125:175

  گیرياندازه شاخص هاي بر تیمارهاي تمام که داد نشان داده ها واریانس تجزیه نتایج .بود 4SO2K پتاسیم
  برابر پتاسیم هب نیتروژن نسبت به مربوط هوایی اندام خشک و تر وزن بیشترین .داشتند معنی دار اثر شده

  بیشترین و 225:225 نسبت در تاج قطر بیشترین ،125:125 نسبت در برگ تعداد بیشترین ،175:175
 اهمیت به توجه با همچنین و مشاهدات این اساس بر .شد حاصل 175:225 نسبت در برگ کلرفیل محتواي
  میلی گرم 225 با همراه نیتروژن لیتر بر میلی گرم 225 تا 175 مقدار می توان زینتی، کلم در تاج قطر شاخص 

.کرد پیشنهاد گیاه این مطلوب رشد براي را پتاسیم لیتر بر

.گردید اجرا شهرکرد دانشگاه پژوهشی مزرعه در واقع گلخانه در 1396 سال ماه مرداد در پژوهش
Coral‘ رقم زینتی کلم بذرهاي Queen’ ازشرکت Takii Seed 20 ±3و روز در 25 ±3 دماي با گلخانه در 

 قطر به بزرگ هايگلدان در برگی 4 يمرحله در نشاءها و شد کشت %70-60 نسبی رطوبت با و شب در سلسیوس
 مدت در محیط دماي .شدند نگهداري آزاد هواي در و بازکاشت مزرعه خاك از شده پر متر سانتی 30 ارتفاع و 20

.بود متغیر سلسیوس درجه 10 تا -9 بین ساعات گرم ترین و سردترین در آزمایش
 سطح 4 از مختلف نسبت هاي شامل تیمارها .شد انجام تکرار 4 و تیمار 8 با تصادفی کاملا طرح قالب در آزمایش

 .بود 4SO2K پتاسیم سولفات منبع از پتاسیم و اوره منبع از نیتروژن لیتر در گرم میلی 225 و 175 ،125 ، صفر
  .شد گرفته نظر در شاهد عنوان به )0:0( کود دو هر صفر سطح نسبت

 با متناسب سپس و لیترمیلی 500 نوبت هر در آزمایش ابتداي در .شد انجام کودآبیاري به صورت کوددهی عملیات
 پایان تا باریک هفته 2 هر .شد استفاده گلدان هر در باریک روز دو فاصله با محلول لیتر 1/5 تا گیاه رشد و آبی نیاز

.شد انجام نمک تجمع از اجتناب منظور به بستر آبشویی آزمایش
-هانداز بودند یافته گسترش کاملا هاکلم کهآن از پس ماه آذر 15 یعنی آزمایش پایان در :آنالیز و برداري نمونه ثبت،

 سبح بر و کش خط با برگ ها کردن جدا از پس انتهایی جوانه تا بستر سطح از ساقه طول .شد انجام هاگیري
 با آون در هانمونه شدن خشک از پس تر، وزن اندازه گیري از پس .شد شمارش هابرگ تعداد و گیرياندازه مترسانتی
  .شد گیري اندازه آنها خشک روز،وزن 5 مدت به سلسیوس درجه 70 دماي

Lichtenthaler   روش با برگ کلروفیل محتواي and Wellburn  تر وزن گرم بر میلی گرم حسب بر (1983)
.شد اندازه گیري نمونه
 5 احتمال سطح در دانکن جدید آزمون اساس بر ها میانگین و انجامSASافزار نرم با ها داده تحلیل و تجزیه
 .شدند مقایسه درصد

 .داشتند  دارمعنی اثر شده اندازه گیري شاخص هاي بر مختلف تیمارهاي که داد نشان داده ها واریانس تجزیه نتایج
 افزایش با و بود 175:125 برابر پتاسیم به نیتروژن نسبت به مربوط )گرم 5/479( هوایی اندام تر وزن بیشترین
 با تروژن،نی پایین تر سطوح در .یافت کاهش سپس و افزایش تر وزن لیتر بر میلی گرم 175 سطح تا نیتروژن
 در اما .یافت فزایشا تر وزن پتاسیم افزایش با نیتروژن، سطح بالاترین در اما یافت کاهش تر وزن پتاسیم افزایش

 می دهد نشان که نداشت وجود پتاسیم مختلف سطوح بین تفاوتی )لیتر بر میلی گرم 175( نیتروژن متوسط سطح
 جدول( است زملا نیتروژن از حداقلی پتاسیم بودن موثر براي و است ضروري گیاه رشد براي عنصر دو بین تعادل

1(. Kraxner et al.  کلم رت وزن افزایش باعث معمول به طور کلم در نیتروژن مصرف که کردند بیان (1988)
 وزن کمترین و )225:225( پتاسیم و نیتروژن دو هر سطح بالاترین در هوایی اندام خشک وزن بیشترین .می شود
 پیشنهاد را 175:175 نسبت می توان هوایی اندام خشک و تر وزن شاخص اساس بر .بود شاهد به مربوط خشک

Gibson نتایج با حاصل نتایج .کرد and whipker  از نیتروژن مصرف افزایش با که دادند نشان که (2003)
 و 125:125 تنسب در برگ تعداد بیشترین .است همسو یافت، افزایش خشک وزن لیتر بر میلی گرم 250 تا 150

 .بود 175:225 و 225:175 ،125:125 نسبت هاي به مربوط ساقه طول بیشترین .شد مشاهده شاهد در آن کمترین
 .آمد به دست شاهد در آن کمترین و 225:225 نسبت کود دو هر مقدار بالاترین در گیاهان تاج قطر بیشترین
 کلرفیل مقدار کمترین .شد مشاهده 225:125 و 125:225 ،175:225 نسبت هاي در برگ کلرفیل مقدار بیشترین

 پیشنهاد هکتار بر کیلوگرم 500 تا 200 سفید کلم براي نیتروژن کود بهینه حد .شد حاصل شاهد نمونه هاي در
Everaarts( است شده and De Moel,  175 سطح تا نیتروژن افزایش با که داد نشان ما آزمایش اما )1998

Cardareli نتایج با که یافت کاهش سپس و افزایش خشک و تر وزن لیتر بر میلی گرم et al.  همسو (2015)
 درصد 60 حدود شاهد به نسبت را برگ تعداد لیتر بر گرم میلی 125 سطح تا پتاسیم و نیتروژن مصرف .است

Boroujerdnia نتایج با که نشد مشاهده بالاتر سطوح در افزایش این ولی داد افزایش & Ansari (2007) 
Gibson .است همسو and Whipker  باعث نیتروژن لیتر بر میلی گرم 200 غلظت که داد نشان (2003)

 سبتن بیشتري قطر نیتروژن لیتر بر گرم میلی 250 یا 200 با شده تغذیه گیاهان همچنین و شد گیاهان بلندترین
 و فسفر یتروژن،ن سطح افزایش که است شده گزارش .است همسو ما نتایج با که داشتند لیتر بر میلی گرم 150 به

Chenard) می دهد افزایش را کلروفیل برگ پتاسیم et al., 2005)

 225 تا 175 مقدار می توان زینتی، کلم در تاج قطر اهمیت به توجه با همچنین و مشاهدات این اساس بر

.کرد ادپیشنه گیاه این مطلوب رشد براي را پتاسیم لیتر بر میلی گرم 225 با همراه نیتروژن لیتر بر میلی گرم

اثر نسبت هاي مختلف نیتروژن به پتاسیم بر شاخص هاي رشد کلم زینتی

1، مسعود قاسمی قهساره*نجمه فتاحی دهکردي

دانشجوي کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم باغبانی دانشگاه شهرکرد  به ترتیب 1
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.نیتروژن به پتاسیم شاخص هاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی کلم زینتی تحت تأثیرسطوح مختلفمقایسه میانگین  -1جدول 

N: K

(mg L-1)

کلروفیل کل

(mg g-1)

Total 

chlorophyll

وزن تر اندام هوایی

(g)

Shoot dry 

weight

وزن خشک اندام 

هوایی

(g)

Shoot dry 

weight

طول ساقه

(cm)

Stem 

length

تعداد برگ

Leaves no.

قطر تاج

(cm)

Canopy 

diameter

125:125 0.84c* 457.50ab 80.62a 12.25cd 48.00a 43.25b
125:175 0.91bc 416.75cd 73.30bc 14.38ab 44.25b 44.00b
125:225 1.06a 402.50d 67.70d 14.63a 40.25d 43.50b
175:125 0.99ab 479.75a 71.01cd 13.13bc 45.00b 44.88b
175:175 1.01ab 463.75ab 80.85a 14.00ab 43.00bc 45.00b
175:225 1.08a 465.75a 75.79b 14.63a 43.75b 44.75b
225:125 1.06a 423.75cd 70.39cd 11.63d 37.75e 42.75b
225:175 0.85c 436.25bc 72.61bc 13.13bc 41.00cd 44.00b
225:225 0.84c 463.25ab 83.37a 14.25ab 40.75cd 48.25a
Control 0.59d 202.75e 39.03e 11.38d 30.00f 39.75c

.هستند 5% احتمال سطح در معنی دار تفاوت فاقد مشترك حرف یک حداقل داراي میانگین هاي ستون هر در*


