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 یا آبیاري از استفاده با و ساحلی مناطق در کشت شامل بخصوصی شرایط تحت است ممکن شوري مسائل
 براي یرینش آب هاي کمبود با مناطقی در بخصوص آبیاري براي می تواند شور آب هاي یابد، افزایش کودآبیاري
 کاهش رايب که می شود باعث گیاه در اکسیژن فعال رادیکال هاي میزان افزایش .گردد هاستفاد گیاهان پرورش
 میزان رایطش این در .شود فعال گیاه در متنوعی مکانیسم هاي شوري، از ناشی اکسیداتیو تنش سمی اثرات

 به منجر شوري گیاهان، در .می کنند پیدا افزایش هاROS مهارکننده آنزیم هاي و افزایش یافته آنتی اکسیدان ها
 را گیاهان نمو و رشد که می شود تنفس و فتوسنتز در تغییر و نوکلوئیک اسیدهاي و لیپیدها پروتئین ها، آسیب
 شامل شوري نشت مقابل در متنوعی حفاظتی مکانیسم گیاهان پروتئین ها، آسیب بر غلبه براي .می سازد متأثر
 عالیت هايف القاء و غشا ساختار در تغییر فعال، اکسیژن گونه هاي حذف ها،¬اسمولیت بیوسنتز یونی، تعادل

Noctor) دارند آنتی اکسیدان and Foyer, 1998).
 دفاعی واکنش عنوان به(ROS) فعال اکسیژن گونه هاي سمیت مقابل در سلولی حفاظت در اکسید نیتریک

 در ثانویه یام رسانپ به عنوان اکسید نیتریک تر¬دقیق صورت به .کند¬می عمل زیستی غیر تنش هاي به تحمل و
Shi) خیار هاي دانهال در را شوري به تحمل اکسید نیتریک خارجی استعمال .می کند عمل گیاهان et al.,

2007; Fan et al., Hayat) گوجه فرنگی و(2013 et al.  تحقیق این از هدف .می دهد افزایش(2012
 تنش از ناشی هاي¬آسیب کاھش وEL، RWC پروتئین، محتواي پارامترهاي بر اکسید نیتریک تیمار تاثیر
.بود کلریدسدیم شوري
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 و تیاف کاهش کلریدسدیم شوري تنش تحت خیار هاي بوته هاي برگ تعداد )1جدول( دهد می نشان نتایج که همانطور
 گیاهان در ها گبر تعداد کمترین گردید، تنش تحت گیاهان هاي برگ تعداد افزایش به منجر اکسید نیتریک تیمار اعمال
 اکسید نیتریک تیمار با گیاهانی در ها برگ تعداد بیشترین و اکسید نیتریک تیمار بدون مولار میلی 60 کلریدسدیم تحت
 مولار میلی 30 تنش تحت اکسید نیتریک شده تیمار گیاهان با را داري معنی تفاوت که گردید مشاهده تنش بدون

 تعداد افزایش با ونچ شود، می گیاه رشد افزایش به منجر اکسید نیتریک تیمار اعمال دهد می نشان که نداشتند کلریدسدیم
 افزایش نیز ترولیتالک نشت کلریدسدیم  غلظت افزایش با ..یابند می بهبود رشدي پارامترهاي و بیشتر فتوسنتز ها، برگ
 نیتریک اعمال بدون مولار میلی 60 کلریدسدیم تنش تحت گیاهان هاي برگ در الکترولیت نشت میزان بیشترین یافت،
 شد مشاهده سدیمکلرید تنش بدون گیاهان در اکسید نیتریک کاربرد با الکترولیت نشت کمترین شد، مشاهده اکسید

 خیار هاي بوته هاي برگ در RWC کاهش به منجر داري معنی طور به )1جدول( سدیم کلرید شوري تنش .)1جدول(
 ها برگ آب نسبی محتواي حفظ به منجر و نمود جلوگیري ها برگ در RWC کاهش از اکسید نیتریک تیمار اعمال و گردید
  تیمار بدون تنش تحت گیاهان با داري معنی تفاوت اکسید نیتریک کاربرد با کلریدسدیم تنش تحت گیاهان در RWC .شد

NO با اکسید نیتریک مارتی کاربرد و داشت نسبی کلروفیل میزان بر داري معنی تاثیر شوري حاصل نتایج اساس بر .داشتند 
 افزایش بر داري معنی یرتاث برگ آب نسبی محتواي افزایش و الکترولیت نشت کاهش با گیاه فیزیولوژیکی پارامترهاي بهبود

 نیتریک تیمار مالاع و گردید خیار هاي برگ در پروتئین میزان کاهش به منجر کلریدسدیم تنش .داد نشان نسبی کلروفیل
 در یاهانگ هاي برگ در آن محتواي کاهش از و شده ها برگ در پروتئین محتواي حفظ به منجر داري معنی طور به اکسید
 بیشترین و مولار میلی 60 کلریدسدیم تنش تحت گیاهان در پروتئین محتواي کمترین .نمود جلوگیري تنش معرض
.)1جدول( شد مشاهده نمک تنش پایین سطح یا و نمک تنش بدون اکسید نیتریک تیمار اعمال با گیاهان در آن محتواي
Fan خیار هاي دانهال رشد بازدارندگی اکسید نیتریک میکرومولار 100 کاربرد که کردند گزارش )2007(همکاران و 
 .گردید دیمکلریدس تنش تحت گیاهان رویشی رشد افزایش به منجر و داد کاهش را کلریدسدیم مولار میلی 50 تنش تحت
 گیاه رشدي ترهايپارام افزایش به منجر اکسید نیتریک تیمار اعمال کلریدسدیم شوري تنش تحت فرنگی توت گیاهان در

Kaya) گردید et al.,  بوته هاي ریشه طریق از مولار میلی 0/1 غلظت در اکسید نیتریک تیمار نیز آزمایش این در .(2019
 خارجی سیداک نیتریک کاربرد که شد داده نشان و گردید گیاهان برگ تعداد افزایش به منجر ، شوري معرض در خیار هاي
.باشد می محققین سایر هاي یافته با مطابق که داد کاهش را شوري تنش آور زیان اثرات

 از ناشی دآزا رادیکال تولید کاهش بوسیله را خیار هاي دانهال رشد روي شوري مضر اثرات تواندمی اکسید نیتریک
Fan) بخشد می بهبود را شوري تنش تحمل نتیجه در که دهد کاهش غشاء آسیب و شوري et al.,  با موافق که .(2007
 با مولار میلی 100 کلریدسدیم شوري تنش تحت خیار گیاهان در اکسید نیتریک تیمار کاربرد.است آزمایش این نتایج

 تحمل زایشاف به منجر و نمود جلوگیري خیار گیاهان در پروتئین تخریب از اکسیدان آنتی هاي آنزیم فعالیت افزایش
Shi) گردید شوري تنش تحت گیاهان et al.,  هشکا تنش تحت گیاهان در فرنگی توت هاي برگ پروتئین محتواي .(2007
 معرض در یفرنگ توت گیاهان هاي برگ در پروتئین محتواي افزایش به منجر نیتروپروساید سدیم تیمار اعمال و یافت

Jamali) گردید کلریدسدیم et al.,  محتواي ظحف به منجر کلریدسدیم تنش تحت مرکبات گیاهان در اکسید نیتریک  .(2014
 آنتی ترکیبات فزایشا به منجر متعاقبا که کرد جلوگیري تنش تحت مرکبات گیاهان در پروتئین اکسیداسیون از و پروتئین
Tanou) شد شوري از ناشی هاي آسیب کاهش و اکسیدان et al.,  در یداکس نیتریک تیمار آزمایش این نتایج طبق بر .(2012
.گردید گیاهان در شوري از ناشی هاي آسیب کاهش به منجر مولار میلی 0/1 غلظت

..…………………………………………خیار  تاثیر نیتریک اکسید در کاهش صدمات ناشی از تنش شوري در گیاه 
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 فرآیندهاي در که است گازي سیگنالدهی مولکول یک (NO) اکسیدنیتریک
 .دارد همیم نقش زیستی غیر و زیستی هاي تنش در جمله از مختلف فیزیولوژیکی

Cucumis) خیار گیاهان روي آزمایشی اساس براین sativus) کاربرد تا شد اجرا 
 یبآس برگ، تعداد بر اکسیدنیتریک رهاکننده عنوان به (SNP) نیتروپروساید سدیم
 کلروفیل میزان ،(RWC) برگ ها آب نسبی محتواي ،(EL) الکترولیت نشت هاي

 بررسی مورد کلریدسدیم شوري تنش تحت آن برگ هاي پروتئین محتواي و نسبی
-ریکنیت اعمال با گیاهان خیار، هاي گیاهچه رشد از پس تحقیق این در .گیرد قرار

 60 و 30 صفر، هاي غلظت در کلریدسدیم و مولار میلی0/1 و صفر سطوح در اکسید
 .دندش تیمار هوگلند غذایی محلول با همراه اي ریشه سیستم طریق از مولار میلی

 نسبی وايمحت و برگ تعداد افزایش به منجر داري معنی بطور اکسیدنیتریک کاربرد
 هاي لولس غشاي الکترولیت نشت آسیب اکسیدنیتریک تیمار .گردید برگ ها آب

 داري یمعن طور به و داد کاهش را کلریدسدیم تنش شرایط تحت خیار گیاهان برگی
 در اهانگی برگ هاي در پروتئین محتواي و نسبی کلروفیل میزان افزایش به منجر

 میلی 0/1 غلظت در اکسیدنیتریک تیمار اعمال نتیجه در .گردید شوري تنش معرض
 برگ، آب نسبی محتواي افزایش به منجر برگ ها، پروتئین محتواي حفظ با مولار

 وريش تنش از ناشی هاي آسیب کاهش به منجر نهایتاً و الکترولیت نشت کاهش
.گردید کلریدسدیم

 
  .اکسید نیتریک کلریدسدیم، خیار، پروتئین، تنش، :کلیدي واژه هاي

 60 و 30 فر،ص سطوح در سدیم کلرید شوري تیمار اول فاکتور که فاکتور دو با فاکتوریل صورت به آزمایش
 2/1 غذایی محلول با همراه مولار میلی 0/1 و صفر سطوح در اکسید نیتریک تیمار دوم فاکتور و مولار میلی

 گلدان به روز 10 از پس نشاها .شد اجرا تکرار سه در استورم رقم خیار گیاهان اي ریشه سیستم طریق از هوگلند
 بتنس به ورمیکولیت و پرلیت کشت محیط محتوي سانتی متر 26 ارتفاع و 27 دهانه قطر با پلاستیکی هاي

 از بعد روز 12 شوري، اعمال منظور به . شد داده انتقال هیدروپونیک گلخانه سیستم شرایط تحت )1:1( حجمی
 شوري تیمارهاي بعد ساعت 48 و )اکسید نیتریک کننده رها( نیتروپروساید سدیم تیمارهاي نشاها، انتقال

 کاملا طرح قالب در فاکتوریل به صورت پژوهش، این در استفاده مورد آزمایشی طرح .شد اعمال کلریدسدیم
 محلول با همراه مولار میلی1/0 و صفر سطوح نیتروپروسایددر سدیم تیمارهاي .شد اجرا تکرار سه با تصادفی
 مرحله سه در هفته اي 2 فاصله با بعد مراحل و شوري تیمار اعمال از قبل ساعت 48 تیمار اول مرحله غذایی،
 48 غذایی محلول با همراه مولار میلی 60 و 30 صفر، غلظت هاي در کلریدسدیم شوري تیمارهاي.گردید اعمال
  .شد اجرا آزمایشی تکرار چهار و اعمال نیتروپروساید سدیم با تیمار از بعد ساعت
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