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 فیزیولوژیکی و رویشی هایشاخص بر آن نامطلوب تاثیر گیاهان، بر شوری تنش اثرات ترینمهم از یکی

 میزان نتیجه در و یافته کاهش آن فتوسنتري فعالیت کند،می رشد شور شرایط در گیاه که هنگامی .باشدمی

 هايآنزیم افزایش با سیلیسیم .(Viera-Santos, 2004) یابدمی کاهش کلروفیل محتواي و برگ سطح رشد،

 سطح كلروفیل، مقدار افزایش با و كندمي حفظ نمك سمیت مقابل در را گیاهي هايبافت اكسیدانيآنتی

 و پایوا .(Kaya et al., 2006) دهدمي افزایش شور شرایط در را گیاه عملكرد و رشد فتوسنتز، برگ،

 داشته نقش گیاه در لیکوپن و کارتنوئیدها سنتز بر تواندمی پتاسیم که کردند گزارش (1998) همکاران

 فعالیت بر پتاسیم و سیلیسیم عناصر پاشیمحلول اثر یمطالعه منظور به پژوهش این بنابراین .باشد

 .شد انجام شوری تنش شرایط در زرند ریز بادامی رقم یپسته هایدانهال فتوسنتزی

  مقدمه 

 چکیده 

 ها روش و مواد 

 منابع 

-دانهال فتوسنتزی فعالیت بر پتاسیم و سیلیسیم عناصر پاشیمحلول اثر ارزیابی تحقیق این از هدف

 بصورت آزمایشی منظور بدین .باشدمی شوری تنش شرایط در زرند ریز بادامی رقم یپسته های

 ،0) پتاسیم سیلیکات سطح 3 ،(مولارمیلی 90 و 0) شوری سطح 2 شامل فاکتور سه با فاکتوریل

 کاملا  طرح قالب در ،(درصد 2 و 1 ،0) پتاسیم سولفات سطح 3 و (لیتر بر گرممیلی 100 و 50

 رویشی، هایشاخص کاهش باعث شوری تنش که داد نشان نتایج .شد انجام تکرار سه با تصادفی

 باعث پتاسیم سولفات و پتاسیم سیلیکات پاشیمحلول و شد کارتنوئید و فتوسنتزی هایرنگیزه

 .گردید شوری تنش زمان در کارتنوئید و فتوسنتزی هایرنگیزه رویشی، هایشاخص افزایش

 پاشیمحلول کلروفیل، کارتنوئید، پتاسیم، سیلیکات پتاسیم، سولفات :کلیدی کلمات 

 1391-1392 هایسال در رفسنجان (عج) عصرولی دانشگاه کشاورزی دانشکده گلخانه در آزمایش این

 بصورت آزمایش این .گردید استفاده زرند ریز بادامی رقم پسته پایۀ از آزمایش این در .شد انجام

 NaCl (0 شکلبه شوری سطح 2 شامل هافاکتور .آمد در اجرابه تصادفی کاملا  طرح قالب در فاکتوریل

 سطح 3 و (لیتر بر گرممیلی 100 و K2SiO3- 0، 50) پتاسیم سیلیکات سطح 3 ،(مولارمیلی 90 و

 از نیم و ماه یک حدود گذشت از پس .بودند تکرار سه با (درصد 2 و K2SO4- 0، 1) پتاسیم سولفات

 و پتاسیم سیلیکات با پاشیمحلول پژوهش این در .گردید اعمال شوری تیمار بذور، زنیجوانه زمان

 دوم یمرحله و شوری تنش شروع از قبل هفته یک اول یمرحله .شد انجام مرحله دو طی پتاسیم سولفات

-اندازه برای گیاهان دوم پاشیمحلول از روز 45 گذشت از بعد .بود شوری تنش شروع از بعد هفته یک

 برگ تعداد کش،خط از استفاده با هادانهال ارتفاع .شدند برداشت فتوسنتزی و رویشی پارامترهای گیری

  .شد گیریاندازه (CI202 مدل) برگ سطح سنجش دستگاه از استفاده با برگ سطح و شمارشی صورت به

- برگ از تصادفی گیری نمونه با (2002)  پوررا روش از استفاده با كل كلروفیل و a، b کلروفیل میزان

 محاسبه همچنین .شد گیری اندازه اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با و استون با گیری عصاره و بالغ های

 محاسبه اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با و (1983) ولبورن و هالرلیچن روش براساس هاکارتنوئید

 و شد آماری تحلیل و تجزیه  SASکامپیوتری افزارنرم توسط آمده دست به های داده و نتایج .گردید

 با مربوطه های نمودار .گرفت قرار مقایسه مورد درصد 5 سطح در LSD آزمون وسیله به هامیانگین

 .شدند تفسیر نتایج و رسم Excel افزارنرم از استفاده

 برگ سطح 

درصد سولفات پتاسیم بهترین تیمار  2ها نشان داد که بیشترین سطح برگ مربوط به تیمار نتایج مقایسه میانگین داده

 (.ب 3شکل )درصد سولفات پتاسیم بود  2گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیم و میلی 50و تیمار ( الف 3شکل )بد 
 

 

 

 
 

 
 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبر سطح برگ دانهال( ب)و سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( الف)برهمکنش شوری آب آبیاری و سولفات پتاسیم : 3شکل 

S0  وS90 :مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون که در هر ستون دارای حروف مشترک میهایی میانگین

 و کلروفیل کل a ،bکلروفیل محتوای 
  محتوای بیشترین و (الف 4 شکل) گردید شاهد تیمار به نسبت a کلروفیل محتوای کاهش باعث شوری تیمار

 .(ب 4 شکل) بود پتاسیم سولفات درصد 2 و پتاسیم سیلیکات لیتر بر گرممیلی 50 تیمار به مربوط aکلروفیل

 لیتر بر گرممیلی 50 تیمار به مربوط bکلروفیل محتوای بیشترین که داد نشان هاداده میانگین مقایسه همچنین

 محتوای بیشترین که داد نشان هاداده میانگین مقایسه .(ج 4 شکل) .بود پتاسیم سولفات درصد 2 و پتاسیم سیلیکات

 2 و پتاسیم سیلیکات لیتر بر گرممیلی 50 تیمار و (د 4 شکل) پتاسیم سولفات درصد 2 تیمار به مربوط کل کلروفیل

 .(ر 4 شکل) بود پتاسیم سولفات درصد

 
 

 

 

 

 

 

 
 

و برهمکنش شوری و سولفات پتاسیم ( ج) b، برهمکنش شوری آب آبیاری، سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم بر محتوای کلروفیل aبر محتوای کلروفیل ( ب)و برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( الف)اثر شوری آب آبیاری : 4شکل 

 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبر محتوای کلروفیل کل برگ دانهال( ر)و سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( د)

S0  وS90 :مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

Si0 ،Si50  وSi100 :گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیممیلی 100و  50هایترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 کارتنوئیدها

 محتوای بیشترین و (الف 5 شکل) کرد پیدا کاهش کارتنوئیدها محتوای شوری تنش اعمال با که داد نشان نتایج

 .(ب 5 شکل) بود پتاسیم سولفات درصد 2 و پتاسیم سیلیکات لیتر بر گرممیلی 50 تیمار به متعلق کارتنوئیدها

 

 

 

 

 
 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبر محتوای کارتنوئیدهای برگ دانهال( ب)و برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( الف)اثر شوری آب آبیاری :  5شکل 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

 .  داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون که در هر ستون دارای حروف مشترک میهایی میانگین

 استحكام ایستادگی، سفتی، ضخامت، برگ، پهناي در آن رسوب دلیلبه است ممكن گیاه عملكرد بر سیلیسیم تاثیر

 از موثر استفاده براي گیاه توانایي طریق این از كه باشد، برگ سطح واحد در كلروفیل غلظت افزایش نیز و برگها

-به اکسیدکربندي تثبیت میزان پتاسیم، میزان افزایش با .گرددمی گیاه عملکرد افزایش باعث و بردمي بالا را نور

 تولید ترتیب بدین و یافته افزایش فتوسنتز میزان نتیجه در و یابدمی افزایش هاروزنه مطلوب کارکرد دلیل

 زاده،اسلم و برینخلد) شودمی رشدی هایویژگی افزایش باعث امر این و یابدمی افزایش برگها در کربوهیدرات

 و اورعی) پتاسیم و منیزیم هاییون کربوکسیلز، فسفات ریبولوزبیس آنزیم فعالیت افزایش باعث سیلیسیم .(1384

 از مانع هاآنزیم این که شودمی کاتالاز و سوپراکسیددیسموتاز شامل اکسیدانآنتی هایآنزیم و (2009 همکاران،

 افزایش شوری تنش شرایط در کارتنوئیدها و کلروفیل میزان نتیجه در و شده شوری تنش شرایط در اکسیداتیو تنش

-فعالیت رفتن بالا که کردند گزارش (2008) کومار و کومار .(Tale-Ahmad  and Haddad, 2011) کندمی پیدا

 پیش سنتز در پتاسیم نقش  یواسطهبه تواندمی هابرگ در کلروفیل نسبي محتواي افزایش از ناشي فتوسنتزي هاي

 در هااکسیدانآنتي فعالیت افزایش همچنین و کلروفیل بیوسنتز مسیر هایآنزیم سازيفعال کلروفیل، هايرنگدانه ماده

 و پال ،(2008) کومار و کومار نتایج با حاضر پژوهش از آمده بدست نتایج .باشد کلروفیل تخریب از حفاظت

 .دارد همخوانی (2013) بایبوردی و (2011) حداد و احمد طالع ،(2010) گوش

 

های رویشی و فعالیت پاشی عناصر سیلیسیم و پتاسیم بر برخی شاخصاثر محلولی مطالعه

 ی رقم بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریهای پستهفتوسنتزی دانهال
 4، محمدحسین شمشیری3، حمیدرضا کریمی2زاده، مجید اسمعیلی*1رنجبرکبوترخانی مریم

دکتری علوم باغبانی، دانشکده تولیدات گیاهی، دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان دانشجوی -1  

، رفسنجان(عج)عصر دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی -4و  2  

، رفسنجان(عج)عصر استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی - 3  
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 بحث و نتایج

  هادانهال ارتفاع

 لیتر بر گرممیلی 50 تیمار به مربوط هادانهال ارتفاع بیشترین که داد نشان هاداده میانگین مقایسه

 .(1 شکل) بود غیرتنش و شوری تنش شرایط در پتاسیم سولفات درصد 1 و پتاسیم سیلیکات

 

 

 

 
 

 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبرهمکنش شوری آب آبیاری، سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم بر ارتفاع دانهال: 1شکل 

S0  وS90 :مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

Si0 ،Si50  وSi100 :گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیممیلی 100و  50هایترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 تعداد برگ 

 و (الف 2 شکل) یافت کاهش برگ تعداد شوری، تنش اعمال با که داد نشان هاداده میانگین مقایسه 

  .(ب 2 شکل) شدند برگ تعداد افزایش باعث پتاسیم سولفات و پتاسیم سیلیکات تیمارهای کاربرد

 

 

 

 
 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبر تعداد برگ دانهال( ب)و برهمکنش سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( الف)اثر شوری آب آبیاری : 2شکل 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون که در هر ستون دارای حروف مشترک میهایی میانگین
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