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  .باشدمی Palmaceae خانواده به متعلق پایه دو و لپه تک گیاهی (.Phoenix dactylefera L) خرما نخل
 درونی عوامل آن در که می شود، محسوب گیاهان باروری در ضروری مرحله ای گرده لوله رشد و گرده دانه جوانه زنی

 قدرت مطالعه برای غالبا که است تکنیکی گرده دانه ای شیشه درون جوانه زنی .می کنند ایفا مهمی نقش بیرونی و
 در دانه گرده جوانه زنی برای که محیطی .(2015 همکاران، و مورا) می گیرد قرار استفاده مورد دانه گرده جوانه زنی

 به گیاهی گونه های بعضی دانه گرده .می باشد متفاوت گیاهی گونه های بین در می رود بکار شیشه ای، درون شرایط
 در پتاسیم نیترات و کلسیم، نیترات که می دهد نشان مطالعات .دارد نیاز جوانه زنی برای پیچیده تری کشت محیط

 نقش کلسیم که می دهد نشان بسیاری تحقیقات .(2014 موندال، و دوتامودی) دارند نقش گرده دانه جوانه زنی
 کمک آن استحکام و غشا نفوذپذیری به و دارد لوله گرده رشد و دانه گرده جوانه زنی در ضروری
 در کلسیم و پتاسیم مختلف غلظت های اثر بررسی مطالعه این از هدف .(2013 کودلا، و استاین هورست)می کند
 .می باشد خرما مختلف ارقام در دانه گرده شیشه ای درون جوانه زنی روی بر کشت محیط
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 کار ارائه دهنده

  نیترات و (لیتر در گرم میلی 300 و 200 ،100 ،0) کلسیم نیترات مختلف غلظت های اثر آزمایش، این در
 قرمز، غنامی ) خرما رقم 4 ای شیشه درون جوانه زنی روی (لیتر در گرم میلی 300 و 200 ،100 ،0) پتاسیم

  با تصادفی کامل طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایش .گردید ارزیابی (وردی و پرک سبز پاکوتاه، نر
  دانه جوانه زنی درصد بر کشت محیط کلسیم و پتاسیم غلظت اثر داد نشان نتایج  .گرفت انجام تکرار سه

  کلسیم نیترات غلظت افزایش با خرما ارقام دانه گرده جوانه زنی .بود معنی داری آزمایش مورد نر ارقام گرده
  پتاسیم، نیترات مختلف غلظت های در درصورتی که یافت، افزایش لیتر در میلی گرم 300 تا کشت محیط در

  میلی گرم 300 و 200 تا بالاتر غلظت های در تدریج به و افزایش لیتر در میلی گرم 100 غلظت تا جوانه زنی
  کشت محیط های در گردهدانه جوانه زنی نظر از مختلف ارقام بین .داد نشان کاهش ترتیب به لیتر در

  در گرده دانه جوانه زنی بیشترین غذایی عناصر بهینه غلظت های در .داشت وجود داری معنی تفاوت مختلف،
 .آمد بدست پاکوتاه نر رقم

 غلظت های اثر .گرفت انجام گرمسیری میوه های و خرما پژوهشکده بهنژادی و ژنتیک آزمایشگاه در پژوهش این
 گرم میلی 300 و 200 ،100 ،0) پتاسیم نیترات  و (لیتر در گرم میلی 300 و 200 ،100 ،0) کلسیم نیترات مختلف

 2 طی در (وردی و نرپاکوتاه قرمز، غنامی سبزپرک، ) خرما رقم 4 گرده دانه های شیشه ای درون جوانه زنی بر (لیتر در
 6 همراه به (1963) کواک و بروباکر پایه کشت محیط از آزمایش هر در .گرفت قرار بررسی مورد مجزا آزمایش

 کشت محیط روی بر گرده دانه های مقداری پتری، در کشت محیط دادن قرار از پس .شد استفاده ساکارز درصد
 مرحله در .گرفتند قرار ساعت 18 مدت به سانتی گراد درجه 28 دمای با انکوباتور درون پتری ها سپس .شد پاشیده

 صورت به که دید میدان 6 در برابر 40 بزرگنمایی با نوری میکروسکوپ زیر در گرده دانه های جوانه زنی میزان بعد،
 با تصادفی کامل طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایش .گرفت قرار شمارش مورد می شدند، انتخاب تصادفی

 آزمون از میانگین ها مقایسه برای و شد انجام (SAS) افزار نرم با ها داده تحلیل و تجزیه .گرفت انجام تکرار سه
 .گردید استفاده دانکن دامنه ای چند

 

 

………………………………………….. 

 بحث و نتایج

 در خرما مختلف ارقام گرده دانه جوانه زنی بر پتاسیم و کلسیم مختلف غلظت های اثر داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 زنی جوانه کمترین و بیشترین کشت، محیط در پتاسیم مختلف غلظت های بین در .بود معنی دار درصد1 سطح

 پتاسیم غلظت افزایش .(1 جدول) آمد بدست لیتر در میلی گرم (%82/19) 0 و (%63/75) 100 تیمار در دانه گرده
 لیتر در میلی گرم 300 و 200 تیمارهای در ترتیب به جوانه زنی میزان کاهش باعث لیتر در میلی گرم 100 از بیش

 کمترین .داشت ارقام سایر به نسبت داری معنی برتری %49/54 با وردی رقم گرده، دانه زنی جوانه نظر از .گردید
 .(2جدول) گردید مشاهده %45/34 میانگین با سبزپرک رقم در جوانه زنی درصد میزان

 به جوانه زنی درصد (%34/97) کمترین و (%73/93) بیشترین کشت، محیط در کلسیم مختلف غلظت های بین در
 درصد بیشترین مطالعه، مورد ارقام بین در .(1جدول) شد داده نشان لیتر در میلی گرم 0 و 300 تیمار در ترتیب

 کمترین .بود وردی رقم به مربوط %54/92 آن از بعد و (%58/97) غنامی قرمز به مربوط دانه گرده جوانه زنی
  معنی داری اختلاف که گردید مشاهده (%48/28) سبزپرک و (% 48/33) قرمز غنامی  ارقام در دانه گرده جوانه زنی

 .(2جدول) نداشتند هم با
 

 درصد جوانه زنی  

 پتاسیم کلسیم تیمار

 d 34/79 d 19/82 میلی گرم در لیتر 0

 c 41/16 a 75/63 میلی گرم در لیتر 100

 b 60/62 b 50/19 میلی گرم در لیتر 200

 a 73/93 c 29/18 میلی گرم در لیتر 300

 درصد جوانه زنی  

 پتاسیم کلسیم ارقام

 b 54/92 a 54/49 وردی

 c 48/33 b 45/66 غنامی قرمز

 c 48/28 c 34/45 سبز پرک

 a 58/97 b 33/44 نر پاکوتاه

 مقایسه میانگین اثر رقم بر درصد جوانه زنی دانه گرده خرما -2جدول  مقایسه میانگین مربوط به اثر سطوح تیمارهای مختلف بردرصد جوانه زنی -1جدول 

 و وردی ارقام و بود درصد 21/74 تا 18/41 بین و پایین بسیار دانه گرده جوانه زنی میزان نیترات پتاسیم فاقد محیط در
 به پتاسیم نیترات  افزایش با .داشتند نرپاکوتاه و سبزپرک ارقام به نسبت بالاتری جوانه  زنی شرایط این در غنامی قرمز

 نیترات پتاسیم فاقد محیط به نسبت درصد 62 تا 47/62 بین معنی داری به طور دانه گرده جوانه زنی میزان کشت محیط
 رقم دو از بیشتر وردی و نرپاکوتاه ارقام در دانه گرده جوانه زنی افزایش میزان این .داد نشان افزایش مختلف ارقام در

 دانه گرده جوانه زنی از کشت محیط در لیتر در میلی گرم 300 و 200 به 100 از نیترات پتاسیم غلظت افزایش با .بود دیگر
 در دانه گرده جوانه زنی بهترین کشت، محیط کلسیم نیترات مختلف غلظت های بین در .یافت کاهش معنی داری به طور

 در میلی گرم 100 و 200 غلظت به مربوط ترتیب به آن از بعد و شد مشاهده لیتر در میلی گرم 300 غلظت در ارقام همه
   .(b-1 نمودار)بود لیتر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رقم خرما 4میزان جوانه زنی دانه گرده  بر( b)و نیترات کلسیم  (a)نیترات پتاسیم اثر غلظت  -1نمودار 

 
 پلاسمایی غشاء سرتاسر در پتاسیم و کلسیم مانند معدنی یون های انتقال با معنی داری به طور گرده لوله رشد و جوانه زنی
 جوانه زنی برای پتاسیم گیاهی، گونه های از بسیاری در .(1997 هپلر، و تیلور) می شود تنظیم لوله گرده یا و دانه گرده

 ماندل، و قنتا) دارد نقش اسمزی پتانسیل حفظ در احتمالا و می باشد نیاز مورد شیشه ای درون شرایط در دانه گرده بهینه
 داخلی یون های با ترکیب در سلولی خارج کلسیم یون های می باشد، وابسته کلسیم یون شیب به لوله گرده رشد .(2016

 در سیگنال انتقال دهنده نقش همچنین کلسیم .(2013 کودل، و استاین هورست) می کنند ایجاد را غلظت شیب این
 کلسیم یون .(2007 همکاران، و زانگ) می کند ایفا نقش اسمزی تنظیم و پکتین سنتز در و دارد دانه گرده جوانه زنی

 مناسب غلظت .(2013 همکاران، و اختر) می باشد سدیم /پتاسیم کانال های و پتاسیم یون مناسب عملکرد مسئول
 مورد گونه های از بسیاری در مشابه به طور .می باشد متفاوت مختلف گونه های در دانه گرده جوانه زنی برای کلسیم
 غلظت افزایش با .(2009 همکاران، و لی) است شده جوانه زنی کاهش باعث کلسیم بالا یا پائین غلظت های مطالعه،
 .(2009 همکاران، و لی) می شود متوقف لوله گرده رشد و می رود بین از لوله گرده انتهای در کلسیم شیب موازنه کلسیم،

 های متابولیت رهاسازی باعث و می یابد افزایش گرده لوله غشای نفوذپذیری کشت، محیط در کلسیم عدم صورت در
   .(2008 همکاران، و سوآرز) می گردد بیرون محیط به داخلی

 
 
 

 .می باشند موثر دانه گرده جوانه زنی در منیزیم سولفات و پتاسیم نیترات نیترات کلسیم، مانند نمک هایی داد نشان نتایج
  مشخص مزرعه ای و شیشه ای درون شرایط تحت دانه گرده جوانه زنی در عناصر این مکمل و ضروری نقش های
 و پتاسیم منیزیم، کلسیم،) عناصرغذایی فاقد محیط کشت های در می دهد، نشان نتایج .(2009 همکاران، و لی)شده است

 می یابد، کاهش جوانه زنی غذایی عناصر بالای غلظت های در همچنین .می گیرد صورت به ندرت دانه گرده جوانه زنی (بر
   .دارد بسزایی اهمیت استفاده مورد بهینه غلظت بنابراین
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