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basilicum L.))543-553:(4)12.ایرانزراعیهایپژوهشنشریه.
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خودرویشیکرهپیدرکهمؤثره‌ایمواددلیلبهگیاهاین.می‌شوداستفادهادویه‌ایوداروییگیاهی‌عنوانبهکهمی‌باشدنعناعیانخانوادهازیک‌سالهوعلفیگیاهیریحان
-آرایشیصنایعسازی،ادوکلنوعطرصنایعدرآناسانسدرموجودمؤثرهمواد.(1392امیدبیگی،)استمعرفی‌شدهداروییگیاهیکبه‌عنوانفارماکوپه‌هابیشتردردارد

دارداکسایشیضدوضدویروسقارچ،ضدباکتری،ضدعملکردومی‌باشدحلقویترکیباتمنبعریحاناسانسزیرامی‌شوداستفادهداروییوغذاییصنایعبهداشتی،
(Harisaranraj et al., Okusancya)استگیاهانرشدبرایموردنیازغذاییعنصرمهم‌تریننیتروژنازبعدفسفر.(2008 and Fawole, ضمنفسفرعنصر.(1985

NADPHوATP،GTPهمچونانرژیحاملمولکول‌هایمختلفانواعوهاپروتئینساختاردرسلولی،غشاهایبهبخشیدنپایداریوفسفولیپیدهاساختدرشرکت

رشدسمتبهگیاهیرویشرشدتغییرسببگیاهدرگلجوانهتشکیلافزایشباعنصراینعلاوه،به.می‌باشدسلولحیاتیواکنش‌هایدراساسینقشدارایوداشتهحضور
می‌شوداهگیدربذرومیوهمحصولکاهشنهایتدروگلوبرگجوانهتشکیلکاهشبرگ‌ها،شدنباریکچونعوارضیبهمنجرفسفرعنصرکمبود.می‌گرددزایشی

قابلمواردیاکاربردروش‌هایدربارهمطالعاتیاستلازمآب‌وخاکمنابعبهآنازناشیمضراثراتوفسفاتهشیمیاییکودهایبی‌رویهکاربردبهتوجهبا.(1385داوودی،)
ساختدرداروییگیاهانازچراکهمی‌باشد،زیستیکودهایمصرفنظیرمدیریتیروش‌هایگیریبکارسمتبهداروییگیاهانتولیددرجهانیرویکرد.شودانجامجایگزین

راگیاهتغذیه‌اینیازکهاینبرعلاوهزیرامی‌باشندزیستیکودهایکودهامطمئن‌ترینداشترابیشتریدقتکودمثلنهاده‌هاییمصرفدربایدپسمی‌کننداستفادهداروانواع
Vadiraj)می‌گردندنیزخاککیفیتبهبودموجبحتیوسازگارندنیزمحیط‌زیستبامی‌کندتأمین et al., جذبمیزانبربیولوژیککودهایکاربردتأثیرپژوهشیدر.(1998
سببسودوموناسوازتوباکترباکتری‌هایحاویزیستیکودهایتلفیقکاربرددادنشاننتایجگرفت،قراربررسیموردبهارهمیشهداروییگیاهفسفرونیتروژنعناصر
Hosseinzadah)گردیدگیاهفسفرونیتروژنعناصرمیزاندربرابری1/5حدوددارمعنیافزایش et al., فاکتورهایرویبرزیستیفسفاتکودتأثیرمطالعه.(2011
بدونکیفیوکمیازنظرمحصولافزایشوزیست‌بومسازیآلودهبه‌دورازبیشتربرداشتغنی‌تر،وسالمغذایینیازهایتأمینجهتریحانداروییگیاهعملکردورشدی
به‌منظورفسفرحل‌کنندهباکتریازاستفاده-1:گردیدگذاریپایهزیراهدافراستایدرحاضرپژوهشلذامی‌رسدنظربهضروریامریمزرعهاکوسیستمبهرساندنآسیب
برفسفرشیمیاییوزیستیکودکاراییمقایسه-3.ریحانگونهدوفسفرنیازتأمینبرفسفرشیمیاییوزیستیکودکاراییمقایسه-2.ریحانگونهدوموردنیازفسفرتأمین

.ریحانگونهدورشدیشاخص‌های
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Pseudomonasباکتریاثربررسیمنظوربه) putidaریحانگونهدوفسفرنیازتأمیندر(Ocimum.basilicumوOcimum. sanctum)درفاکتوریلصورتبهآزمایشی
%100و%50،%0)کودنوعدومفاکتوروگیاهنوعشاملاولفاکتور.گردیداجرااهوازچمرانشهیددانشگاهتحقیقاتیگلخانهدرتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحقالب

رتوزنبرگ،سطحگل‌آذین،تعدادارتفاع،:ازعبارت‌اندشدهگیریاندازهصفات.(سوپرفسفات%100+باکتریتلقیحوسوپرفسفات%50+باکتریباکتری،تلقیحسوپرفسفات،
.OوO.basilicumگونهدوهربرایترتیببهدادنشاننتایج.آزادرادیکال‌هایمهاردرصدوفنلفلاونوئید،فلاونول،وفلاونبرگ،فسفرخشک،و sanctumبیشترین

و6/10)فلاونولوفلاون،(خشکوزنگرمبرمیلی‌گرم82/4و92/4)برگفسفرمیزانبیشترینهمچنینوهواییاندامخشکوتروزنبرگ،سطحگل‌آذین،تعدادارتفاع،
وزنگرمبراسیدگالیکمیلی‌گرم18/14و62/9)فنل،(خشکوزنگرمبراسیدگالیکمیلی‌گرم82/48و72/49)فلاونوئید،(خشکوزنگرمبرکوئرستینمیلی‌گرم76/7
گیاهیفیکوکمیخصوصیاتبهبودباعثسودوموناسباکتریکلیطوربه.شدمشاهدهباکتریتلقیحتیماردر(%26/75و%42/67)آزادرادیکال‌هایمهاردرصدو(خشک
.باشدداروییگیاهانتولیددرفسفرشیمیاییکودبرایمناسبیجایگزینمی‌تواندوشدشاهدبهنسبتریحاندارویی

-----------------------------------------------------------------------------------------
فنلیترکیباتریحان،فسفر،سودوموناس،:کلیدیهایواژه

.گردیداجرااهوازچمرانشهیددانشگاهباغبانیعلومتحقیقاتیگلخانهدرتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلآزمایشصورتبه(1397)سالدرپژوهشاین
O.basilicum)گیاهنوعشاملاولفاکتور var. ThyrsifloraوO. sanctum.L)سوپرفسفات،کودگیاهنیازدرصد100و50صفر،)کودمختلفسطوحشاملدومفاکتور
Pseudomonasباکتریتأثیربررسی‌منظوربه.(سوپرفسفاتکودگیاهنیازدرصد100+باکتریوسوپرفسفاتکوددرصد50+باکتریباکتری،فقط putidaصفاترویبر

آزمایشتیمارهایاسب‌تنبهفسفرزیستیوشیمیاییکوداعمالسپسشدند،پر(رسی-سیلتی)خاکباوتهیهگلدان‌هایی.ریحانداروییگیاهازگونهدوعملکردیورشدی
شدانجام

دربرگسطحوگل‌آذینتعدادگیاه،ارتفاعصفاتدرمعنی‌دارتفاوتسببbوaفاکتورهایمتقابلاثردادنشان(1-جدول)مورفولوژیکیصفاتواریانستجزیهجدولنتایج
.بودمعنی‌داردرصد1احتمالسطحدرهواییاندامخشکووزن‌ترصفاتبرنیزbوaفاکتورهایسادهاثرهمچنین.گردیددرصد1احتمالسطح

(ریحانمورفولوژیکی‌و‌بیوشیمیایی‌دو‌گونه‌برصفات‌ Pseudomonas putidaبررسی‌اثر‌باکتری‌)
…………………………………………..
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ریبا‌تلقیح‌باکتری‌‌به‌تعداد‌‌تق

106 Cfu/gبرای‌هر‌گلدان

 (Wojdylo et al., 2007)کلفنل 

(Menichini et al., 2009)کلفلاونوئید 

(Oke et al., 2009)درصد مهار رادیکال های آزاد 

ارتفاع، تعداد گل آذین، سطح برگ، وزن تر و وزن خشک

(Popova et al., 2004)فلاون و فلاونول 

(Bingham and Bartels, 1996)فسفر برگ 

از‌تجزیه‌‌و‌تحلیل‌داده‌ها‌با‌استفاده

MSTATCنرم‌افزار‌

Pseudomonas)باکتریاثرواریانستجزیه:1-جدول putida)ریحانداروییگیاهازگونهدومورفولوژیکیصفاتبرفسفاتسوپرشیمیاییکودو.

MS

heightNo. InflorescenceLeaf areaFresh weightDry weightdfSov.

82.93**213.69**8121.01**2.93*0.01ns1Plant (a)

140.68**43.94**3584.65**9.04**0.12**5Fertilizer (b)

9.97**6.61**430.61**1.14ns0.06ns5a*b

1.610.5512.260.450.0524Error

2.959.611.335.475.20Cv (%)

ns ، * درصد1و 5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال ** و

.گونه‌از‌گیاه‌دارویی‌ریحاندوو‌کود‌شیمیایی‌سوپر‌فسفات‌بر‌صفات‌مورفولوژیکی( Pseudomonas putida)مقایسه‌میانگین‌‌اثر‌باکتری:‌2-جدول

O.basilicum var. ThyrsifloraO. sanctum

hiNo.  Inflo.Leaf areaFresh weight

Dry 

weigh

t

hi

No.  Inflo.Leaf areaFresh weightDry weight

37fg2.8e212e8.33f0.91f35g4.6d250d6.8g0.97fControl

38de2.6e229e10.3e1.12ef42c9d260d9.8e1.2e50% P

40cd4.1d281cd11.2d1.24e43cb11b304c10e1.54d100% P

45b9c404a14.7a2.04b49a13.6a405a13.8b2.58aBacteria

43c8c362b13.9b1.81c49a11.3b390ab12.5c2.1bBacteria + 50% P

42c4.6d333bc12.5c1.46d47b11b353b11.1d1.85cBacteria +100% P

.درصد ندارند5اعداد دارای حرف مشابه اختلاف معنی داری در سطح 

وکلفلاونوئیدکل،فلاونولوفلاونکل،فنلصفاتدرمعنی‌دارتفاوتسببbوaفاکتورهایمتقابلاثردادنشان(3-جدول)بیوشیمیاییصفاتواریانستجزیهجدولنتایج
.بودمعنی‌داردرصد1احتمالسطحدربرگفسفرمیزانبرنیزbوaفاکتورهایسادهاثر.گردیددرصد1احتمالسطحدرآنتی‌اکسیدانیمهاردرصد

Pseudomonas)باکتریاثرواریانستجزیه:3-جدول putida)ریحانداروییگیاهازگونهدوبیوشیمیاییصفاتبرفسفاتسوپرشیمیاییکودو.

MS

Leaf phosphorusPhenolFlavone and flavonolFlavonoidinhibition of antioxidantdfSov.

0.12ns4.78**0.27**197.89**265.21**1Plant (a)

0.54**39.15**3.08**86.34**404.04**5Fertilizer (b)

0.05ns5.84**0.28**9.79**46.48**5a*b

0.020.080.042.6722.47024Error

3.883.733.142.082.70Cv (%)

ns ، * درصد1و 5به ترتیب معنی دار و غیر معنی دار در سطح احتمال ** و

ترتیببه)تداشوجودباکتریفقطکودیتیماردرسانکتوموباسیلیکومگونهدوهردرگیاهارتفاعمیزانبیشترینکه(2-جدول)دادنشانمیانگینمقایسهازحاصلنتایج
یپژوهشدر.داشتندشاهدبهنسبتراارتفاعبیشترین(فسفاتسوپردرصد100+باکتری)و(فسفاتسوپردرصد50+باکتری)تیمارهایبعدازآنو(سانتی‌متر49و45
سببودموناسسوآزوسپیریلیومازتوباکتر،باکتری‌هایکاربردگردیدمشخصشدانجامریحانگیاهمورفولوژیکیصفاتبررشدمحرکباکتری‌هایتأثیررویبرکه

Roshanpourگردیدشاهدتیماربامقایسهدرگیاهارتفاعمعنی‌دارافزایش et al., (سانکتوموباسیلیکومبرایمربعسانتی‌متر405و404)برگسطحبیشترین.((2014
ازبعددرصد5سطحدرمعنی‌داریاختلافداشتنبدونفسفاتسوپردرصد100+باکتریوفسفاتسوپردرصد50+باکتریتیمارهای.شدمشاهدهباکتریفقطتیماردر

فسفربیولوژیککودکاربردتمثباثروفتوسنتزفرآیندانجامدرفسفرعنصرنقشاهمیتبهتوجهبا.دادنداختصاصخودبهرابرگسطحمیزانبیشترینباکتریفقطتیمار
ازوبالابردهراگیاهنتزیفتوستوانفوق،عنصرکافیتأمینبااستتوانستهعاملاینکاربردکرداستدلالچنینمی‌توانراریحانگیاهبرگسطحآنمتعاقبوبرگتعدادبر

بوتهدرعدد13و9)مودنتولیدراگل‌آذینتعدادبیشترینسانکتوموباسیلیکومگونههردودرباکتریفقطکودیتیمار.استگردیدهبرگسطحافزایشسببطریقاین
کاربرددادنشاننتایجگرفت،قرارموردمطالعهریحانداروییگیاهمورفولوژیکیصفاترویبررشدمحرکباکتری‌هایکاربردتأثیرپژوهشیدر.(سانکتوموباسیلیکومبرای

وتهامی)ردیدگشاهدتیماربهنسبتگیاهاینگل‌آذینتعدادمعنی‌دارافزایشسبب(باسیلوسوسودوموناس)فسفرحل‌کنندهباکتری‌هایحاویبیولوژیککودهای
+باکتریتیماروفسفاتسوپردرصد50+باکتریتیمارآنازپسوداشتموردنظرگونهدوهردربیشتریتأثیرباکتریفقطتیمارحاضربررسیدر.(1393همکاران،

Pseudomonasباکتریباریحانگیاهتلقیح.داشتندرانتیجهبهترینترتیببهفسفاتسوپردرصد100 putida(فسفاتحل‌کنندهباکترییکبه‌عنوان)افزایشسبب
گردیدهگیاهدرگل‌آذینتعدادافزایشوزایشیرشدتحریکبهمنجرگیاهتوسطعنصراینجذببهکمکباوشدهخاکمحلولدرعنصراینغلظتمیزانوانحلال‌پذیری

وباسیلیکومبرایگرم58/2و04/2)خشکو(سانکتوموباسیلیکومبرایگرم8/13و7/14)وزن‌تربیشترینکه(2-جدول)دادنشانداده‌هامیانگینمقایسه.است
رامیزانمترینکموردنظرصفاتبرایمطالعهایندرشاهدتیمارمشابهیبه‌طورشد،مشاهدهباکتریفقطتیماردرموردمطالعهگونهدوهردربوتههواییاندام(سانکتوم
Pseudomonasباکتریاینکهبهتوجهبا.دادنشان putidaاعثبموضوعاینازتبعیتبهگردیدگل‌آذینتعدادبرگ،سطحارتفاع،صفاتدرچشمگیریافزایشباعث

عنصرمی‌شود،گیاهبرایقابل‌جذبفسفرمیزانافزایشباعثباکتریاین.گردیدشاهدتیماربه‌ویژهتیمارهایسایربهنسبتگیاهخشکووزن‌تردرچشمگیریافزایش
رشدبهبودسببدارد،تزیفتوسنتوانافزایشدرمهمینقشکهگیاهیهورمون‌هایبیوسنتزوفتوسنتزمانندبیوشیمیاییواکنش‌هایانجامجهتلازمانرژیتأمینبافسفر
Mano)می‌شودغذاییموادوآببهترجذبوگیاهریشه and Nemoto, برایلازمانرژیتأمینوفتوسنتزیهایرنگیزهساختاردرشرکتبادیگرسویازو(2012
Hoseini)می‌گرددگیاهاندام‌هایخشکووزن‌ترافزایشسببفتوسنتز،فرآیند et al., درریحانگیاهخشکووزن‌تربرسودوموناسباکتریتأثیربهتوجهبا.(2015
ووزن‌ترافزایشهایتدرنوگیاهفتوسنتزیتوانافزایشسببفسفرعنصرجذببهبودبااستتوانستهسودوموناسباکتریکرداستدلالچنینمی‌توانحاضرتحقیق
.استشدهآنخشک

برمیلی‌گرم82/4و92/4)شدمشاهدهباکتریفقطتیماردرسانکتوموباسیلیکومگونهدوهردربرگفسفرمیزانبیشترینکه(4-جدول)دادنشانداده‌هامیانگینمقایسه
درصد100+باکتریو(سانکتوموباسیلیکومبرایخشکوزنگرمبرمیلی‌گرم45/4و69/3)فسفاتسوپردرصد50+باکتریتیمارهایآنازبعدو(خشکوزنگرم
خودبهرابرگفسفرمیزانبیشتریندرصد5سطحدرمعنی‌داریاختلافداشتنبدون(سانکتوموباسیلیکومبرایخشکوزنگرمبرمیلی‌گرم39/4و59/3)فسفاتسوپر

در.(سانکتوموباسیلیکومبرایخشکوزنگرمبرمیلی‌گرم54/2و44/2)داداختصاصخودبهرابرگفسفرمقدارکمترینگونهدوهردرنیزشاهدتیمار.دادنداختصاص
بیولوژیککودهایردکاربگردیدمشخصشدانجامهمیشه‌بهارداروییگیاهبرگدرفسفرونیتروژنعناصرجذبمیزانبربیولوژیککودهایکاربردتأثیررویبرکهپژوهشی

گردیدگیاهفسفرونیتروژنعناصرمیزاندردرصدی50حدودمعنی‌دارافزایشسبب(سودوموناس)فسفرحل‌کنندهو(ازتوباکتر)نیتروژنتثبیت‌کنندهباکتری‌هایحاوی
Hosseinzadah et al., فسفات‌هایلالانحبااستتوانسته(سودوموناس)فسفرحل‌کنندهباکتریمی‌رسدنظربهحاضرپژوهشدربه‌دست‌آمدهنتایجبهتوجهبا((2011

میانگینمقایسهازحاصلنتایجبهتوجهبا.دهدافزایشمعنی‌داریبه‌طورراگیاهتوسطآنجذبدرنهایتوخاکدرعنصراینمیزانخاک،درموجودنامحلولومحلولکم
میلی‌گرم76/7و6/10)کلفلاونولوفلاون،(سانکتوموباسیلیکومبرایخشکوزنگرمبراسیدگالیکمیلی‌گرم18/14و62/9)کلفنلمیزانبیشترین(4-جدول)تیمارها

مهارصددرو(سانکتوموباسیلیکومبرایخشکوزنگرمبراسیدگالیکمیلی‌گرم82/48و72/49)کلفلاونوئید،(سانکتوموباسیلیکومبرایخشکوزنگرمبرکوئرستین
باکتریبه‌طورکلی.شدمشاهدهفسفاتسوپردرصد50+باکتریتیماردربعدازآنوفقطتیماردر(سانکتوموباسیلیکومبرایدرصد26/75و42/67)آنتی‌اکسیدانی
باکتریاینهمزیستیتباطاربهمی‌توانراموضوعاینکهباشدداشتهآنتی‌اکسیدانیمهاردرصدافزایشوفنلیترکیباتمیزانبرافزایشمثبتیتأثیرتوانستسودوموناس

منابعازبیشتروبهترادهاستفجهتباکتریوقارچ‌هامانندمیکروارگانیسم‌هاییباهمزیستیومؤثرارتباطایجادبرایگیاهانبرخیچراکهدادنسبتریحانداروییگیاهباریشه
ترکیباتو(...واسیدسالیسیلیکواکسین‌هاجیبرلین‌ها،مانند)هورمونیترکیباتسرییکترشحبهاقداممیکروارگانیسم‌هاجذبجهتخودریشهریزوسفرمحدودهدرغذایی
Vanمی‌باشدمیکروارگانیسم‌هاجذببرایسیگنالیکهمی‌کنندفنلیپیچیده Dam and Bouwmeester, گیاهانریشهسطحدراستقرارازپسمیکروارگانیسم‌ها.((2016
جیبرلین‌ها،ین‌ها،اکسمانندفعالیبیولوژیکیموادترشحتحریکوترشحبههمچنینودادهقرارگیاهاختیاردررانیتروژنوفسفرمثلگیاهموردنیازترکیباتازبرخی

تولیدوزایشیرویشی،شدرافزایشباعثفتوسنتزکاراییدرافزایشباکهمی‌پردازندغیرهوبیوتینپنتوتنیک،اسیدنیکوتینیک،اسیدب،گروهویتامین‌هایفلاونوئید‌ها،
,Rademacher)می‌شوندآنتی‌اکسیدانیترکیبات باعثکههداشتپیدررامثبتیپاسخگیاهدرباکتری،توسطتولیدشدهمحلولفسفرونیتروژندریافتهمچنین(1994
Kaiمی‌شودگیاهعملکردورشدافزایشبهمنجررونداینادامهمی‌شود،گیاهتوسطباکتریبیشتریتعدادجذب et al., باکتریکاربردآزمایشایندر.((2016

Pseudomonas putidaباکتریکهدادنشانتیمارهامیانگینمقایسهازحاصلنتایجبه‌طوری‌کهشد،ریحانداروییگیاهگونهدوهرکیفیوکمیخصوصیاتبهبودباعث
می‌دهدنشانمنابعبررسیآورد،دستبهتیمارهاسایروشاهدبهنسبترابهترینتایجتوانستهواستبودهموفقبسیار.بیوشیمیاییومورفولوژیکیصفاتبهبوددربه‌تنهایی

Hanمی‌یابدکاهش‌یافتهفسفرحل‌کنندهباکتری‌عملکردمحیطدرموجودمحلولفسفرمنابعافزایشباکه and Lee, حاضرپژوهشازبه‌دست‌آمدهنتایجباکه((2006
.داردمطابقت

.و کود شیمیایی سوپر فسفات بر صفات بیوشیمیایی دو گونه از گیاه دارویی ریحان( Pseudomonas putida)اثر باکتری مقایسه میانگین : 4-جدول
O.basilicum var. ThyrsifloraO. sanctum

Leaf P.Phenol
Flavone and 

flavonol
Flavonoid

inhibition  of 

antioxidant
Leaf P.Phenol

Flavone and 

flavonol
Flavonoid

inhibition of 

antioxidant

2.4e5.5d3e23.4d45e2.5e4.4e3.7d24.6d52.8dControl

3d5.7d3.1e30.3c45.8e3.2d5.14de4.3cd32c59.2c50% P

3.2c6.5cd5.5c32.2c55.5cd3.8c7.3c3.7d39.6b52.7d100% P

4.9a9.6b10.2a49.7a67.4b4.8a14.1a7.7b48.8a75.2aBacteria

3.7b9.1b7.4b39.4ab61.68bc4.4b9.13b7.1b43.51ab65.5b
Bacteria 

+ 50% P

3.6b4.8e6.1c33ab57c4.3b7c5.3c42.51ab59.3c
Bacteria 

+100% P

.درصد ندارند5اعداد دارای حرف مشابه اختلاف معنی داری در سطح 

Pseudomonasباکتریبه‌طورکلی putidaگونهدوهردرکیفیوکمیخصوصیاتبهبودباعثبه‌تنهاییتوانست(O.basilicum var. ThyrsifloraوO. sanctum)گیاه
مناسبیگزینجایباکتریاینمی‌رسدنظربهارگانیکونهادهکمنظام‌هایدرگیاهاناینکشتبهتوجهلزوموداروییگیاهانتولیدبه‌ضرورتتوجهبا.شودریحاندارویی
.باشدگیاهاناینتولیددرفسفرشیمیاییکودهایبرای
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