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Trichodermaقارچاثرارزیابیمنظوربهایگلخانهآزمایشی harzianum MVT801هاینسبتو
3باوشناورکشتشرایطدرلولوروساکاهوغذاییعناصرغلظتبر(%100و25،50)غذاییمحلولمختلف
بهتلقیحبدونهایتیماربامقایسهدرتریکودرماقارچازاستفادهکهدادنشانآزمایشایننتایج.شدانجامتکرار
مطالعهایننتایجهمچنین.گردیدلولوروساهایبرگپتاسیموفسفرغلظت%51و%114افزایشسببترتیب

محلولنسبتدرصدی50کاهشعلیرغمتریکودرماقارچباشدهتلقیحگیاهاندرکهدادنشانروشنیبه
100)غذاییمحلولکاملتیمارباقیاسدرلولوروساهایبرگعناصرجذبدرداریمعنیاختلافغذایی،
پتاسیموسفرفمقداربالاترینراستاایندر.باشدمیپژوهشاینتوجهقابلنتایجازکهنگردیدمشاهده(درصد
100نسبت)N3H1و(قارچباشدهتلقیحودرصدی50نسبت)N2H1هایتیماردرلولوروساکاهوهایبرگ

هایکودازادهاستفپژوهش،اینازآمدهدستبهنتایجبهتوجهبا.گردیدمشاهده(قارچباشدهتلقیحودرصدی
Trichodermaقارچحاویزیستی harzianumعناصرجذبافزایشمنظوربههیدروپونیککشتدر
.گرددمیپیشنهادشیمیاییهایکودمصرفکاهشوغذایی

دروفاکتوریلصورتبه1399زمستاندرواهوازچمرانشهیددانشگاهایگلخانهمجتمعدرآزمایشاین
وروزºC2±20دمایتحتآزمایشاینطولدرگیاهان.گردیداجراتکرار3باوتصادفیکاملاًطرحقالب
ºC2±11،داخلدرلولوروساکاهوهایبذر.یافتندرشدخورشیدطبیعینورو%65±5نسبیرطوبتشب
هایگلدانبالایمشبکصافیبهحقیقیبرگ3مرحلهدرهانشا.گردیدکشتگلخانهشرایطدرونشاسینی
بسیارمقدار(انشهایریشهاطراف)مشبکصافیداخلهانشابهتراستقراربرای.گردیدمنتقلشناورسیستم
بهمتریمیلی16پلاستیکیاصلیلولهیکسیستمایناجرایبرای.شدریختهشدهضدعفونیپرلیتکمی
جهتهاگلداندرونبهاصلیلولهازهواسنگوماکارونیهایلولهدریپر،توسطهواوگردیدوصلهواپمپ
محلولفمختلهاینسبتشاملآزمایشیهایتیمار.گردیدمنتقلغذاییمحلولرسانیاکسیژنوتهویه
تریکودرماقارچفاقد)قارچیزیستیکودوجودعدمووجودو((N3)%100و50(N2)،(N1)25)غذایی

(H0)تریکودرماقارچدارایو(H1))غذاییمحلولتوسطتیمارهربهمربوطهایبوته.بود(N=131

،P=62،K=490،Ca=190،Mg=24،Fe=2.236،B=0.324،Mn=0.275،Zn=0.262،
Cu=0.048وMo=0.048لیتربرگرممیلی)(Tsouvaltzis et al., مختلفهاینسبتباو(2020

انومهارزیتریکودرماحاویووتابلپودرصورتبهقارچیزیستیکود.گردیدندتغذیه(%100و25،50)
(Trichoderma harzianumMVT801)تامین©بایورانشرکت®پیتریکورانفرمولاسیوناز

-نشاراییگیواستقرارازاطمینانوشناورسیستمبههانشاانتقالازبعدروز10قارچیهایتیماراعمال.گردید

در4غلظتبایپتریکورانقارچیزیستیکودبایورانشرکتپیشنهاداساسبرراستاایندر.گرفتصورتها
-بوته(نشاانتقالازبعدروز50)رشدفصلپایاندر.گردیدتهیهگلدانهرغذاییمحلولازاستفادهباوهزار

خشکساعت48مدتبهگرادسانتیدرجه70آوندروآوریجمعتیمارهربهمربوطلولوروساکاهوهای
-وانادات)یسنجرنگروشازاستفادهبافسفر.گردیدپودربرقیآسیابتوسطبرگیهاینمونه.گردیدند
,UV-1201)اسپکتروفتومتردستگاهتوسطنانومتر430طولموجدرو(زردمولیبدات Shimadzu,

Japan)یونکالیبراسمنحنیاستاندارد،هایمحلولازبهدستآمدههایدادهازاستفادهبا.شدگیریاندازه
درموجودیمپتاسمیزان.گردیدگزارشدرصدبرحسبگیاهیبافتدرفسفرغلظتوگردیدرسماستاندارد

درصدتصوربهآمدهبدستقرائتنهایتدروشدخواندهفتومترفلایمدستگاهتوسطگیاهیهاینمونه
SASافزارنرمازاستفادهباهادادهآزمایشپایاندر.گردیدگزارشومحاسبهگیاهیهایبافتدرپتاسیم

یدامنهچندآزمونبادرصد5احتمالسطحدرهاتیمارمیانگینمقایسهوگرفتقرارتحلیلوتجزیهمورد
.گردیدانجامدانکن

دارمعنیزایشافسببتریکودرماقارچحاویزیستیکودازاستفادهکهدادنشانهادادهمیانگینمقایساتنتایج
نشانآزمایشایننتایج.(1جدول)گردیددرصد1احتمالسطحدرلولوروساکاهوهایبرگپتاسیموفسفرغلظت

غلظت%51و%114افزایشسببترتیببهتلقیحبدونهایتیماربامقایسهدرتریکودرماقارچازاستفادهکهداد
محلولفمختلهاینسبتازاستفادهکهدادنشانپژوهشاینهایداده.گردیدلولوروسابرگپتاسیموفسفر
دربرگتاسیمپوفسفرغلظتکمترینکهایگونهبهدارد؛هابرگمعدنیعناصرغلظتبرداریمعنیتاثیرغذایی
.(1جدول)گردیدمشاهدهغذاییمحلولدرصد100نسبتدرهاآنمقداربالاترینودرصد25نسبت

محلولهاینسبتتمامدرکهدادنشانغذاییمحلولمختلفهاینسبتوتریکودرماقارچاستفادهمتقابلاثر
لولوروساکاهوهایبرگدرپتاسیموفسفرمانندمعدنیعناصرجذبافزایشسببتریکودرماقارچباتلقیحغذایی،

کهدادنشانروشنیبهمطالعهایننتایجهمچنین.(2جدول)گرددمیتریکودرماقارچفاقدهایتیمارباقیاسدر
درداریمعنیاختلافغذایی،محلولنسبتدرصدی50کاهشعلیرغمتریکودرماقارچباشدهتلقیحگیاهاندر

نتایجازکهنگردیدمشاهده(درصد100)غذاییمحلولکاملتیمارباقیاسدرلولوروساهایبرگعناصرجذب
هایتیماردرسالولوروکاهوهایبرگپتاسیموفسفرمقداربالاترینراستاایندر.باشدمیپژوهشاینتوجهقابل

N2H1وN3H1تیمارهایباقیاسدرکهگردیدمشاهدهN2H0وN3H0و%170افزایشسببترتیببه
قارچتلقیحاثراستمشخصکهطورهمان.(2جدول)گردیدپتاسیم%18/17و%17/73وفسفرغلظت71/65%

.استبوده(%100)کاملمحلولازترملموسغذاییمحلولدرصدی50نسبتدرتریکودرما
Trichodermaهایسویهبرخیدادنشانگزارشچندین spp.شاملT. atroviride،T. koningii،

T. harzianumوT.virensیکارایمحصول،عملکردبهبودسببکههستندزیستیهایمحرکجملهاز
تحریکاثروهنحغیرمستقیمومستقیمهایسازوکار.گردندمیزیستیغیرهایتنشبهتحملوعناصراستفاده
وتولید(3)وگیاهیفعالهایپروتئینالقای(2)جانبی،ریشهرشدبهبود(1)شاملتریکودرماهایسویهزیستی
راگیاهانمختلفهایواکنشکهفرارغیروفرارموادمانندثانویههایمتابولیتوهااکسینریزوسفریترشح

Bonini)دهندمیافزایشرامحصولاتوریبهرهوغذاییعناصرجذبوکردهتحریک et al., 2020).

بردرصدجذبعناصردرکاهولولوروسا(N)ونسبتهایمختلفمحلولغذایی(H)اثراتاصلیقارچتریکودرماهارزیانوم-1جدول

%.1داریدرسطحاحتمالمعنی**

بردرصدجذبعناصردرکاهولولوروسا(N)ونسبتهایمختلفمحلولغذایی(H)اثراتمتقابلقارچتریکودرماهارزیانوم-2جدول

%.1داریدرسطحاحتمالمعنی**

های مختلف محلول غذایی بر بهبود جذب  اثر قارچ تریکودرما و نسبت
عناصر غذایی در کشت شناور کاهو لولوروسا

3،ناصرعالمزادهانصاریومحمدرضافایضیزاده*ادریسشعبانی

گروهعلومباغبانی،دانشکدهکشاورزی،دانشگاهشهیدچمراناهواز،اهواز،ایران
edris.shabani@scu.ac.ir:ایمیلنویسندهمسئول-*
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