
مو دو بر رشد و ن( تکنیک کشت عمیق و قطره ای)بررسی دو سیستم کشت هیدروپونیک .1396. مسعودی، ح.برومند نسب، س.ن. عالم زاده انصاری.جمشیدزاد، م
.صفحه115.پایان نامه .(RZ225کریم و )رقم خیار گلخانه ای

Abd-Elmoniem, EM. Abdrabbo, MA. Farag, AA. and Medany, MA .2006. Hydroponics for food production: comparison 

of open and closed systems on yield and consumption of water and nutrient. In 2nd International Conference on Water 

Resources and Arid Environments. Riyadh, Saudi Arabia: King Saud University (pp. 1-8).

Ahmad, NF. Wahab, PEM. Hassan, SA. and Sakimin, SZ . 2017. Salinity Effects on Growth, Physiology, and yield in 

Lowland tomato grown in Soilless Culture. J. Trop. Plant Physiology, 9: pp 46-59.

Amalfitano, C. A., Del Vacchio, L. D. V., Somma, S., Cuciniello, A. C., and Caruso, G. (2017). Effects of cultural cycle and 

nutrient solution electrical conductivity on plant growth, yield and fruit quality of ‘Friariello’pepper grown in hydroponics. 

Horticultural Science, 44(2), 91-98

Putra, P. A., and Yuliando, H.2015. Soilless culture system to support water use efficiency and product quality: a review. 

Agriculture and Agricultural Science Procedia, 3: 283-288.

Resh, HM .2013. Hydroponic Food Production. A Definitive Guidebook of Soilless Food Growing Methods (No. Ed. 5). 

Woodbridge press publishing company.

Saito, T., Matsukura, C., Ban, Y., Shoji, K., Sugiyama, M., Fukuda, N., and Nishimura, S. 2008. Salinity stress affects 

assimilate metabolism at the gene-expression level during fruit development and improves fruit quality in tomato (Solanum

lycopersicum L.). Journal of the Japanese Society for Horticultural Science, 77(1), 61-68.

Schmautz, Z. Loeu, F. Liebisch, F. Graber, A. Mathis, A. Griessler Bulc, T. and Junge, R .2016. Tomato productivity and 

quality in aquaponics: Comparison of three hydroponic methods. Water, 8(11), 533.

Shongwe, LT. Masarirambi, MT. Oseni, TO. Wahome, PK. Nxumalo, KA. and Gule, PI .2019. Effects of Hydroponics 

Systems on Growth, Yield and Quality of Zucchini (Cucurbita pepo L.). Journal of Plant Studies; Vol, 8(2).

تولیدوکشاورزیمحصولاتکیفیتمسائلومشکلاترفعحالدرسرعتبههیدروپونیکوگلخانهایکشت
Putraاستفصلازخارج and Yuliando.,2015)).نموورشدبرغذاییمحلولشوریاثربرتحقیقیدر
بوته،ارتفاعکاهشباعثغذاییمحلولECافزایشکه،شدگزارشهیدروپونیککشتشرایطدرفرنگیگوجه
Ahmadگردیدکلعملکردومیوهتعدادمیوه،وزنبرگ،سطح et al., سیستمسهاثربررسیدر.((2017

که،دندرسینتیجهاینبهگوجه فرنگیعملکردبرآکواپونیککشتدر(شناوروقطرهای،(NFTهیدروپونیک
بیشتریردعملکایقطرهآبیاریسیستمحالاینباامابود،مشابهسیستمسههردرمیوهکیفیتوعملکرد
Schmautzداشت et al., بهیکهیدروپونبازویافتهشکلتغییرهواکشتسیستمهایمطالعهدر.((2016

کاهوکشتدربازتمسیسبامقایسهدریافتهشکلتغییرهواکشتسیستمدرکلعملکردکه،رسیدندنتیجهاین
-Abdدهدکاهشراغذاییموادوآبمصرفمیتواندیافتهشکلتغییرهواکشتسیستموبودبالاتر

Elmoniem et al., 2006)).

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج

بالاجهتجدیدیمدیریتیراهکارهایتاشدهسببآبیمنابعازصحیحاستفادهعدموکم آبیمعضل
آبیاریجدیدهایسیستمازاستفادهراهکارهااینازیکی.شوندمطرحآبمصرفراندمانبردن

برافتهیشکلتغییرهواکشتوبازهیدروپونیککشتسیستمدواثرپژوهشایندر.می باشد
آزمایشاین.دگردیبررسیهیدروپونیکدرکشتایگلخانهخیاررقمسهعملکردوکیفیخصوصیات

ازیلداگ،استران)خیارارقامتیمارباتصافی،کاملبلوک هایطرحقالبدرشدهخردهکرت هایبصورت
کشتسیستمنوعو(اهوازچمرانشهیددانشگاهتولیدیرقموایآرورویشسپاهانشرکت

همچونصفاتی.درآمداجرابهاهوازچمرانشهیددانشگاهدرتکرار3با(هواکشتوباز)هیدروپونیک
آزمایشتایجن.شدنداندازه گیریبوتهعملکردومیوهسفتیمیوه،حجممیوه،قطرمیوه،طولمیوه،تعداد
.داشتاثرمیوهتبافسفتیوبوتهعملکردمیوه،قطرمیوه،طولمیوه،تعدادبرآبیاریسیستمداد،نشان

با.کردیجادامعنی داریاختلافمیوهبوتهعملکردمیوه،بافتسفتیمیوه،تعدادمیوه،طولبررقماثر
ازمچنینه.آمدبدستیلدارقمدرکمترینووایآرهیبریدرقمدرعملکردبالاتریننتایج،بهتوجه
بازآبیارییستمسدرپایین ترینوهواکشتآبیاریسیستمدرعملکردبالاترینکشتسیستملحاظ

بالاترعملکردایداریافتهشکلتغییرهواکشتهیدروپونیککشتسیستمگفتمی توانو.شدحاصل
.کردتوصیفگلخانه ایشرایطدرقطره ایهیدروپونیکسیستمبهنسبت

سهعملکردواییبیوشیمیخصوصیاتبر(هواکشتوباز)هیدروپونیککشتسیستمدواثربررسیمنظوربه
(اهوازمرانچشهیددانشگاهتولیدیرقموایآرورویشسپاهانشرکتازیلدا،استرانگ)گلخانهایخیاررقم

بلوکهایطرحقالبدرشدهخردهکرتهایصورتبهاهوازچمرانشهیددانشگاهدر3322پاییزدرآزمایشی
کشتسیستمدرزهکشجهتاینچششپلاستیکیلوله های.درآمداجرابهتکرارسهباتصافیکامل

هواکشتوبازسیستمدر.گرفتقرارلیتری2پلاستیکیگلدان هایلوله هااینرویبر.شدتهیههواکشت
خیارگیاهانوگرفتندقرارسانتیمتر344ردیففاصلهوسانتیمتر43بوتهبینفاصلهباپلاستیکیگلدان های

درچکانهاقطرهوهلولتوسطفشارتحتسیستمازاستفادهباغذاییمحلولبازسیستمدر.شدندکشتآنهادر
بستر،ونبدهواکشتسیستمدرگیاهانتغذیهبرای.شدمنتقلبوتهپایبه(فرمانساعت)مناسبزمان

افهاضحجمسپسبودهیکسانآنهاتمامدرغذاییمحلولسطحوگرفتهقرارلیتری4حجمبهگلدانهایی
ازپسیغذایمحلولهواکشتسیستمدر.میشدخالیمحلولکنندهجمعلولههایدرگلدانهاغذاییمحلول
بهارهدوبغذاییمحلولآنجاازوشدهمنتقلبالامخزنبهسپسشده،جمعآوریمخزنیکدرگیاهتغذیه
درغذاییمحلولpHوECگیریاندازهغذایی،محلولتهیهازپس.شدمیدادهبرگشتگلدانهاسمت

وECتغییرات.شداندازهگیریمترpHودستیدیجیتالسنجهدایتازاستفادهبابازوهواکشتسیستم
pHشدگیریاندازههواکشتسیستمدرخصوصبهپرورشمدتطی.

صورتیدرشدند،درصد1سطحدرمعنی داریاختلافدارایمیوهتعدادبررقمسادهاثروتغذیهسیستمسادهاثر
در(میوه11/38)میوهتعدادبالاترین.نداشتمعنی داریاختلافباعثرقموآبیاریسیستممتقابلاثرکه

تعدادکمترینوبیشترین.آمدبدست(میوه22/32)بازسیستمبهنسبتیافتهشکلتغییرکشتهواسیستم
بینمتقابلاثراتگرچه.(2جدول)شدحاصل(عدد2/32)یلدارقمو(عدد6/36)وایاررقمدرترتیببهمیوه
رقمدرترتیببهوهمیتعدادکمترینوبیشترینکهدادنشانمیانگین هامقایسهامانشددارمعنیسیستمورقم

کارمیننتایجباقیقتحنتایج.آمدبدستبازسیستمدریلدارقمویافتهشکلتغییرهواکشتسیستمدروایآر
شکلغییرتهواکشتهیدروپونیکسیستمدربهترتولیدکردندبیانهاآن.داشتمطابقت(2017)همکارانو

اثراما.کردایجاددرصد1سطحدرداریمعنیاختلافمیوهقطربرآبیاریسیستمسادهاثرآمدبدسترایافته
درمیوهطولبرآبیاریسیستمسادهاثر.نشددارمعنیقطربرآبیاریسیستمورقمهمکنشبرورقمساده
سیستممتقابلاثر.بودداریمعنیاختلافدارایدرصد1سطحدرمیوهطولبررقمسادهاثرودرصد5سطح

شکلتغییرهواکشتآبیاریسیستمدرمیوهقطربیشترین.نداشتداریمعنیاختلافطولبررقموآبیاری
اندازهمترمیلی00/31میانگینبابازآبیاریسیستمدرمیوهقطرکمترینومترمیلی16/32میانگینبایافته

یرتغیهواکشتآبیاریسیستمدروسانتی متر(17/15)میانگینباوایآررقمدرمیوهطولبیشترین.شدگیری
سیستمدرو(72/14)میانگینبااسترانگرقمدرمیوهطولکمترینوسانتی متر(11/15)میانگینبایافتهشکل

مطابقت(2019)همکاران،وشانگوینتایجبامانتایج.(2جدول)شدگیریاندازه(86/14)میانگینبابازآبیاری
کمتریاندازهداراییافتهشکلتغییرهواکشتآبیاریسیستمدرهامیوهقطروطولکهکردندبیانآنها.دارد

ایجاددرصد5حسطدرداریمعنیاختلافمیوهبافتسفتیبررقمسادهاثروآبیاریسیستمسادهاثر.می باشد
سیستمدریوهمسفتی.نشدداریمعنیاختلافدارایمیوهسفتیبررقموآبیاریسیستممتقابلاثراما.کرد

.شدبیشتر(نیوتن54/60)میانگینباهواکشتآبیاریسیستمبهنسبت(نیوتن50/65)میانگینبابازآبیاری
سفتیمیزانکمتر رینو(نیوتن87/65)میانگینبااسترانگرقمبهمربوطمیوهبافتسفتیمیزانبیشترین

مطابقت(2008)همکارانوسایتونتایجبامانتایج.آمدبدست(نیوتن47/58)میانگینبایلدارقمدرمیوهبافت
بگذارداثرمیوهسفتیومیوهبافتواستحکامبرمی تواندغذاییمحلولشوریافزایشکهکردندبیانآنهادارد،

ورقتعکاهشدلیلبهکلسیمدرکمبوداینکهباشدمی(Ca+2)کلسیمیونغلظتکاهشازناشیاثراینو
(1396)همکارانوزادهجمشید.باشدمییافتهشکلتغییرهواکشتسیستمدرگیاهچوبیآوندفعالیتکاهش

وجوددارینیمعتفاوتخیارمیوهرقمدوبینمیوه،سفتیهمچونمیوهکیفیصفاتدادندنشانتحقیقیدر
سیستمادهساثر.داداختصاصبررسیموردخیاررقمنوعژنتیکیهایویژگیبهتوانمیراتفاوتاینکهدارد

متقابلاثر.دادنشاندرصد1سطحدرداریمعنیاختلافخیاربوتهمیوهعملکردبررقمسادهاثروآبیاری
آبیاریستمسیدرمیوهعملکردبالاترین.نداشتداریمعنیاختلافبوتهعملکردبررقموآبیاریسیستم

(گرم77/3296)میانگینبابازآبیاریسیستمبهنسبتو(گرم77/4042)میانگینبایافتهشکلتغییرهواکشت
ترتیببه(گرم33/3421)میانگینبایلدارقمو(گرم83/3857)میانگینباوایآررقمبوته های.آمدبدست

وزادهجمشیدنتایجبامانتایج.(2جدول)دادنداختصاصخودبهارقامبیندررامیوهعملکردکم ترینوبیشترین
دریمصرفآبیاریآبمیزانبالاتریناگرچهآمدهدستبهنتایجبهتوجهبا.داردمطابقت(1396)همکاران

کشتسیستمدرآمدهبدستکاراییضریبومیوهعملکردبالاترینامابودایقطرههیدروپونیککشتسیستم
وجودتفاوتمختلفارقامعملکردبینهیدروپونیکسیستمهایدر.بودیافتهشکلتغییرDFTهیدروپونیک

عواملومحیطیشرایطبهمختلفارقامپاسخ.باشدرقمهرژنتیکیخصوصیاتاثربرمی تواندتفاوتاینودارد
.استمتفاوتمختلفشرایطدرکشتبرمؤثر

یات کیفی وتاثیر دو سیستم کشت هیدروپونیک باز و هواکشت تغییر شکل یافته بر خصوص
گلخانه ایعملکرد خیار 

.ناصر عالم زاده انصاری . حسین دارائی  
کارشناسی ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایراندانشجوی . 1

ایران، گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، دانشیار. 2
Ansari_n@scu.ac.ir


