
Tabakoglu, N., Karaca, H. 2018. Effects of ozone-enriched storage atmosphere on postharvest quality of black

mulberry fruits (Morus nigra L.). LWT, 92: 276-281.

Zhang, X., Zhang, Z., Wang, L., Zhang, Z., Li, J., Zhao, C. 2011. “Impact of ozone on quality of strawberry

during cold storage”. Frontiers of Agriculture in China, 5(3):356-360.

پوسیدگی‌هایبهتحساسیوبالامتابولیکیفعالیتزیاد،آبمقداربالا،تنفسداشتندلیل¬بهفرنگیتوتمیوه
.استبرخوردارمیکانبارمانیازوبودهفسادپذیربسیارمیوه‌هایازیکیخاکستریکپکخصوصاًقارچیومیکروبی
Zhang)استیافتهافزایشاخیرسال‌هایدرکشاورزیمحصولاتفرآوریوکشاورزیدرازنگازکاربرد et al.,

یدتولشده،تجزیهخودبه‌خودبه‌صورتکهاستناپایدارترکیبیکاکسیژن،اتمیسهفرمازن2011)
می‌تواندازنالا،باکسیداسیونپتانسیلدلیلبه.می‌کندآزادرادیکال‌هایدیگرگونه‌هایوهیدروکسیلرادیکال‌های
ختلفمبرنامه‌هایدرهمچنینازنکشورهابسیاریدر.باشدآبوهوادرآلاینده‌هایاآلوده‌کننده‌هااکسیدکننده

مواد‌کنندهضدعفونیموادطبقه‌بندیدرراازنآمریکاایالات‌متحدهدرمتخصصاناخیراًوداردکاربردغذاییصنایع
Tabakogluکرده‌اندتوصیهغذایی and Karaca, ازنگازتأثیربررسیپژوهشاینانجامازهدفلذا.((2018
.بودپاروسرقمفرنگیتوتمیوهانبارمانیافزایشوپوسیدگیمیزانکاهشکیفیت،حفظدرپاییندمایباهمراه

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج

محل 
بارگذاری 

عکس 
نویسنده 

ارایه دهنده 

محل بارگذاری 
آرم 

همؤسس/دانشگاه
ارگان محل / 

کار ارائه دهنده

دمایدرنازگازمختلفغلظت‌هایاثرپاروس،رقمتوت‌فرنگیمیوه‌هایانبارمانیوکیفیتافزایشبه‌منظور
ظت‌هایغلباازنگازو(ازنازاستفادهبدون)شاهدسطحسهدرازنگازغلظت.گرفتقراربررسیموردپایین
دریوه‌هامواعمالروزانهبه‌صورتازنمولددستگاهبه‌وسیلهمذکورتیمار‌های.رفتبکارام¬پی¬پی3/0و1/0

بهتوانستگازیشکلبهازنازاستفاده.شدندنگهداریروز28تاگراد¬سانتیدرجه1دمایباسردخانه
غلظتوشاهدبامقایسهدرام¬پی¬پی1/0غلظت‌درازنگاز.کندکمکفرنگیتوتمیوهماندگاریافزایش

ازبرخیمیزانبرنگه‌داریزمان.دادکاهش(درصد30)معنی‌داریبه‌طوررامیوه‌هاپوسیدگیام،¬پی¬پی3/0
ورنگیزانموآنتی‌اکسیدانیظرفیتهمچنینوکلفنلوثویتامینمیزانازجملهمیوهدرموجودترکیبات
میزانام،¬پی¬پی1/0غلظتدرازنگازباشدهتیمارمیوه‌‌های.داشتمعنی‌داراثرتوت‌فرنگیمیوهماندگاری

3/0ازنبادهشتیماروشاهدمیوه‌هایبامقایسهدربالاتریتیتراسیونقابلاسیدیتهدرصدوبافتسفتی
تخریبدر،(درصد15)معنی‌دارتأخیربهمنجرپاییندمایدرام¬پی¬پی1/0ازنتیمار.دادندنشانام¬پی¬پی

متریکثویتامینمیزانازشاهدمیوه‌هایوبالاترغلظتدرازنباشدهتیمارمیوه‌هایاماشد،ثویتامین
.شدمشاهدهکمتریوزنکاهشدرصدام،¬پی¬پی1/0درازنگازباشدهتیمارمیوه‌هایدر.بودندبرخوردار
بهنسبتمیوهآنتی‌اکسیدانیظرفیتکل،فنلمیزانمحلول،جامدموادمیزاناچ،¬پیبرتغییراتازنازاستفاده
خاصیتدلیلبهپایین،دمایو1/0غلظتدرگازیازنتیمارازاستفادهدرمجموع.نداشتمعنی‌داریاثرشاهد
درازنیمارتلذاگردید،نمونه‌هاانبارمانیافزایشوپیریروندوپوسیدگیمیزانکاهشموجبمیکروبیضد

.گردیدارزیابیتوت‌فرنگینگه‌داریبرایمناسبیتیمارام¬پی¬پی1/0غلظت

درصد80تا70هنگامی‌کهیعنیتجاریرسیدنمرحلهدرپاروسرقمتوت‌فرنگیمیوه‌هایپژوهشایندر
بهیوه‌هامانتقالازپس.گرفتانجامصبحاولیهساعاتدربرداشتوتهیهبودند،گرفتهرنگمیوهسطح

این.شدندنگهداریسانتی‌گراددرجه4دمایدرمیوه‌ها،(ساعت2مدتبه)تیماراعمالزمانتاوآزمایشگاه
سطحهسدرازنگازغلظتفاکتوردوباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلآزمایشبه‌صورتپژوهش
و7،14،21سطحچهاردرانبارمانیزمانو(ام¬پی¬پی3/0و1/0غلظت‌هایو(ازنازاستفادهبدون)شاهد
دروندرسالمتوت‌فرنگیمیوه‌های.بودمیوهعدد8شاملتکرارهروتکرار3درتیمارهر.شدانجامروز28

باداردرببزرگیونولیتیظروفدرونبهسپسوشددادهقرارتکرارهربرایمشخص‌شدهدارمنفذظروف
ازمشخصیساعاتدرمیوه،اطرافهوایبهازنکردناضافهجهت.شدندمنتقل55×5/36×5/36ابعاد
میزانیصتشخدتکتوروازنخروجمحل.شدندمنتقلسردخانهازبیرونبهمیوهحاوییونولیتیظروفروز

ازنمولداهدستگکردنروشنازپسوگرفتهقرارتعبیه‌شدهیونولیتیظرف‌هایدربرویبرازنگازغلظت
(Ozone generator)بالاترغلظت‌هایبهرسیدنازقبلدتکتور،رویبردرج‌شدهغلظتمشاهدهو

منتقلگراد¬سانتیدرجه0±1دمایباسردخانهبهشدنپلمپازپسیونولیتیظروف.شدخاموشدستگاه
.گرفتانجامروز28مدتبهو(بعدازظهر3)روزازمشخصیساعاتطیروزانه،دهی¬ازن.شدند

میوهکیفیصفاتحفظووزنبرکاهش3/0و1/0غلظتدودرگازیحالتبهازناثرپژوهشایندر
مختلفیتیمار‌هاکهدادنشانبه‌دست‌آمدهنتایج.گرفتقرارمطالعهموردسردخانهدرپاروسرقمتوت‌فرنگی

طحسدر)ثویتامینوتیتراسیونقابلاسیدیته،(درصد1سطحدر)سفتیپوسیدگی،میزانوزن،بردرصدکاهش
جامدادموبروشدهاندازه‌گیریصفاتتمامبرانبارمانیمختلفزمان‌هایتأثیر.بودمؤثرانباردر(درصد5

کاهشدرصدبرانبارمانیدوره‌هایومختلفتیمار‌هایبرهم‌کنش.بوددارمعنی(درصد1سطحدر)محلول
.استنشدهآوردهواریانستجزیهجدول)داشتمعنی‌داراثرویتامینسفتی،پوسیدگی،میزانوزن،

..…………………………………………پاروساثر کاربرد تدخینی ازن بر کیفیت و عمر انباری میوه توت فرنگی رقم

2و‌حسن‌ساریخانی*‌2،‌محمد‌سیاری‌1بهاره‌شیربیگ‌
دانشجوی‌سابق‌کارشناسی‌ارشد،‌گروه‌علوم‌باغبانی،‌دانشکده‌کشاورزی،‌دانشگاه‌بوعلی‌سینا،‌همدان1

دانشیار‌گروه‌علوم‌باغبانی،‌دانشکده‌کشاورزی،‌دانشگاه‌بوعلی‌سینا،‌همدان2
sayyari_m@yahoo.com:‌نویسنده‌مسئول*

.2جدولکرد،پیداکاهشای¬قابل‌ملاحظهبه‌طورسفتیمیزانروز28بهروز7ازنگهداریزمانافزایشبا
انبارمانیتلفمخدوره‌هایدرصفتاینمیانگینبرمختلفتیمار‌هایاثراتمیانگینمقایسهازحاصلنتایج
طولدرویتوت‌فرنگهای¬میوهدرسفتیمیزانافزایشسببشاهدبهنسبتازنازاستفادهکهدادنشان
هفتم،روزدر.بودآنام¬پی¬پی3/0غلظتازمؤثرترازنام¬پی¬پی1/0غلظتکهشدندانبارمانیدوره
روزدرآنمقدارکههر‌چندبود1/0ازنتیماربهمربوطسفتیمیزانبیشترینیکموبیستروزوچهاردهمروز

.2جدولنداشت،معنی‌داریاختلافشاهدتیمارسفتیمقدارباهفتم

فوقتیمارهایدرکهباشددلیلاینبهمی‌تواند3/0غلظتباازنتیماروشاهدتیماردربالاوزنکاهشعلت
مصرفرامیوهرویدرموجودغذاییموادوبودهمیوهرویدررشدحالدراشباعیتبهسینرابوتریتیسقارچ
آنوزنکاهشوداشتهبالاییمتابولیسماضمحلالحالدرمیوهومی‌برداضمحلالسمتبهرامیوهونموده
کمترنیزدهی¬دستازآبمیزانوبودهکمتر1/0غلظتباازندرپوسیدگیمیزاناینکهحالاستبیشتر
وزنکاهشمانعمی‌تواندپوسیدگیازجلوگیریدرآننقشو1/0ازنمیکروبیضدخواصبنابرایناست،
.بوددار¬معنیاچ¬پیمیزانبردرصد1سطحدرزمان،تنهاکهدادنشانداده‌هاآماریتحلیلوتجزیه.شود
دورهاثر.می‌کندتعیینراآناسیدیطعمواستمیوهآبدر+Hیونغلظتمیزاندهنده¬نشاناچ¬پی

تیتراسیونقابلاسیدیتهمیزانبردرصد5سطحدرمختلفتیمار‌هایاثرودرصدیکسطحدرانبارمانی
بهبوطمرتیتراسیونقابلاسیدیتهدرصدبیشترینشود¬میملاحظه1جدولدرکههمانطورشدمعنی‌دار

تیمار‌بهمربوطآنمقدارکمترینوداشتشاهدو3/0ازنتیماربامعنی‌داریاختلافکهبود1/0ازنتیمار
محلولجامدموادمیزانبرانبارمانیدوره‌هایاثر.ندادنشانمعنی‌داریاختلافشاهدتیمارباکهبود3/0ازن
افزایشداری¬معنیبطورسازی-ذخیرهدورهپایاندرکلمحلولجامدمواد.شدمعنی‌داردرصد5سطحدر

تشکیلرامحلولجامدموادکلدرصد99ازبیشترواصلیترکیباتفروکتوزوساکارزگلوکز،.2جدولیافت،
بهکهیافت،کاهش2جدولدرشاهدوشدهتیمارمیوه‌هایدرثویتامینمیزانزمانگذشتبا.می‌دهند

نظربهپژوهشایندر.یابدمیکاهشآسکوربیکاسیدمیزانانبارمانیدورهطولافزایشبامی‌رسدنظر
اکسیدان¬یآنتفعالیتمیزانانبارداری،دورهطولدرثویتامینمیزانوفنولیترکیباتکاهشبامی‌رسد

درتدخینی،اربردکباازنگازازاستفادهبه‌دست‌آمده،نتایجبهتوجهبا.استیافتهکاهشنیزفرنگیتوتمیوه
.بودؤثرمفرنگیتوتمیوهبافتازآبکاهشوپوسیدگیبرکاهشکمدمایدرنگهداریوپایینغلظت

.بودندرخوردارببالاتریتیتراسیونقابلاسیدیتهومحلولجامدموادسفتی،ازازنگازباشدهتیمارمیوه‌های
استکرذبهلازم.داشتندانبارمانیدورهپایاندربالاتریثویتامینگازباشدهتیمارمیوه‌هایهمچنین
البته.بودنددارارابازاربهعرضهقابلیتروز21تاازنگازباشدهتیمارمیوه‌هایوروز14تاشاهدمیوه‌های

دریوه‌هامنگهداریوکمغلظتدرازنگاز.داشتازنگازاستفادهموردغلظتبهبستگیشدهذکرنتایج
.گذاشتجایبرفرنگیتوتمیوهبرداشتازپسخصوصیاتحفظدربهترینتایجپاییندمای

 در ان ار   د   ا   ی   میوه  و   ن   ر    ارو ب    ا    ی ارها  م ت   ا   ب  مقای ه میان ی  -1 دو  

 
غلظت‌گاز‌

 ازن

ppm 

‌صفات‌موردبررسی

‌کاهش‌وزن
 )درصد(

‌پوسیدگی
 

‌سفتی
)نیوتن‌بر‌

میلیمتر‌
 مربع(

‌پی‌اچ
 

اسیدیته‌
قابل‌

‌تیتراسیون
 )درصد(

مواد‌
جامد‌
‌محلول

)درجه‌
 بریکس(

محتوای‌
 فنل‌کل

)میلی‌
گرم‌گالیک‌
اسید‌در‌

گرم‌وزن‌تر(‌100
 

فعالیت‌
آنتی‌

‌اکسیدانی
)درصد‌
‌بازدارندگی(

ویتامین‌
‌ث

)میلی‌
گرم‌در‌

گرم‌آب‌میوه(100
 

0 b31/8‌50/1 a b44/120‌55/3 a b71/0‌44/8 a 85/119a 03/98a b40/58‌
1/0 69/5 c b31/1 90/132a 58/3 a 88/0 a 73/8 a 02/120a 03/98a 36/62a 

3/0 21/10a a49/1 03/121b 57/3 a 69/0 b 52/8 a 3/118a 01/98a 83/57b 

‌حروف‌مشابه‌در‌هر‌ستون‌به‌معنای‌عدم‌اختلاف‌معنادار‌در‌سطح‌یک‌درصد‌هستند.

‌‌
 ا   دوره ا  ان ارمان  ب    ا   ی   میوه  و   ن   ر    ارو  2مقای ه میان ی - دو  

 

 

 
زما
‌ن

)روز
) 

‌صفات‌موردبررسی

کاهش‌
وزن‌

 )درصد(

پوسید
گی‌

 

سفتی‌
)نیوتن‌بر‌

میلیمتر‌
 مربع(

پی‌اچ‌
 

اسیدیته‌
قابل‌

تیتراسیون‌
 )درصد(

مواد‌جامد‌
محلول‌

)درجه‌
 بریکس(

محتوای‌
فنل‌کل‌
)میلی‌
گرم‌گالیک‌
اسید‌در‌

گرم‌وزن‌تر(100
 

فعالیت‌
آنتی‌اکسیدانی‌

)درصد‌
‌بازدارندگی(

ویتامین‌
ث‌

)میلی‌
گرم‌در‌

گرم‌آب‌میوه(100
 

0 0 0 50/252 a 45/3 b 11/1 a 26/8 b 60/135 a 28/98a 50/74 a 

7 51/ d3 21/0 c 81/163 b 52/3 ab 05/1 a 48/8 ab 93/121 a

b 

47/98a 77/77 a 

14 89/6 c 44/ b0 96/144 c 62/3 a 59/0 b 06/8 b 11/118 b 21/98a 33/68 b 

21 78/8 b 51/2 a 92/46 d 62/3 a 56/0 b 86/8 ab 79/130 a

b 

20/98a 27/52 c 

28 08/13 a 57/2 a 77/15 e 63/3 a 50/0 b 13/9 a 49/90 c 95/96b 77/24 d 

‌حروف‌مشابه‌در‌هر‌ستون‌به‌معنای‌عدم‌اختلاف‌معنادار‌در‌سطح‌یک‌درصد‌هستند.


