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Bitterانگلیسینامباکارلا gourdعلمیناموMomordica charantiaکدوئیانخانوادهاز-
)curcurbitaceae(بلسانگلابی،زلیخاجگرچوندیگريهاينامباکه)یارخ،تلخزهبخر،)متحدهایالت

زمانازکهدباشمیآسیابومیعلفیوسالهیکگیاهی.استشدهذکرمنابعدر)هندوستان(کارلاوآفریقایی
Crisan)(شودمیاستفادهسنتیطبدرقدیمهاي et al.,2008.جنوبهندوستان،شرقگیاهاینمبدا
زگیلآنسطحرويکهداشتهخیارشبیهظاهريکارلا.)Nodkarni,2000(.آفریقاستمرکزينواحیوچین
ساقههابرگنارس،هايمیوه.باشدمیجنوبیآسیايمعروفسبزي هايازیکیگیاهاین.داردوجودفراوانهاي
کنندهتولیدترینبزرگ.)1388نورزایی،(شودمیاستفادهترشیوسالادسبزي،به عنوانگیاهاینجوانهاي
وسیستانهمانندایرانگرمسیريمناطقدرآنکشتاخیرا.)GOP,2013(هستندپاکستانوچینهند،کارلا

Heidari(استیافتهرواجحديتابوشهروهرمزگانبلوچستان، & Mobasri-Moghadam,2012(.
بیشهکتارهرازکهبودههکتار6ازبیش1395سالدربلوچستانوسیستاناستاندرگیاهاینکشتزیرسطح

بهوداشتهیدارویمصرفمیوهوبرگساقه،ریشه،قبیلازگیاههاياندامکلیه.استشدهبرداشتمیوهتن15از
مناطقمشکلاتمهم تریناز.)Tori-Hudson,2007(باشدمیمزهتلخموموردیسینئیدلوآلکاداشتندلیل

خزرریايدسواحلبه جزکشورما.گذاردمیاثرگیاهاننموورشدبرکهباشدمیآبکمبودخشکنیمهوشکخ
.)1372اهدایی،(شودمیمحسوبخشکنیمهوخشکمناطقجزوکشورغربیشمالازکوچکیهايقسمتو

خشکیتنش.)Jone,1997(استآبکشاورزيمحصولاتنموورشدکنندهمحدودمحیطیعاملترینمهم
عملکرد،کاهشاهشگیاه،کضعفودهدمیقرارتاثیرتحتراگیاهانبیوشیمیاییوفیزیولوژیکیفرآیندهايکلیه

.)1386قربانعلی،ونیاکان(دارددنبالبهراگیاهمرگتنشتداومدربالاخرهومحصولکیفیت

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج
ودادهارقرتاثیرتحتراگیاهاننموورشدکهاستمحیطیمهمفاکتورهايازیکیآبیکمتنش
پتاسیم،رعناصمختلفهايغلظتپاشیمحلولاثربررسیمنظوربه.می کندمحدودراگیاهانتولید
بهآزمایشیی،خشکتنشتحتکارلاگیاهفیزلوژیکیهايویژگییرخیبرسیلیسوکلسیمروي،

منبعازرويشاملتیمارها.گردیداجراگلخانهدرتصادفیکاملاًپایهطرحقالبدرفاکتوریلصورت
کلسیمکلریدمنبعازکلسیم،)هزاردر2(سولوپتاسمنبعازپتاسیم)مولارمیلی10(رويسولفات

سطحسهدرخشکیتنشو)لیتردرمیلی گرم300(پتاسیمسیلیکاتمنبعازسیلیس،)مولارمیلی10(
)زراعیظرفیتدرصد50(شدیدتنشو)زراعیظرفیتدرصد75(متوسطتنش،)زراعیظرفیت(شاهد
کل،کلروفیلرمقدابرآبیکممختلفسطوحاثراتوپاشیمحلولمتقابلاثراتدادنشاننتایج.بودند

بالاترکم آبییدشدتنشدر.بوددارمعنییونینشتوبرگآبنسبیمحتوايبرگ،سیزینگیشاخص
آبیاريسطحدردرصد56/32ازیونینشتمقداربه طوري کهشدمشاهدهیونینشتمیزانافزایش

ظرفیتدرصد50کم آبیتنشدردرصد58/502بهکلسیمپاشیمحلولبازراعیظرفیتدرصد100
گیاهفتوسنتزيرنگیزهوگیاهآبیروابطمیزانکاهشباعثآبیاريکمتنشنتایجبراساس.رسیدزراعی

درخشکینشتبهتحملبهبودموجبکلسیمبه ویژهعناصرمحلول پاشیرسدمینظربه.کارلاگردید
.استنداشتهآبیاريکمبهگیاهتحملبهبوددرچندانیتاثیررويپاشیمحلولواستشدهکارلاگیاه

.برگنسبیآبمحتوايکلروفیل،سولوپتاس،سبزینگی،شاخص:کلیديکلمات

کاملاطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهگلدانیصوررتبه1399سالزمستانوپاییزفصلدرآزمایشاین
تحقیقاتیلخانهگدرتکرارهشتوتیمارچهارباآبیکیتنشوعناصربرگیپاشیمحلولدوفاکتورباتصادفی
محلولمارتیچهارشاملآزمایشایننخستفاکتور.شدانجامرفسنجانعصرولیدانشگاهکشاورزيدانشکده

منبعازکلسیم،)هزاردر2(سولوپتاسمنبعازپتاسیم،)مولارمیلی10(رويسولفاتمنبعازرويعناصرپاشی
تنشدومفاکتوروبود)لیتردرمیلی گرم300(پتاسیمسیلیکاتمنبعازسیلیسو)مولارمیلی10(کلسیمکلرید

تکشبسترباگلدان هاییدرگیاهان.بودخاكزراعیظرفیتبراساس)100،75،50(سطحسهشاملآبیکی
زاپسوشدهکشتکشت؛سینیدرهابذرآنازپیش.شدندکشت1:1نسبتباپرلایتوکوکوپیتمخلوط
تنشوحسطبرگیچهارمرحلههبرسیدنازپسوشدنددادهانتفالگلدانبهسانتیمتر15طولبهگیاهرسیدن

اهمیوهوگردیدانجامعناصربرگیپاشیمحلولیکبارروز15هرگلنخستینظهورازپس.گردیداعمالآبی
.شدندبرداشتکاملرسیدهونارسمرحلهدودر

:)Wheutherley,1950(شدمحاسبهزیررابطهاز)RWC(برگآبنسبیمحتواي:گیرياندازهموردپارامترهاي
𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 =

Fw − Dw
Tw − Dw

× 100

Deshmukh(گردیدمحاسبهزیررابطهازدرصدحسببریونینشت et al.,1991(:
EC=1-EC1/EC2*100

تگاهدسازاستفادهبابرگسبزینگیشاخصوشداندازگیري)1967(آرنونروشازاستفادهباکلکلروفیلمقدار
Spad)502مدل Plus(شدگیرياتدازه.

.گرفتانجامSASآماريافزارنرمازاستفادهباهادادهآماريتحلیلوتجزیه

:یونینشت
میزانبرپاشیمحلولوآبیاريکممتقابلاثروآبیاريسطوح)1جدول(داده هاواریانستجزیهنتایجطبق
میزانافزایشموجبکم آبیتنششدتافزایشمیانگین هامقایسهنتایجاساسبر.بوددارمعنییونینشت
پاشیمحلولبازراعیظرفیتدرصد100آبیاريسطحدر)%32.56(ازیونینشتمقدار.گردیدیونینشت

افزایشبه دلیلتنش،شرایطدر.)2جدول(رسیدزراعیظرفیتدرصد50کم آبیتنشدر)%58.507(بهکلسیم
اکسیژنانواعیدتولافزایشولیپیديپراکسیداسیونبامرتبطآنزیم هايبیوسنتزدردخیلژن هايرونویسی

ویافتهکاهشاغشانتخابینفوذپذیريآن،نتیجهدرکهمی یابدافزایشسلولیغشاهايبهآسیبمیزانفعال،
کی،خشبهمقاومتمعیارهايازیکیبه عنوانالکترولیتنشتروایناز.می شودالکترولیتنشتافزایشباعث
Beltrano(می گیردقراراستفادهموردگستردهبه طور and Ronco.,2008(.

:برگآبنسبیمحتواي
محتوايمیزانبرآن هامتقابلاثرنیزوپاشیمحلولوآبیاريسطوحدادنشانداده هاواریانستجزیهنتایج
میانگین هامقایسهجدولبهتوجهبا.)1جدول(استشدهدارمعنیدرصدیکاحتمالسطحدربرگآبنسبی

محلولبازراعیظرفیتدرصد100آبیاريسطحدر)درصد81.765(برگآبنسبیمحتوايمیزانبیشترین
کلسیمکلریدپاشیمحلولبادرصد50آبیاريسطحدر)درصد52.328(آنمقدارکمترینورويسولفاتپاشی

روزنه ايتحرکاتنظیمدرگیاهتواناییوآببهگیاهدسترسیمیزانبهرطوبتمحتواي.)2جدول(شدمشاهده
بآنسبیمحتوايوبرگآبپتانسیلکاهشموجبآبکمبودتنش.داردبستگیاسمزيتنظیمهمچنینو

.)Babaeri,2011(می شودبرگ
:کلکلروفیل

میزانبرآن هاتواماثرنیزوپاشیمحلولوآبیاريسطوح)1جدول(داده هاواریانستجزیهنتایجاساسبر
دادنشان)2جدول(صفاتمیانگینمقایسهنتایج.بوددارمعنیدرصدیکاحتمالسطحدرکلروفیلرنگیزه

وزراعیظرفیتدرصد100آبیاريسطحدر)برگتروزنبرگرممیلی0.62(کلکلروفیلمقداربیشترین
کاهش.آمدبه دستزراعیظرفیت%50آبیکمتنشدر)تربرگوزنبرگرممیلی0.34(آنمیزانکمترین

شرایط.باشدپرولینانندمترکیباتیساختبارابطهدرنیتروژنمتابولیسمتغییربه دلیلتواندمیکلروفیلمیزان
کلروفیلیوسنتزبمسیردرکمتراست،پرولینوکلروفیلساختمادهپیشکهگلوتاماتتامی شودموجبتنش
خریبتوشدهکلروپلاستدراکسیژنآزادرادیکال هايافزایشباعثکم آبیتنش.)1380حیدري،(گیردقرار

Takamiya).داردبه همراهراکلروپلاستغشايوکلروفیلمولکول et al., مقدارکاهش(2000
Massacci)استشدهگزارشخشکیتنشتحتپنبهگیاهدرکلروفیل et al., 2008).

سبزینگیشاخص
دونایمتقابلاثرنیزوغذاییعناصرپاشیمحلولوآبیاريسطوح)1جدول(داده هاواریانستجزیهنتایجطبق

مقداربیشتریندادنشان)2جدول(صفاتمیانگینمقایسهنتایج.بودمعنی دارسبزینگیشاخصمیزانبر
تنشدر)14.710(آنمیزانکمترینوزراعیظرفیتدرصد100آبیاريسطحدر)30.280(سبزینگیشاخص

پیداکاهشسبزینگیشاخصخشکیتنشافزایشباحاضرآزمایشدر.آمدبه دستزراعیظرفیت%50آبیکم
Kauser(کاساوا،روي)2007(همکارانواویتونجینتایجبانتایجاینکهکرد et al., وشلغمروي)2006

.داردمطابقتپستهروي)2011(همکارانوباقري
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