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اینکهاستشرایطیدراین.استیافتهافزایشچشمگیریطرزبهاخیرسالهایطیگلخانهایمحصولاتتولید
.می شودولیدتبالاتربهرهوریباعثکهمیکنندفراهمراآبیاریوتغذیهمحیطی،شرایطکنترلامکانسیستم ها

لودگیآازومی دهندکاهشتوجهیقابلمیزانبهراپاتولوژیکمشکلاتپیشرفته گلخانههایاین،برعلاوه
کشاورزیپیشرفتبهبنابراینمیکنند،خودداریآفاتدفعسموموکودتوسطزیرزمینیآبسفره هایوخاک ها

Rodrigues).میکنندکمکپایدار et al.,2017) Rodrigues et al, سیستمدومطالعهدر،(2017)
رسیدندنتیجهاینبهگوجهفرنگیمورفولوژیکیخصوصیاتبریافتهشکلتغییرهواکشتوبازهیدروپونیککشت

هواکشتسیستمهبنسبتبیشتربرگسطحوتودهزیسترویشی،رشددارایبازسیستمدریافتهرشدگیاهانکه،
هواکشتسیستمردکلعملکردبازویافتهشکلتغییرهواکشتسیستم هایمطالعهدر.بودندیافتهشکلتغییر
میتواندیافتهشکلیرتغیهواکشتسیستموبودبالاترکاهوکشتدربازسیستمبامقایسهدریافتهشکلتغییر

راغذاییاصرعنجذببیشترینوعملکردبالاترینپیت،وپرلیتترکیبات.دهدکاهشراغذاییموادوآبمصرف
Abd-Elmoniem).)دادنشانآزمایشموردموادمیاندر et al.,2006سیستمدوتأثیرباهدفآزمایشی

.رفتگانجامگلخانه ایخیاررقمدودرنموورشدروندبرقطرهایویافتهشکلتغییرDFTهیدروپونیککشت
سیستمدرمیوه،تکوزنوقطرمیوه،طولگل،تعدادمجموعبرگ،تعدادارتفاع،بیشترینکهدادنشاننتایج

سیستمنوعگردید،مشاهدهیافتهشکلتغییرDFTسیستمدرخیارمیوهتعدادوکلوزنبالاترینوقطرهای
مکاران،هوزادهجمشید)نبودمؤثرچندانرقمنوعولیداشتتأثیرمیوهکلوزنبرقابلتوجهیبهطورکشت
1396).
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خصوصیاتبریافتهشکلتغییرهواکشتوبازهیدروپونیککشتسیستمدوتأثیرپژوهشایندر
این.گرفترارقبررسیموردهیدروپونیکدرکشتگلخانه ایخیاررقمسهبیوشیمیاییومورفولوژیکی

)ارخیارقامتیمارباتصافی،کاملبلوک هایطرحقالبدرشدهخردهکرت هایبه صورتآزمایش
درتکرار3اب(یافتهشکلتغییرهواکشتبازو(هیدروپونیککشتسیستمنوعو(RYواسترانگ،یلدا

روزن تبرگ،خشکووزن ترهمچونصفاتیپژوهشایندر.درآمداجرابهاهوازچمرانشهیددانشگاه
میزانره،گتعدادساقه،قطربرگ،تعدادبوته،ارتفاعبرگ،سطحریشه،خشکووزن ترساقه،خشکو

شاننآزمایشنتایج.شدنداندازه گیریبرگکارتنوئیدوa+bکلروفیلمجموع،bکلروفیل،aکلروفیل
وساقهکخشوزن  ریشه،خشکوزنبرگ،خشکوزنبرگ،سطحمانندصفاتیبرآّبیاریسیستمداد

بوته،رتفاعاریشه،وزن تربرگ،وزن ترساقه،وزن تربرامااستگذاشتهمعنی داریاثربرگکارتنوئید
اختلافa+bکلروفیلمجموعوbکلروفیل،aکلروفیلمیزانگره،تعدادساقه،قطربرگ،تعداد

اقه،سخشکوزن  ریشه،خشکوزنبرگ،خشکوزندارایبازآبیاریسیستم.نداشتمعنی داری
سیستمهمپنین.شدهیافتشکلتغییرهواکشتسیستمبهنسبتبیشتربرگکارتنوئیدوبرگسطح

بهنسبتیفنولموادغلظتوحلقابلجامدموادلحاظازهاییبرتریشاهدیافتهشکلتغییرهواکشت
.بودبازسیستم

شهیددانشگاهرزیکشاودانشکدهباغبانیعلومگروهکیفیتجزیهآزمایشگاهوگلخانه ایمجتمعدرتحقیقاین
ازیلدارانگ،است)گلخانه ایخیارهیبریدسهبایافتهشکلتغییرهواکشتوبازسیستمدوبااهوازچمران
درشدهخردکرت هایبه صورتآزمایشاین.درآمداجرابه(اهوازچمرانازوایآرورویشسپاهانشرکت

اینچششپلاستیکیلوله هایعدد3منظوربدین.شدانجامتکرارسهباتصادفیکاملبلوک هایطرحقالب
وهمازسانتی متری80فاصلهبهسوراخ هاییلوله هارویبر.شدتهیههواکشتسیستمجهتمتر3طولبه
افهاضحجمسپسبودهیکسانآن هاتمامدرآبسطحوگرفتقرارلیتر9حجمبهگلدان هاییآن هابالایدر

نشاهایهواکشتسیستمدر.شدمنتقلاصلیمخزنبهوخالیمحلولکنندهجمعلوله هایدرگلدان هاآب
غذیهتازپسغذاییمحلول.شدندکشتردیف هافاصلهسانتی متر100وبوته هافاصلهسانتی متری28باخیار
اصلهف.شددادهبرگشتدوبارهآنجاازوشدهمنتقلبالامخزنبهسپسوشدجمع آوریمخزنیکدرگیاه
.بودسانتی متری100ردیف هافاصلهوسانتی متری28بوته هابین

اختلافدارایتروزنبراما،شدمعنی داردرصد1سطحدربرگخشکوزنبرآبیاریسیستمسادهاثر
درپایین ترینوگرم1511/33میانگینبابازآبیاریسیستمدربرگخشکوزنبالاترین..نشدمعنی داری

-Abdمطالعهنتایجباپژوهشایننتایج.آمدبدستگرم8239/22میانگینباهواکشتآبیاریسیستم

Elmoniem et al.,2006،Saito et al.,2009وRodrigues et al.,2017داشتمطابقت.
وزنبرگ،تعداددرافزایشباعثمیتواندریشهاطرافمحیطدرمناسبرطوبتیشرایطتامینکهکردندبیانآنها

گهدارینقدرتبودنبالاومناسبتهویهکافی،تخلخلوجودمیروداحتمال.گرددبرگتروزنوبرگخشک
برگبیومسافزایشباعثقطره ای،آبیاریسیستمدرموجودپرلایتوکوکوپیتبستردرغذاییعناصروآب
سیستمبامقایسهدربرگبرایکمتریبیومسدارایNFTآبیاریسیستمنتیجهدروشدهسیستمایندر

لافاختدارایمتفاوت،آبیاریسیستم هایدرشدهکشتگیاهاندرساقهخشکوزن.شدقطره ایآبیاری
درهساقخشکوزنبالاترین..نبودداریمعنیاختلافشاهدساقهتروزنامابود،درصد5سطحدرمعنی داری

بایافتهلشکتغییرهواکشتسیستمدرساقهخشکوزنپایین ترینوگرم(25/8)میانگینبابازآبیاریسیستم
Rodriguesنتایجباآزمایشایننتایج.آمدبدستگرم(13/7) et al.,2017وShongwe et

al.,2012،افزایشکهکردندبیانآن ها.داردمطابقتECساقهخشکوزنکاهشباعثمحلول غذایی
وزنبردرصد5سطحدررقموآبیاریسیستممتقابلاثرودرصد1سطحدرآبیاریسیستمسادهاثر.می شود
باشتهواکآبیاریسیستمبهمربوطوایآررقمدرریشهخشکوزنبالاترین.شددارمعنیریشهخشک

65/28)یانگینمبابازآبیاریسیستمبهمربوطیلدارقمدرریشهخشکوزنپایین ترینو(گرم90/32)میانگین
ریشهایقطرهتکشسیستمدرکهکرداستنباطمی توانآمدهدستبهنتایجبهتوجهبا.شدگیریاندازه(گرم

دارایریشهوبودهبرعکسایگونهبههواکشتسیستمدرولیبالاتریوزنمقداردارایوشدهترد تروآبدار تر
اثروشدهمعنی دارخیاربرگسطحبر%1سطحدرآبیاریسیستمسادهاثر.می باشدبالاتریبسیاربیومسذخیره
والاترینب.نکردایجادمعنی داریاختلافخیاربرگسطحبررقموآبیاریسیستممتقابلاثرورقمساده

92/2)هواکشتآبیاریسیستمو(مترمربع83/3)قطره ایآبیاریسیستمدرترتیببهبرگسطحپایین ترین
Ahmadنتایجبابوتهبرگسطحدراختلاف.شدمشاهده(مترمربع et al, سیستم هایمقایسهدر(2017)

دربرگتودهزیستکلمعنی دارکاهشباعثغذاییمحلولECافزایش.داردمطابقتهیدروپونیککشت
.استغذاییموادجذببهمربوطخشکمادهتجمعوگیاهرشد.می شودNFTسیستمدرشدهکشتگیاهان

نشاندرصد1سطحدرداریمعنیاختلافخیاربوتهمیوهعملکردبررقمسادهاثروآبیاریسیستمسادهاثر
کم ترینو(گرم77/4042)میانگینبایافتهشکلتغییرهواکشتآبیاریسیستمدرمیوهعملکردبیشترین.داد

83/3857)میانگینباوایآررقمبوته های.آمدبدست(گرم77/3296)میانگینبابازآبیاریسیستمدرعملکرد
خودبهارقامبیندررامیوهعملکردکم ترینوبیشترینترتیببه(گرم33/3421)میانگینبایلدارقمو(گرم

آمدهدستبهنتایجبهتوجهبا.داردمطابقت(1396)همکارانوزادهجمشیدنتایجبامانتایج.دادنداختصاص
ومیوهعملکردنبالاتریامابودایقطرههیدروپونیککشتسیستمدرمصرفیآبیاریآبمیزانبالاتریناگرچه
ته هایبوبرگکارتنوئید..بودیافتهشکلتغییرDFTهیدروپونیککشتسیستمدرآمدهبدستکاراییضریب

میزانپایین ترینوبالاترین.دادنشاندرصد1سطحدرمعنی داریاثرمتفاوت،آبیاریسیستم هایدرخیار
تهواکشآبیاریسیستمدرو(وزن ترگرمدرمیلی گرم89/7)قطره ایآبیاریسیستمدرترتیببهبرگکارتنوئید

رکیباتتعنوانبهکههستندگیاهیرنگدانه هایکارتنوئیدها.شدمشاهده(وزن ترگرمدرمیلی گرم62/7)
محلولجامدموادبراریآبیسیستمسادهاثر.می کنندعملفتوسنتزیدستگاهضروریترکیباتوآنتی اکسیدانی

اریآبیسیستمبهمربوطمحلولجامدموادغلظتبالاترین.شدمعنی داریاختلافدارایدرصد1سطحدر
اریآبیسیستمدرمحلولجامدموادغلظتپایین ترینو(بریکس00/3)میانگینبایافتهشکلتغییرهواکشت

بهشوریشرایطدرآلیاسیدهایوقندهاآلی،املاحسطحافزایش.آمدبدست(بریکس50/2)میانگینباباز
نظیمتاسمزینظرازراخودشوری،ازناشیمنفیاسمزیاثرازجلوگیریبرایگیاهانکهاستایندلیل

اختلافمیوهولیفنموادبررقموآبیاریسیستممتقابلاثرورقمسادهاثرآبیاری،سیستمسادهاثر.می کنند
درمیلی گرم13/2191)وایآررقمدرفنولیموادمیزانبالاترین.کردایجاددرصد1سطحدرداریمعنی

همچنین.شداندازه گیری(کیلوگرمدرمیلی گرم16/1292)یلدارقمدرفنولیموادمیزانپایین ترینو(کیلوگرم
پایینو(گرمکیلودرگرممیلی88/1893)میانگینباهواکشتآبیاریسیستمدرفنولیموادغلطتبالاترین

نتوامیکلیبطور.آمدبدست(کیلوگرمدرمیلی گرم27/1374)بازآبیاریسیستمدرفنولیموادغلظتترین
وبرگطحسساقه،خشکوزن  ریشه،خشکوزنبرگ،خشکوزندارایبازآبیاریسیستمکهگرفتنتیجه

شکلتغییرهواکشتتمسیسهمپنین.شدیافتهشکلتغییرهواکشتسیستمبهنسبتبالاتریبرگکارتنوئید
بخشیگردعبارتبه.بودبازسیستمبهنسبتمیوهفنولیموادغلظتوحلقابلجامدموادلحاظازیافته

میوهدربیشتریولفنمیزانوطعمنظرازبستهسیستمدراماداشتهبازسیستمدربیشتریتوسعهگیاههوایی
.یافتافزایشمیوهکیفیتدیگرعبارتبهیانمودتولید

وشیمیایی سه اثر دو سیستم کشت هیدروپونیک بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی و بیبررسی 
هیبرید خیار گلخانه ای

.ناصر عالم زاده انصاری . حسین دارائی  
دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران. 1

ایراندانشیار، گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، . 2
Ansari_n@scu.ac.ir


