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Hyoscyamus)گیاهیسیاهبنگدانه Niger L.)تاسارزشمندالکالوئیدهایحاویوزمینیسیبتیرهاز.
درد،دنداندرداعصاب،دردمیگرن،ماننددردهاتسکینوبردنبینازجهتگیاهاینمختلفترکیباتاز

دربنگدانهگیاهآلکالوئیدهایاهمیتبهتوجهبا.(1388بیگی،امید)شودمیاستفادهگوشدردوروماتیسم
دروئیدهاآلکالاینمیزانافزایشجهتفراوانیهایپژوهش،گیاهایندرآنهاتولیدمقداربودنکموپزشکی

تولیدسلول،نسوسپانسیوکشتمانندهاییروشکمکبازیستیفناوری.استشدهانجامکشورازخارجوداخل
رکیباتتتولیدجهتدرگیاهانکاراییافزایشبهقادرموثرهموادتولیددرموثرمسیرهایمطالعهوکالوس
مستقلوکنترلیشرایطدرداروییترکیباتتولیدسببگیاه،ایشیشهدرونکشتازاستفاده.باشدمیدارویی

مینتیجهرداست،محیطیهایتنشبهگیاهازپاسخیگیاه،درثانویههایمتابولیتذخیرهشودمیمحیطاز
.(2008ا،تانسکاسمین)کردتحریکزیستیغیروزیستیهایمحرکطریقازراترکیباتاینمقدارتوان

نظورمبهوغیرهزیستیغیروزیستیهایمحرک،محیطیهایتنشقبیلاززیادییهامحرکتاکنون
عنـوانبـهکیتـوزانازاسـتفادهدادنـــدنشـــانمحققان.استشدهگزارشآلکالوئیدهابهسریعدستیابی

Rubiaگیـــاهدرآنتراکوئینـــونتولیـدافـزایشباعـثمحـرک، tinctorumشـــودمـــی
ویژهبه،دارترپنوکلفنولیترکیباتمقدارافزایشموجبکیتوزانریحاندر.(2004همکاران،وواسکونسوئلو)

افزایشسببکیتوزانازمحرکاستفادههمچنین.(2004همکاران،وکیم)شودمیاوژنولورزمارینیکاسید
Citrusگیاهسلولکشـتدرلینالولولیموننتجمع Grandis(2003همکاران،ورحمانعبدل)استشده.

Artemisiaگیـــاهدرآرتمیـــزینینتولیـــدافـــزایشباعـــثکیتـــوزانآزمایشی،در annuaشد
Linumـلولیسسوسپانسـیونکشتدرپروپانوییـدفنیلولیگنانتولیدافزایش.(2007همکـاران،وپاتولون)

albumکشتدرکیتوزاناز.(2012همکاران،وزادهاسـماعیل)شدگزارشکیتینوکیتوزانبـاشـدهتیمـار
.Hبافت muticusشدبافتکشتشرایطدرهیوسیامینغلظتبرابری5افزایشبهمنجرکهشداستفاده

استدهشاستفادهالکالوئیدهاتولیددرکنندهپذیرتراوشعاملعنوانبهکیتوزان.(2002همکاران،وسوون)
.(2008گوپتا،وکومار)

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج

درهایشاندامردارزشمندالکالوئیدهایبودنداراعلتبهکهباشدمیمهمداروییگیاهانازیکیبذرالبنجگیاه
بااغلببافتتکشدرثانویههایمتابولیتتولیدافزایش.استکردهپیدامهمیبسیارنقشداروسازیصنعت
طریقازکهتاسمحرک هاییجملهازکیتوزان.گیردمیصورتمحرکیاالیسیتورنامبهخاصیترکیباتوجود
درفاکتوریلورتصبه آزمایشاینمنظوربدین.داردنقشثانویهمتابولیت هایتولیددراکسیداتیوتنشایجاد
سهدرزمانو(میکرومولار150،100،50،0)سطحچهاردرکیتوزانشاملفاکتوردوباتصادفیکاملاًطرحقالب
ازصلحابرگیهاینمونهریزکشتازاستفادهباابتدا.گرفتانجامتکرارسهبا(ساعت72و24،48)بازه

کافیهایکالوسزایی،کالوسمناسبهایهورمونحاویکشتمحیطدرایشیشهدرونهایگیاهچه
پسالوسهاک.گرفتندقرارفوقزمانیهایبازهوهاغلظتباکیتوزانحاویمایعمحیطدرهاکالوس.شدتولید

روندودگردیآنالیزجرمیسنجطیفکروماتوگرافیدستگاهتوسطهاعصاره.شدگیریعصارهبرداشتاز
نتایج،طبق.شدمقایسههمبامختلفزمانیهایبازهوثابتهایغلظتباجداولیدرترکیباتتغییرات
برخورداربیشتریپایداریازساعت48و24زمانیهایبازهدرکیتوزان100و50تیمارهایازحاصلترکیبات

دستگاهتوسطدهشتجزیهصورتبهترکیباتاغلباینکهبهتوجهبا.شدمشاهدههاآندرکمتریتغییراتوبود
GC/MSاستنیازموردترکیباتاینمنشاشناساییجهتبیشترتحقیق.شدشناسایی.

برگاندامازیریگکالوسبهاقدامسیاه،بنگدانهگیاهکالوسترکیباتمیزانبرکیتوزانمحرکاثربررسیجهت
Msمحیطدرشدهکشتاستریلهایگیاهچهازحاصل تهیهجهت.شدایشیشهدرون(اسکوگوموراشیگ)
5000(کیتوزانپایهمحلولتهیهبرای.شداستفادهکیلودالتون190متوسطمولکولیوزنباکیتوزانازتیمارها

50،100و0هایغلظتازپژوهشایندر.شداستفاده(1997)همکارانوPoppروشاز(لیتربرگرممیلی
Msمحیطدرهاکالوس.شداستفادهکیتوزانلیتربرگرممیلی150و استریلفضایدروگرفتقرارمایع½

ازرنظموردزمانیتیمارهایگذراندنازپسهاکالوس.شدنگهداریگرادسانتیدرجه27دمایدروکشتاتاق
.شدندگیریعصارهبلافاصلهوخارجکشتمحیط

قرار دادن کالوس ها در محیط حاوی ( 2تهیه غلظت های مختلف کیتوزان، ( 1:اعمال محرک کیتوزان: 1شکل
زماننگهداری در اتاق کشت و اعمال تیمارهای ( 3غلظت های کیتوزان، 

خالصمتانوللیترمیلی1.شدپودرمایعازتباچینیهاوندرتوزینازپسکالوس،گرمنیمگیریعصارهجهت
حمامدردقیقه10مدتبههانمونه.کردیممنتقللیتریمیلی15اپندروفبهراترکیبوافزودهکالوسپودردر

.شدندسانتریفیوژrpm10000دورباودقیقه15مدتبههاعصارهمخلوطسپس.شدنگهداریاولتراسونیک
.شدنگهداریترکیباتسنجشجهتفریزردروبرداشتهسمپلرباراروییمحلول

کیتوزانباشدهتیمارهایکالوسیعصارهGC/MSازحاصلبارزهایپیکبهمربوطترکیبات(1جدول

مورداهدشبامقایسهدرترکیباتتغییربرآنتاثیروزمانیهایبازهتمامدرراثابتهایغلظتزیرجداول
.استدادهقراربررسی
ساعت72تاصفرزمانیبازهدرکیتوزانمحرکمولارمیلی50تیمارازناشیترکیباتتغییراتمقایسه(2جدول

ساعت72تاصفرزمانیبازهدرکیتوزانمحرکمولارمیلی100تیمارازناشیترکیباتتغییراتمقایسه(3جدول

ساعت72تاصفرزمانیبازهدرکیتوزانمحرکمولارمیلی150تیمارازناشیترکیباتتغییراتمقایسه(4جدول

Hyoscyamusمطالعه متابولیت های کالوس بذرالبنج سیاه  Niger L. )) تیمار کیتوزان توسط تحت
..…………………………………………دستگاه کروماتوگرافی طیف سنج جرمی

*2، راضیه بیگلری فراش1اله نیک فکرروح 
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کاربردویژگینوع ترکیبنام ترکیبردیف
متیل فنوکسی2کلرو14

استیک اسید
د و مایع شفاف و بی رنگ با بوی تناسید

سوزاننده
علف کش انتخابی علف های 

هرز

ی مایع شفاف و بی رنگ تا زرد با بو(بنزن)آلدئید معطربنزالدهید2
تلخ بادام

عطر و طعم دهی به غذاها،  
لوازم آرایشی، صنعت 

پلاستیک، رنگهای آکریدین

حشره کش، علف کش، رنگ، کریستال سفید رنگفنلمتیل فنول2کلرو 34
دارو

هگزا دکانوئیک اسید4
(پالمیتیک اسید)

از ترکیبات روغن و اسانسمایع روغنیاستر اسید چرب

متوکسی تری متیل 5
سیلان

آبگریز نمودن سطوح و موادمایع بی رنگسیلان

هیدروکسی متیل 6
فورفورال

جامدی بی رنگ و حلالیت زیاد در آلدهید حلقوی
آب

به عنوان شاخص واکنش 
میلارد

R.T. material Area %

Sample
0 24

Sample 
50 24

Sample 
50 48

Sampl
e

50 72
2 Benzaldehyde Phenylmeth 11.41 - - -

6 Phenol, 2,4-dichloro - 5.55 8.83 -

8 Phenol, 4-chloro-2-methyl - 7.38 10.31 -

9 Acetic acid, (4-chloro-2-methylp 18.67 12.18 11.64 6.98

15 Benzenepropanoic acid, 3,5-bis 5.74 5.47 - -

19 Chlorpyrifos $$ Dursban - 35.89 - 64.55

21 Hexadecanoic acid, ethyl ester 5.69 - - -

24 Di-(2-ethylhexyl)phthalate - - - 6.40

27 1H-Benzimidazole, 2-(4-thiazolyl 8.87 - - -

28 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 8.90 9.84 11.61 -

R.T. material Area %

Sample

0 48

Sample

100 24

Sample

100 48

Sample

100 72

1 Methoxy(n-pentyloxy)methylsilane - 9.54 5.00 -

7 Phenol, 2,4-dichloro - 7.35 6.90 11.58

9 Phenol, 2,4-dichloro - 6.45 8.49 -

10 5-Hydroxymethylfurfural - 7.59 7.29 -

12 Phenol, 4-chloro-2-methyl 6.46 11.33 12.16 -

15 Acetic acid, (4-chloro-2-methylp 20.99 11.42 11.13 15.90

22 Hexadecanoic acid, ethyl ester 5.28 5.83 - -

33 Bis(2-ethylhexyl) phthalate - 8.52 - 15.20

R.T. material

Area %

Sample
0 72

Sample
150 24

Sample
150 48

Sample
150 72

1 4,5-Dihydrooxazole-5-one, 4-chloro - 21.12 - -

7 Phenol, 4-chloro-2-methyl - 8.89 14.14 14.43

9 Acetic acid, (4-chloro-2-methyl 26.34 13.33 23.38 -

14 Benzenepropanoic acid, 3,5-bis 10.49 5.64 - 6.44

17 Chlorpyrifos $$ Dursban - 11.70 - -

27 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 18.08 13.30 15.82 20.36

16 Hexadecanoic acid, ethyl ester 7.22 - 6.36 5.37

3 Carbonic acid, allyl isobutyl ester - - 5.48 -


