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عواملوذنفوآبجریانکهاستمحافظلایهفقدانانار،اناردانهعرضهوتوزیعدرمحدودیتدلایلازیکی
توجهبا،همچنین.کندکمکرونداینکاهشبهتواندمیرویتیمارازاستفاده.دهدمیافزایشرازابیماری

دوقالبدرمطالعهاین.کردمطرحرااناردانهسازیغنیبحثتوانمیانسان،بدندررویمهمنقشبه
-لوکبطرحقالبدربرداشتازپسوریغوطهوبرداشتازقبلپاشیمحلولصورتبهجداگانهآزمایش

هر(ZnSO4)رویسولفاتو(nZnO)رویاکسیدنانو)رویمختلفشکلدوباتصادفیکاملهای
ظروفدرهااناردانهتیمار،ازپس.شدانجامتکرارسهبادرصد0/8و0،0/4،0/6غلظتچهاردریک

گیرینمونه.شدندانبار%95-90نسبیرطوبتوسلسیوسدرجه5درگرم50تقریبیوزنباپلی‌پروپیلن
هااناردانهخصوصیاتورویغنی‌سازیمقدارسپس.شدانجامانبارمانیروز30مدتدرروز5فواصلدر

عمرانباریایشافزبرتأثیریهیچبرداشتازقبلرویتیمارکهدادنشاننتایج.گرفتندقرارارزیابیمورد
ریدامعنیاثربرداشتازپسرویتیمارامارفتندبینازهااناردانهتمامروز15ازپسونداشتهااناردانه

(0/01>p)مترینکوعمرانباریروی،مقداربیشترین.داشتشدهاندازه‌گیریهایشاخصکلیهرویبر
به‌طور.شدمشاهدهZnSO4%0/8باشدهتیماراناردانه‌هایدرمیکروبیآلودگیووزنکاهشمیزان
.شودمیتوصیههااناردانهکیفیخصوصیاتحفظوماندگاریافزایشبرایتیماراینکلی
رویاکسیدنانوانباری،عمرروی،سولفاتبرداشت،ازپسمیکروبی،آلودگی:کلیدیهایواژه

شهرستانارس،فاستاندرواقعانارباغ.شدشروعمیوهکیفیتغییراتشروعباانارتجاریبرداشتازقبلماهدوآزمایشاین
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-بستهگرم50بیتقریوزنباپلی‌پروپیلنبسته‌بندیظروفدرتکرارهر.شدندتقسیمتکرارسهازمجموعهیکبههااناردانه

قبلیارهایانمانندومنتقلآزمایشگاهبهنیزبودندنشدهپاشیمحلولکهدرختانیسالمانارهایازتعدادی.شدندبندی
نانوورویسولفاتدرصد0/8و0،0/4،0/6هایمحلولدردقیقهیکمدتبهاناردانه‌ها.شدنددانهسپسوشدهگندزدایی
درجه5دمایدرروز30مدتبهوشدندبسته‌بندیقبلحالتمطابقاناردانه‌هاتیمار،ازپس.شدندغوطه‌وررویاکسید

مانندخصوصیاتازبرخیوشدندخارجسردخانهازاناردانه‌هایکبارروز5هر.شدندذخیره%90-95نسبیرطوبتوسلسیوس
نظرموردیمارتکپک،علائمکوچکترینمشاهدهبا.شدنداندازه‌گیریمیکروبیآلودگیووزنکاهشانباری،عمرروی،غلظت
.شدگرفتهنظردرعمرانباریپایانبه‌عنوانوحذف
Shimasu)اتمیجذبدستگاهازاستفادهباهااناردانهتمامرویمقدار Model 650AA, Japan)وشداندازه‌گیری

.شدبیانکیلوگرمدرمیلی‌گرمبه‌صورت
ازهاهاناردانانباریعمر.شدمحاسبهظاهریارزیابیصورتبهوانبارطولدرآن‌هاکیفیتبرنظارتباهااناردانهعمرطول
.شدزدهتخمینکپکعلائماولینظهورزمانتابسته‌بندیزمان

نمونه‌برداریمختلفزمان‌هایدرهمچنینو(W1)اناردانهاولیهوزناساسبرذخیره‌سازیحیندرهااناردانهوزنکاهش
(W2)شداندازه‌گیری.WL2014(شدمحاسبهزیرمعادلهازاستفادهباRazzaq et al., (

Weight loss (%) = w1-w2/w1*100.
;PCA)محیطرویکشتباهوازیمیکروارگانیسم‌هایکل.شدانجامکپکرشدمشاهدهزمانتامیکروبیارزیابی

Merck, Darmstadt, Germany)شدنداندازه‌گیریساعت72مدتبهسلسیوسدرجه30دمایدرانکوباسیونبا.
log10اساسبرکلنی‌هاتعدادمیانگینوشدتکرارمرتبهدوهاگیریاندازه cfu g-1شدزدهتخمین(Belay et al,

2017).
بامیانگین‌ها.گرفتندقرارتحلیلوتجزیهموردویندوزبرای،1/9نسخه،SASنرم‌افزارتوسطفیزیکیوشیمیاییداده‌های
P).=0/5(شدندمقایسهدانکنایدامنهچندآزمونازاستفاده

تیمارایشآزمایندر.دهدافزایشراذخیره‌سازیعمروکردهحفظراآن‌هاکیفیتمی‌تواندرویترکیباتباهااناردانهغنی‌سازی
بابرداشتازپسوریغوطه.نداشتهااناردانهکیفیتافزایشوانباریعمردرمعنی‌داریتأثیررویترکیباتبرداشتازقبل
هاینمونهابمقایسهدرهمچنینتیماراین.شدانباریعمرافزایشومیکروبیفعالیتکاهشوزن،کاهشتعدیلباعثروی
nZnO%0/8آندنبالبهوZnSO4%0/8تیمارها،تمامبیناز.کردحفظراهااناردانهتغذیه‌ایوظاهریهایجنبهشاهد

باشدهتیماراناردانه‌هایدراماشدظاهرکنترلاناردانه‌هایدرروز15ازپسپوسیدگی.بودندکیفیتحفظبرایتیمارهابهترین
0/8%ZnSO4سادهراهکاریکبه‌عنوانمی‌تواندرویترکیباتبرداشتازپسکاربردکلی،طوربه.افتادتاخیربه30روزتا
.گیردقراراستفادهمورداناردانه‌هاماندگاریافزایشوانسانرویروزانهنیازتأمینبرایمؤثرو

بر پاشی قبل از برداشت و غوطه وری پس از برداشت با دو منبع رویمحلولتأثیر)
(های کیفی پس از برداشت اناردانه ویژگی
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و‌سولفات‌روی‌‌(‌nZnO)نانو‌اکسید‌روی‌)در‌اناردانه‌های‌تیمارشده‌با‌غلظت‌های‌مختلف‌روی‌(B)و‌آلودگی‌میکروبی(‌A)میزان‌کاهش‌وزن‌:‌2شکل‌
(ZnSO4‌))درجه‌سلسیوس5روز‌نگهداری‌در‌انبار‌30پس‌از‌.(pدر‌شکل‌مخفف‌پس‌از‌برداشت‌است.)

Control(شاهد‌بدون‌تیمار‌)،ZnO ZnO،‌(درصد4/0نانو‌اکسید‌روی‌)0.4% ZnO،(درصد6/0نانو‌اکسید‌روی‌) 0.6% نانو‌اکسید‌روی‌‌) 0.8%
(درصد8/0سولفات‌روی‌)ZnSO4 0.8%،(درصد6/0سولفات‌روی‌)ZnSO4%0.6،(درصد4/0سولفات‌روی‌) ZnSO4 0.4%،(درصد8/0

((‌‌ZnSO4)و‌سولفات‌روی‌(‌nZnO)نانو‌اکسید‌روی‌)اناردانه‌های‌تیمارشده‌با‌غلظت‌های‌مختلف‌روی‌در‌(B)عمر‌انباری‌مقایسه‌و‌(A)مقایسه‌مقدار‌روی‌:‌1شکل‌
(.در‌شکل‌مخفف‌پس‌از‌برداشت‌استp.‌)درجه‌سلسیوس5روز‌نگهداری‌در‌انبار‌30پس‌از‌

Control(شاهد‌بدون‌تیمار‌)،ZnO ZnO،‌(درصد4/0نانو‌اکسید‌روی‌)0.4% ZnO،(درصد6/0نانو‌اکسید‌روی‌) 0.6% 8/0نانو‌اکسید‌روی‌) 0.8%
(درصد8/0سولفات‌روی‌)ZnSO4 0.8%،(درصد6/0سولفات‌روی‌)ZnSO40.6%،‌(درصد4/0سولفات‌روی‌) ZnSO4 0.4%،(درصد
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