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Solanumعلمینامباگوجهفرنگی lycopersicumمهمازیکیمختلف،هواییوآبشرایطباگستردهسازگاریبهدلیل
کهمیباشدSolanaceaeتیرهمهمسبزیجاتازگیاهاین.میکندرشدجهاندرمعمولبهطورکهاستگیاهیمحصولاتترین

میشودمصرفجهانسراسردرلیکوپناکسیدانآنتیوC،Aویتامینهایآهن،ازبودنغنیکم،کالریبهدلیل
(Rai et al., ازسپکهطوریبهاست؛قابلتوجهکشورهاازبسیاریمردمروزانهغذاییرژیمدرمحصولاینمصرف.(2013

,FAOSTAT)میباشدپرمصرفسبزیدومینسیبزمینی 2018سالدردنیادرگوجهفرنگیتولیدموجود،آمارپایۀبر.(2018
ینششممصروترکیهآمریکا،هند،چین،کشورهایازپستنمیلیون6ازبیشتولیدباایرانکهاستبودهتنمیلیون182بربالغ

ازبیشباایرانچنینهم.استدادهاختصاصخودبهراجهانیتولیدازدرصد3/2حدودواستمحصولاینعمدهتولیدکننده
,FAOSTAT)میآیدحساببهدنیاصادرکنندهکشورپنجمین،2018سالدرصادراتتنهزار570 شبهفلزتنهابور.(2018
بهصورتزیستیملکولهایغیابوفیزیولوژیکیpHشرایطدروخاکمحلولدرکهمیباشدکممصرفغذاییعناصربیندر

میگرددگیاهجذبنیزصورتهمینبهوداردوجود][B(OH)3باربدوناسیدبوریک
Camacho-Cristóbal et al., وتاسنیازموردگیاهطبیعینموورشدبرایکهاستمغذیریزعنصریکبور.((2008

اسیدتابولیسممغشاء،عملکردهورمون،توسعهقند،انتقالمیوه،وبذرنموورشدسلولی،دیوارهرشدواستحکامرویبرعنصراین
عملکردهایسایربرایاین،برعلاوهو((IAAاسیداستیکایندولمتابولیسموتنفسسلولی،تقسیم،(RNA)ریبونوکلئیک
استضروریفنلمتابولیسموسلولدیوارهسنتزپروتئین،وکربوهیدراتمتابولیسممانندگیاهفیزیولوژیکی

(Naqib and Jahan, دربورکمبودنشانههایپیدایش.میگیردانجامچوبیآوندهایطریقازبوراعظمبخشانتقال.(2017
ومیشودمتمرکزتخمدانوکلالهوبساکدربیشتربور.استخامشیرهجریانبهآنانتقالوابستگیعلتبهنیزجوانبافتهای

Takano).میرسدساقهدرآنغلظتبرابردوبهگاهیتراکماین et al., بهکهاستمحصولاتیازیکیگوجهفرنگی(2008
اقتصادیارزشکهاستآنکمبودعلائمدلیلبهگوجهفرنگیشکوفهانتهایپوسیدگی.میدهدپاسخبورکاربردبهخوبی

Nagaمیدهدقرارتحتتأثیرراگوجهفرنگی Sivaiah et al., 2013)).

بهآنتولیدنابعمازآبکشآوندطریقازکهاستانرژیوکربنازمهمیمنبعوگیاهانبیشتردرفتوسنتزاولیهمحصولساکارز،
Liکندکمکگیاهنموورشدبهفیزیولوژیکیفرآیندهایطیدرتاشودمیمنتقلگیاهدرمصرفنقاط et al., ساکارز.((2020

Baque)دهدکاهشنامطلوبهایمحیطبرابردرمقاومتبرایراسلولهاآبپتانسیلمیتواند et al., کلیبهطور.(2011
آسیببهاسخپونیتروژنوکربنانتقالوجذبجملهازمتابولیکیمهمفرآیندهایتنظیمدرقنداینکهاستشدهپذیرفته

.نمیشودجایگزینگلوگزماننددیگرقندهایباآننقشودارداساسینقشاکسیداتیو
استفادهازموثرترسیاربمیتواندمادهدواینهمزماناستفادهکهشدپیشبینیگردیدتعریفساکارزوبوربرایکهنقشیبهتوجهبا
درحرکتبهآندرومنتقلگیاهدرونبهبهترراساکارزمیتوانروشاینتوسطدیگرعبارتبه.باشدتنهاییبهآنهاازیکهر
وبورتأثیرابارتباطدرکمیاطلاعاتگیاهان،دربرگیمحلولپاشیصورتبهبوروساکارزتوامتیمارهایمطالعاتعلیرغم.آورد

غلظتهایثرابررسیهدفباحاضرمطالعهمنظوربدین.داردوجودگلخانهایکشتشرایطدرهیدروپونیککشتمحیطدرساکارز
.شدانجامریشهایصورتبهگوجهفرنگیگیاهعملکردورشدبرساکارزکاربردباآنبرهمکنشدربورمختلف
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Solanumگوجهفرنگیمانندباغیگیاهانگلخانهایکشتهایبهباتوجه lycopersicumبهصورت
شوند،عملکردشافزایسببکهترکیباتیوعناصرازاستفادهوگیاهانمناسبتغذیهلزومخاک،بدونوآبکشت
درریشهایزساکارکاربردبررسیباهدفحاضرمطالعهمنظوربدین.میرسدنظربهضروریولازمپیشازبیش

آزمایش.شدجامانگوجهفرنگیگیاهعملکردورشدبربوریکاسیدصورتبهبورمختلفغلظتهایبابرهمکنش
وساکارزدرصد0/2و0شاملشدهگرفتهنظردرتیمارهایوگرفتانجامتکرار6باتصادفیکاملاًطرحپایهبر

بهمنتامهرازهفته15طیریشهایبهصورتبوریکاسیدلیتردرمیلیگرم300و100،200صفر،غلظتهای
وزنودرمعنیداریتفاوت/آبانومهرماهدرکهدادنشاننتایجبررسی.شدانجامایگلخانهشرایطدرماه

یاهگکلیعملکردکاهشونوریکمشرایطبهتوجهبا/دیوآذرماههایدراما.نشدمشاهدهمیوهعملکرد
افزایشسببشاهدگیاهانبامقایسهدربوریکاسیدلیتردرمیلیگرم200همراهبهساکارزتیمارفرنگی،گوجه
افزایشنیزهفته15طیدرشدهبرداشتمیوههایتجمعیوزنهمچنین.شدگیاهعملکردومیوهوزن

ساکارزقالانتتسهیلسبببوریکاسیدتیمارمیرسدنظربه.دادنشانشاهدگیاهانبهنسبتمعنیداری
گیاهلکردعمافزایشسببنوریکمشرایطدرفتوسنتزافزایشطریقازوگیاههواییبخشهایبهریشهای
.استشدهفرنگیگوجه

شرکت)یاساخگوجهفرنگیرقم.شدانجامسارینازدشتزراعیشرکتصیفیوسبزیهیدروپونیکیگلخانهدرپژوهشاین
موردپژوهشایندرکهمیباشدگرم230-250میوهوزنمتوسطبادرشتمیوهباز،بوتهفرمقوی،بوتهخصوصیاتبا(هلندریکزوان
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هردربوته3وتکرار6باتصادفیکاملاًطرحقالبدرآزمایش.شدنگهداریگلخانهدراسفندماهآخرتابوتهها.شدکشتگروبگ
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زمانییعنیرنگگیریمرحلهدرمیوههاوزن)میوهوزنمیانگین.شدانجاممیوهدهیوگلدهیدورهازبعدهفته15طیدرریشهای
.شداندازهگیریکولیسازاستفادهبامیوهقطروطولوترازوبا(باشدقرمزرنگبهمیوهسطحاز%90که
موردSASنرمافزارتوسطصفاتتمامیبرایدادههابودننرمالفرضاندازهگیری،موردمعیارهاییاصفاتواریانستجزیهازقبل

.شدانجامSASنرمافزارتوسطو%5احتمالسطحدردانکنآزمونبامیانگینهامقایسهوواریانستجزیه.گرفتقراربررسی

(اثر برهم کنش ساکارز و اسید بوریک  بر عملکرد گوجه فرنگی گلخانه ای)
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کلشدرمیوهعرضوقطروزن،تغییراتآماریآنالیزنتایج
کهددانشاندادههامیانگینمقایسه.استشدهدادهنشان1
هایریشبوروساکارزتیمارازبعدهشتمتااولهایهفتهدر

بهتنسبفرنگیگوجهگیاهعملکرددرداریمعنیتفاوت
اهمآذردرنوریکمشرایطبهتوجهباامانداشت،وجودشاهد

ساکارزهمراهبهبوریکاسیدتیمارتدریجبهعملکردکاهشو
مارتیکهطوریبهشد،میوههاوزنافزایشسببریشهای
تههفازمیوهوزنمعنیدارافزایشسبب/ریشهایساکارز

.استشدهتیمارهادیگروشاهدتیماربهنسبتدوازدهم
ازلیتردرمیلیگرم300تابوریکاسیدتیمارافزایشباهمراه
وتجمعیوزن/.(الف1شکل)شدکاستهمیوهوزنمقدار
افزایشنیزهفته15طیدرشدهبرداشتمیوههایتعداد

دادننشاتیمارهادیگروشاهدگیاهانبهنسبتمعنیداری
دارمقدرمعنیداریتفاوتعملکردافزایشوجودبا.(1جدول)

وب1شکل)نشدمشاهدهتیمارهابیندرمیوهعرضوقطر
بورالانتقباساکارزارتباطبارابطهدرمتعددیگزارشات.(پ
ببسساکارزکاربردکهاستشدهثابت.داردوجودگیاهاندر

میشودگوجهفرنگیدرمیوهرنگافزایش
Ghorbani et al., طرفی،انتقالاز.((2015

نجامابیشتریسرعتبابورعنصرحضوردرکربوهیدراتها
کهدادندنشان(1395)همکارانومشایخی.میگیرد

دردرصد10ساکارزودرصد0/1بوریکاسیدمحلولپاشی
برگدهایقنوکلروفیلمقدارتوتفرنگیوگوجهفرنگیگیاه
درساکارزشکلبهقندهاانتقالسبببور.دادافزایشرا

کهبودهبور-قندترکیبدلیلبهآنعلتکهمیشودگیاهان
بورعسلولتراواییغشایازسادهقندازترسریعمیتواند

انتقاللتسهیسبببوریکاسیدتیمارمیرسدنظربه.کند
شافزایطریقازوگیاههواییبخشهایبهریشهایساکارز
گوجهیاهگعملکردافزایشسببنوریکمشرایطدرفتوسنتز
.استشدهفرنگی
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بوروساکارزایریشهکاربردمختلفتیمارهایبرهمکنش-1شکل
.هفتههردرمیوه(پ)عرضو(ب)قطر،(الف)وزنمیانگینبر/

بااستانداردخطاینشاندهندهستونهاازهریکرویمیلههای
.میباشدتکرارشش

B0،شاهدB0SRریشهای،ساکارزهمراهبهصفربور
B100SRریشهایساکارزهمراهبهلیتردرمیلیگرم100بور،
B200SRریشهایساکارزهمراهبهلیتردرمیلیگرم200بور،
B300SRهایریشساکارزهمراهبهلیتردرمیلیگرم300بور

انگینقطروزنتجمعیمیوهومی/برتعدادمیوه،//برهمکنشتیمارهایمختلفکاربردریشهایساکارزوبور-1جدول
هفته15وعرضمیوهطی

تعدادتیمار

میوه

هوزنتجمعیمیو

(گرم)

قطرمیوه

(سانتیمتر)

عرضمیوه

(سانتیمتر)

5/70±7/360/09±107193140/3شاهد

5/72±7/130/11±114194780/1درصد0/2ساکارز

5/71±7/060/08±100168330/1میلیگرمدرلیتر100اسیدبوریک+درصد0/2ساکارز

5/62±7/370/05±116206270/2میلیگرمدرلیتر200اسیدبوریک+درصد0/2ساکارز

5/54±7/150/07±110181440/3میلیگرمدرلیتر300اسیدبوریک+درصد0/2ساکارز

.نشاندهندهخطایاستانداردمیباشد±


