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  زمين كره دماي ميانگين كه شودمي بيني پيش .است زا خسارت هايتنش مهمترين از يكي حرارت درجه افزايش
 تا 1/8 مقدار به زمين كره حرارت درجه ميانگين 2100 سال تا .يابد افزايش سلسيوس درجه 2/0 مقدار به دهه هر در
 ميان در نگراني ايجاد باعث بينيپيش اين .(IPCC, 2007) بود خواهد فعلي دماي از گرمتر سلسيوس درجه 4

 پيرامون محيط اجزاي در تغيير صورت به مستقيم غير يا و مستقيم طور به گرمايي تنش چون است، شده دانشمندان
-مكان به حركت به قادر متحرك، غير زنده موجودات عنوان به گياهان .گذاردمي تأثير آن زندگي فرايندهاي بر ،گياه
 حد در اغلب و توجه قابل طور به گياه تكامل و رشد فرايندهاي نتيجه در .نيستند مناسب محيطي شرايط داراي هاي

  تنش .(Lobell & Asner, 2003; Lobell & Field, 2007) گيرندمي قرار گرمايي تنش تأثير تحت كشنده
  به جبران غيرقابل آسيب ايجاد براي كافي زمان مدت در گياه آستانه از بالاتر حرارت درجه افزايش عنوان به گرمايي

  سانتيگراد درجه 15 تا 10 ميزان به حرارت، درجه مدت كوتاه افزايش كلي طور به .شود مي تعريف گياهي نمو و رشد
 معمولاً گرمايي تحمل .شود مي گرفته نظر در گرماي تنش يا گرمايي شوك عنوان به محيط حرارت درجه از بالاتر

  بهينه دماي .شود مي تعريف بالا هاي حرارت درجه در اقتصادي عملكرد توليد و رشد براي گياه قابليت عنوان به
 .است شده گزارش سانتيگراد درجه 35 تا 25 بين انگور ارقام بيشتر براي ميوه رسيدن و عملكرد، فتوسنتز، رشد، براي

 در زياد تغييرات .شود مي تعريف دمايي محدوده اين بالاي گراد سانتي درجه 5 عنوان به گرمايي تنش معمولاً و
  مدت براي وينيفرا گونه ارقام .دارد ارتباط فصلي حرارت درجه تغييرات يا محيطي شرايط ارقام، ،گونه به دمايي دامنه

 حرارت درجه كه است شده گزارش كلي بطور اما .كنند تحمل توانند مي را سانتيگراد درجه 45 حدود تا كوتاهي
   .(Greer & Weedon, 2012) دهدمي كاهش را انگور فتوسنتز معمولاً سلسيوس درجه 35 بالاي

 هدف با پژوهش اين .دارد وجود گرما تدريجي تنش به تاك فيزيولوژيكي هاي واكنش زمينه در كمي اطلاعات
  .شد انجام اسيد ساليسيليك پاشي محلول و گرما تدريجي تنش برابر در ها تاك فيزيولوژيكي واكنش بررسي

  مقدمه 

 چكيده  

 ها روش و مواد 

 منابع 

 بحث و نتايج

 زمينه در كمي اطلاعات اما .دهد مي كاهش را تاك فتوسنتز توجهي قابل طور به زياد گرماي اگرچه
 و گرما تدريجي تنش اثرات بنابراين .دارد وجود گرما تدريجي تنش به تاك فيزيولوژيكي هاي واكنش
 و ،(E) تعرق نرخ ،(gs) اي روزنه هدايت ،(Pn) خالص فتوسنتز نرخ بر اسيد ساليسيليك پاشي محلول
  تاك پژوهش اين در .گرفت قرار بررسي مورد برگ كلروفيل محتواي و  (Ci) روزنه زير  CO2 غلظت

 و سانتيگراد درجه 45 و 38 متفاوت دماي دو معرض در گلدان در شده كاشته ياقوتي رقم انگور هاي
 قرار هاي تاك كه داد نشان نتايج .شدند داده قرار mM1 غلظت با اسيد ساليسيليك پاشي محلول تيمار

  با شده تيمار هاي تاك به نسبت سانتيگراد درجه 45 و 38 تدريجي گرمايي هايتنش معرض در گرفته
 نرخ در بيشتري تغييرات داراي گرمايي، تنش از سطح همين معرض در گرفته قرار اسيد ساليسيليك

 و  (Ci)روزنه زير  CO2 غلظت و  (E)تعرق نرخ ،(gs) اي روزنه هدايت ،(Pn) خالص فتوسنتز
  6/82 حدود شاهد هايتاك فتوسنتز سانتيگراد درجه 38 تدريجي گرمايي تنش در .بود كلروفيل محتواي

 يافت كاهش  3/22  تا يعني نصف به مقدار اين گرمايي تنش از بعد بود، ثانيه بر مربع متر بر ميكرومول
 كمتري كاهش فتوسنتز نرخ گرمايي تنش اين در اسيد ساليسيليك با شده تيمار هايتاك در حاليكه در

 بود ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول 5/11 حدود و داشت
  .سيد .اسيد ساليسيليك تاك، فتوسنتز، گرمايي، تنش :كليدي لغات

 يك ماسه، سوم يك حاوي ليتري 14 پلاستيكي هاي گلدان به ياقوتي، انگور هاي قلمه كردن دار ريشه از پس
  سپس .نمايند رشد تا شدند داده قرار آزاد هواي در ماه دو مدت به و شدند منتقل ماس پيت سوم يك و خاك سوم
 گراد سانتي درجه 25 دماي با سازگاري گلخانه در هفته يك مدت به گلخانه شرايط با سازگاري براي ها گلدان همه

  تاك شش( شدند انتخاب يكنواخت گلدن دوازده تعداد سپس .شدند داده قرار شب در گراد سانتي درجه 17 و روز در
 در و )اسيد ساليسيليك پاشي محلول بدون تاك شش و mM 1/0 غلظت با اسيد ساليسيليك با شده پاشي محلول
 گراد سانتي درجه 30 از گرما تنش كه ترتيب اين به گرفتند قرار بالا دماي معرض در صبح 8 ساعت از تنش گلخانه
 تا رسيد مي گراد سانتي درجه 38 به دما زمانيكه .شدند اضافه گلخانه گرماي درجه 1 دقيقه 15 هر ازاي به و شروع
 انجام روش همين با نيز گراد سانتي درجه 45 تنش .شد مي نگهداري درجه 38 دما همين در ظهر 14:30 ساعت

 از فيزيولوژيكي هاي شاخص سنج فتوسنتز دستگاه از استفاده با گرما تنش اعمال از قبل صبح 8 ساعت در .شد
 اندازه  (Ci) روزنه زير CO2 غلظت و ،(E) تعرق نرخ ،(gs) اي روزنه هدايت ،(Pn) خالص فتوسنتز نرخ قبيل

  ساعت از .شدند گيري اندازه ها شاخص اين مجدداً گرمايي تنش پايان از بعد يعني 14:30 ساعت در .شدند گيري
  اين .درجه 17 دماي شب در و درجه 25 دماي شد مي داده قرار تاك براي بهينه شرايط در گلخانه بعد به 14:30

 در .شد مي انجام تنش زمان انتهاي و ابتدا در برداري يادداشت عمليات تمام و انجام متوالي روز سه مدت به روند
 روند آزمايش اتمام از پس  .شدند گرفته كلروفيل محتواي گيري اندازه براي برگ نمونه آزمايش انتهاي و ابتدا

  براي تصادفي كاملاً طرح از .گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد و گيري اندازه فيزيولوژيك هاي شاخص تغييرات
  .شد استفاده دانكن آزمون از ها ميانگين مقايسه وبراي آزمايش اين اجراي

  هاي تاك به نسبت سانتيگراد درجه 45 و 38 تدريجي گرمايي تنش معرض در گرفته قرار هاي تاك كه داد نشان نتايج
 فتوسنتز نرخ در بيشتري تغييرات داراي گرمايي، تنش از سطح همين معرض در گرفته قرار اسيد ساليسيليك با شده تيمار

 .بود كلروفيل محتواي و  (Ci) روزنه زير  CO2 غلظت و  (E) تعرق نرخ ،(gs) اي روزنه هدايت ،(Pn) خالص
 تيمار هاي تاك در فتوسنتز كاهش اما داشت كاهش شاهد به نسبت گرمايي تنش تيمارهاي همه در فتوسنتز نرخ
 قابليت كه داد نشان اسيد ساليسيليك تيمار و بود كمتر نشده تيمار هايتاك به نسبت اسيد ساليسيليك با شده

 هايتاك فتوسنتز سانتيگراد درجه 38 تدريجي گرمايي تنش در .دارد را گرما درمقابل هاتاك تحمل افزايش
  تا يعني نصف به مقدار اين گرمايي تنش از بعد بود، ثانيه بر مربع متر بر ميكرومول 6/82 حدود حدود شاهد
 اين در اسيد ساليسيليك با شده تيمار هايتاك در حاليكه در يافت كاهش ثانيه بر مربع متر بر ميكرومول 3/22
 .)1 نمودار( بود ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول 5/11 حدود و داشت كمتري كاهش فتوسنتز نرخ گرمايي تنش
 اين با شد مشاهده روند همين نيز درجه 45 تدريجي تنش تيمار معرض در گرفته قرار هايتاك در چنينهم

  بيشتر درجه 38 تدريجي تنش به نسبت فتوسنتز نرخ كاهش تيمار اين در گرمايي تنش شدت دليل به كه تفاوت
 در و داشت شديد كاهش اسيد ساليسيليك با نشده تيمار و ديده تنش هايتاك فتوسنتز نيز تيمار اين در اما .بود

 با شده تيمار هايتاك فتوسنتز گرمايي تنش سطح همين در اما بود ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول 2/6 حدود
 با نشده تيمار هايتاك از بيشتر %56 حدود يعني ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول 4/15 اسيد ساليسيليك
    .بود اسيد ساليسيليك

 تيمارهاي در كاهش اين شدت شد ها تاك همه در ايروزنه هدايت توجه قابل كاهش موجب گرمايي تنش تيمار
 ساليسيليك با نشده تيمار هايتاك در ترتيب به ايروزنه هدايت كاهش بيشترين .بود متفاوت آزمايش مختلف

 شد مشاهده سانتيگراد درجه 38 تنش معرض در گرفته قرار تاك و درجه 45 تنش معرض در گرفته قرار و اسيد
 تيمارهاي همه در هاتاك همه در اي روزنه هدايت بهبودي، دوره طول در و گرمايي تنش از بعد .)2 نمودار(

 سطح به حتي و خود مقدار بيشترين به ركاوري، آخر روز پايان در بطوريكه داشتند، افزايشي روند آزمليشي
  .رسيدند تنش از قبل روزهاي

  ركاوري اول روز در تعرق نرخ افزايش اين .يافت افزايش گرمايي تنش اعمال از بعد تيمارها همه در تعرق نرخ
 سير ركاوري اول روز از بعد اسيد ساليسيليك با شده تيمار هايتاك در تعرق نرح افزايش اين هم داشت ادامه هم

 تا ركاوري اول روز از بعد تعرق نرخ تغييرات روند اسيد ساليسيليك با نشده تيمار هايتاك در اما داشتند نزولي
 )3 نمودار( بود ثابت تقريباً ركاوري آخر روز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

پاشي هاي فيزيولوژيكي انگور ياقوتي به تنش تدريجي گرما و محلولواكنش 
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 آزمايش نرخ تعرق در تيماراي مختلف -3نمودار 

  هايشاخص افزايش با اسيد ساليسيليك :گيري نتيجه
  تنش مقابل در هاتاك تحمل افزايش موجب فيزيولوژيكي

  تاك تحمل افزايش قابليت هورمون اين يعني .شد گرمايي
 گرمايي تنش مستعد تاكداري مناطق در آن از استفاده و ها
 هايتاك در نيز تعرق كاهش موجب چنين هم .دارد را

  اين قابليت از اي نشانه تواند مي كه شد ديده تنش
 طريق از ها تاك خشكي به تحمل افزايش براي هورمون
 در است لازم كه باشد تعرق طريق از آب تلفات كاهش

   .بگيرد قرار بررسي مورد موضوع اين تكميلي آزمايشات
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