
Charehgani, H., Karegar, A. and Djavaheri, M., 2014. Comparison of Dl-Β-amino-N-butyric acid, salicylic acid and abscisic

acid in induction of resistance in tomato infected by Meloidogyne Incognita. Iranian Journal of Plant Pathology, 504,

pp.161-163.

Hussey, R.S., 1973. A comparison of methods of collecting inocula of Meloidogyne spp., including a new technique. Plant

Disease Report., 57, pp.1025-1028.

Jepson, S. B. 1987. Identification of Root Knot Nematode (Meloidogyne species). CAB International, Wallingford, Oxon,

UK. 265 pp.

Lobato, M.C., Olivieri, F.P., Altamiranda, E.G., Wolski, E.A., Daleo, G.R., Caldiz, D.O. and Andreu, A.B., 2008. Phosphite

compounds reduce disease severity in potato seed tubers and foliage. European Journal of Plant Pathology, 122(3),

pp.349-358.

Mostafanezhad, H., Sahebani, N. and Nourinejhad Zarghani, S., 2014. Control of root-knot nematode (Meloidogyne

javanica) with combination of Arthrobotrys oligospora and salicylic acid and study of some plant defense responses.

Biocontrol Science and Technology, 24(2), pp.203-215.

Silva, R. N., Monteiro, V. N., Steindorff, A. S., Gomes, E. V., Noronha, E. F., & Ulhoa, C. J. 2019.

Trichoderma/pathogen/plant interaction in pre-harvest food security. Fungal Biology, 123(8), 565-583.

Lycopersicon)فرنگيگوجه esculentum)ن،ليكوپ)اكسيدانتهاآنتيازغنيوارزشمندمنابعازيكي
بهويژهگرهي،ريشهنماتدهاي.ميباشدغذاييرژيمدر(هافنلواسيدآسكوربيک

Meloidogyne incognita،M. JavanicaوM. Haplaريشهگرهينماتدگونههايشايعترين
زيستطراتخبهتوجهبا.كنندميايجادشنيهايخاكدررااقتصاديخسارتبيشترينكههستندگوجهفرنگي

قارچ.باشدنماتدهاكنترلبرايكارآمدروشيکميتواندبيولوژيکكنترلعواملازاستفادهشيميايي،سموممحيطي
بيولوژيکترلكنمهممكانيسمهايازاستشدهشناختهبيولوژيكيكنترلعواملترينموفقازيكيتريكودرما

Trichodermaوفرارهاييکبيوتآنتيتوليد،فضايامغذيموادبرايرقابتشاملمستقيمتأثيربهميتوان
غييراتتشاملغيرمستقيماثراتوانگليوپاتوژنهايآنزيمسازيغيرفعالليتيک،هايآنزيموفرارغير

القاوآليرغيمغذيموادجداسازيياانحلال،تنشتحملمانندميزبان،گياهاندربيوشيمياييومورفولوژيكي
Silva)كرداشارهبيمارگرهاازناشيهايبيماريبرابردرمقاومت et al., تلاشپژوهشايندربنابراين(2019

.Tگونههايشاملجدايههاكهاستبودهتريكودرماقارچپايهبرزيستيتركيباتازاستفادهبه harzianum

-T43-13،T116كدهايT.aureovirideگونه،T43-3،T43-9،T127-12،T1-1،T53كدهاي

2،T-41گونهوT .guizhounseكدCT79-2ميباشند.
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بالاميزبانينهداموسيع،پراكندگيعلتبهوبودهگياهيانگلنماتدهايخسارتزاترينازگرهيريشهنماتد
تيمارهاي.دميباشگياهيبيمارگرهايمهمترينردهدرگياهيخاكزادباكتريهايوقارچهابامتقابلتاثيرو

اريتجتركيباتغذايي،عناصربدونوهمراهبصورتتريكودرماخامعصارههايميكس:شاملآزمايش
ISR2000انجامتكرار3باتصادفيكاملاًطرحبراساسگلخانهايآزمايش.بوداستفادهولومنماتدكشو

ولومحلولومنماتدكشتيماردر.شدارزيابينماتدبيماريزاييشاخصهايروز90گذشتازپسوگرديد
و30/76اببرابرترتيببهريشه،حجمبهنسبتگالآلودگيميزانكمترين،Mix.Eزيستيتركيبپاشي
بيشترين.ميباشددرصد32و26/88بابرابرريشه،حجمبهنسبتتخمكيسهآلودگيميزانودرصد32

باهمراه+Mix.EوMix.Eزيستيتركيباتپاشيمحلولوولومتيماردردومسنلاروتعدادكاهش
.شدمشاهدهنماتدشاهدتيماربامقايسهدردرصد،62/5و72/5و86/83بابرابربترتيبغذاييعناصر
درزيستيتركيباتمقايسهقابلوبالاتاثيردهندهنشانولومسمكناردرMix.Eزيستيتركيبازاستفاده

رانماتدمثليدتولميزانكمترينوكنترلدرصدبيشتريندارايواستبودهولومشيمياييتركيبكنار
.داشتند

هايگياهچهروينماتدتكثيروسازيخالصوشدجداسازيگوجهگياهآلودهريشههايازريشهگرهينماتد
كشتنشاءيسيندرونضدعفونيازبعدفرنگيگوجهبذرهايمنظوربدين.شدانجامچفسوپررقمگوجهفرنگي

معيتجيکبهرسيدنبراي.شدندمنتقلكيلوگرمييکگلدانهايبهبرگي5تا4مرحلهدرهاگياهچه.شدند
وكاملودگيآلماهدوتقريباگذشتازپس.شددادهقرارفرنگيگوجهگياهريشهدركنارتخمكيسهيکخالص،
بدستافيكومناسبجمعيتتاشدتكرارفرنگيگوجههايگياهچهرويفوقمراحلخالص،جمعيتتكثيربراي
باركروهوسيروشازاستفادهبانماتددومسنلارووتخماستخراج.آمد

(Hussey and Barker,. مادهدنماتبدنانتهايازبرشتهيهبانماتديگونهشناسايي.شدانجام(1973
Meloidogyneگونهوانجام javanicaشددادهتشخيص.(Jepson,1987)تريكودرماقارچجدايههاي
رفسنجان(عج)صروليعدانشگاهگياهيبيماريشناسيبخشقارچشناسيكلكسيونازتحقيقايندراستفادهمورد
.Tگونههايشاملجدايههااين.شدندتهيه harzianum،گونهT.aureovirideگونهو

T .guizhounseقرص5-4آنتاگونيست،هفتهاييکكشتهايازتريكودرماخامعصارهتهيهبراي.ميباشند
قارچحاويكشتهايمحيط.شداضافهPDBكشتمحيطحاويارلنبهوكردهجدااسكالپلباقارچميسليومي

فيلترازارچيقخامعصارهآنتاگونيست،قارچرشدازپس.شددادهقرارشيكررويهفتهيکمدتبهآنتاگونيست،
.پرشدند1:2نسبتبهاستريلماسهوازخاكگلدانها.شدندنگهداريمصرفزمانتاارلندرونوشددادهعبور
سنلارو2000مقداروشدندمنتقلهاگلدانبهرسيدندبرگي5-4مرحلهبهفرنگيگوجههاينهالاينكهازپس
طي،ISR2000تجاريوزيستيهايكنندهفعالازاستفاده.شدمايهزنيگلدانخاككيلوگرمهرازايبهدوم
برايولومكشنماتدوشدندپاشيمحلولهزاردر1غلظتباروز10فاصلهبانماتد،بازنيمايهازبعدمرحلهسه
باگلخانهشرايطدرروز90مدتبههاگلدان.شداستفادهكاربردخاكبصورتگلدانهربراي0.89μlباباريک
.شدانجاممنظمآبياريونگهداريگرادسانتيدرجه25تا20دماي

ازبعدنماتديماريزاييبشاخصهايرويتريكودرمازيستيتركيباتاثرميانگينمقايسهبررسيوآماريآناليزنتايج
رويمعنيداريتفاوتتريكودرمامختلفتيمارهايكهدادنشانگوجهفرنگيگياهچههايماههسهتيمار

.(1جدول).داشتندنماتديشاهدتيماربامقايسهدرنماتدجمعيتيفاكتورهاي

.تاثيرتيمارهايمختلفدركاهشميزانآلودگينماتدريشهگرهيوشاخصهايجمعيتينماتدريشهگرهيدرگياهگوجهفرنگي-1جدول

تركيببادهشتيمارآلودهبوتههايكهدادنشاننتايجتخم،كيسهشاخصهمچنينوريشهگالشاخصارزيابيدر
ميباشندبرخوردارآلودگيميزانكمتريناز+Mix.Eو،Mix.Eزيستيتركيباتپاشيمحلولوولومشيميايي

موفقكنترلازاننشكهشدمشاهده(تيماراعمالبدوننماتدبهآلودهبوته)نماتدشاهدتيماردرآلودگي،بيشترينو
سنلاروتعدادميزانشاخصدرهمچنين.(1جدولو1شكل)داردتريكودرمازيستيكنندهفعالتركيباتاين
و86/83،72/5باترتيببهغذايي،عناصرباهمراه+Mix.EوMix.Eزيستيتركيبولوم،سمتيماردوم،
راههايزايكي.دادندنشانرانماتدشاهدتيماربامقايسهدردومسنلاروتعدادكاهشبيشتريندرصد،62/5
بيانو(SA)اسيدساليسيليکتجمعراهازكهاستگياهدفاعيسامانهفعالسازيگياهي،بيماريهايبرابردركنترل
ساليسيليکاسيدازتفادهاسياواسيدبوتريتيکآمينوبتابابرگيپاشيمحلول.ميباشدبيماريزاييبهمربوطژنهاي

نماتدكنترلدرنيزتنهاييبهالقاييسيستميکمقاومتايجادوگياهدفاعيفعاليتالقايدليلبه
M. Javanicaاستشدهواقعمؤثرفرنگيگوجهگياهدر(Mostafanezhad et al., همچنين.(2014

تعويقبهباعـثوشدهريشهبافتدرونبهنماتدمهاجملاروهاينفوذكاهشموجباسيدبوتريتيکآمينوبتا
Charehgani).ميگرددريشـهبافتدروننماتدزندگيچرخهانداختن et al., نشانهاييبررسيدر(2014

منجرفراگير،فاعيدهايپاسخالقايبااستتوانستهزمينيسيبرويپتاسـيمفسـفيتپاشيمحلولكهشدداده
Phytophthoraقارچهـايمقابلحساسيتكاهشبه infestansوFusarium solaniباكتريو

Erwinia carotovoraميشود(Lobato et al., عنوانبهميتوانندبيوكنترليعواملاين.(2011
نماتدتيماربرايدانگلدرنماتدنهاييجمعيت.شوندپيشنهادشيمياييتركيباتبرايمناسبجايگزينييامكمل
تركيبدويپاشمحلولاستفاده،موردتيمارهايبيندر.ميباشدچشمگيرياختلافدارايتيمارهاسايربهنسبت
،مثلدتوليفاكتورارزيابيدر.ميباشندنماتدازپايينيجمعيتدارايMix.Eو+Mix.Eتريكودرماييزيستي
اينازحاصلتايجن.ميباشدزيستيپاششيتركيباتباشدهتيماربوتههايبهمربوطمثلتوليدميزانكمترين
دركنترلدرصديشترينب.ميباشدريشهگرهينماتدكنترلدرتريكودرماآنتاگونيستقارچمؤثرنقشبيانگربررسي،

+Mix.EوMix.Eزيستيتركيباتبهآنازبعدوولومسمبهمربوطاستفادهموردتيمارهايبين

بعنوانزيستيتركيباتازاستفادهزيستمحيطدرشيمياييتركيباتمخربتاثيراتراستايدر..(2شكل)ميباشد
ميشودپيشنهادسمومجايگزين

گيفرنگوجهگرهيريشهنماتدكنترلدرمختلفتيمارهايتكثيروكنترلدرصد-2شكلگرهيريشهنماتدبهآلودهگياهدرريشهحجمبهنسبتگالآلودگيشاخصدرصد-1شكل

ماتدريشهپتانسيلمحلولپاشيفعالكنندههايزيستيقارچتريكودرمادركنترلنبررسي
..…………………………………………درگوجهفرنگي(Meloidogyne javanica)گرهي

*علايي،حسين1زهرافاريابي
(عج)گاهوليعصرگياهپزشكي،دانشكدهكشاورزي،دانشگروهكارشناسيارشد،دانشياربيماريشناسيگياهي،دانشجوي1
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