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B1(Staphylococcus،(شاهد)B0)باكتريسطحچهار sciuri)،B2(Zobellella denitrificans)وB3

(Arthrobacter endophyticus))،كیلوگرمدركلریدسدیممیلي‌گرم2000و1000صفر،)شوريسطحسه
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شرایطهبپستهدرختانونهال‌هامقاومتافزایشجهتدربرترجدایه‌هايازمي‌توانتحقیق،ایننتایجبه

.كرداستفادهآن‌هاعملكردورشدبهبودوشوريتنش

Staphylococcus)خشكيوشوريبهمقاومرشدمحرکباكتريجدایهسهتاثیربررسيبه‌منظور sciuri

(B1)،Zobellella denitrificans (B2)وArthrobacter endophyticus (B3))ازبرخيبر
كاملطرحالبقدرفاكتوریلبه‌صورتآزمایشيخشک،وشورشرایطدرپستهدانهال‌هايفیزیولوژیكيخصوصیات
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نتایج و بحث
كلریدسدیممیلي‌گرم1000مصرف)شوريتنشاولسطحدر،(الف-1شكل)میانگین‌هامقایسهنتایجبهتوجهبا

دومسطحدرلیكن،.نشدمشاهدهaكلروفیلغلظتدرمعني‌داريكاهشخشكيتنشافزایشبا،(خاکكیلوگرمدر
aكلروفیلغلظتروز،6بهآبیاريدورافزایشبا،(خاکكیلوگرمدركلریدسدیممیلي‌گرم2000اعمال)شوريتنش

B2وB1جدایه‌هايباپستهدانها‌ل‌هايتلقیحبا،دادنشاننتایجهمچنین.یافتكاهشدرصد31شاهدبهنسبت

باتروزنگرمدرمیلي‌گرم11/2میانگینبا‌aكلروفیلمیزانبالاترین.یافتافزایشمعني‌داريبه‌طور‌aكلروفیل
.(ب-1شكل)داشتافزایشدرصد26شاهدتیماربهنسبتكهآمدبه‌دستB3باكتريكاربرد

c
b b

a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

B0 B1 B2 B3

ل 
وفی

لر
ک

a(
تر

ن 
وز

م 
گر

در 
م 

گر
ی 

میل
)

باکتری

ب

a
b

d
bc cd cdcd d

e

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

دور آبیاری دو روز دور آبیاری چهار روز دور آبیاری شش روز

ل 
وفی

لر
ک

a(
تر

ن 
وز

م 
گر

در 
م 

گر
ی 

میل
)

الف
صفر میلی گرم کلریدسدیم در کیلوگرم خاک

میلی گرم کلریدسدیم در کیلوگرم خاک1000
میلی گرم کلریدسدیم در کیلوگرم خاک2000

عدم کاربرد : B0)پسته دانهال هایaبر غلظت کلروفیل ( ب)و اثر ساده باکتری ( الف)برهم کنش شوری و خشکی -1شکل 
B1 :Staphylococcus sciuri ،B2 :Zobellellaباکتری،  denitrificans وB3:Arthrobacter endophyticus.)

بالاترینتوأمانكاربردباباكتري،كاربردعدمشرایطدربرگ،پرولینغلظتبیشترین،(1جدول)نتایجبهتوجهبا
مشاهدههكهمان‌طورهمچنین.داشتافزایشبرابرسهازبیششاهدبهنسبتكهآمدبه‌دستخشكيوشوريسطوح

رابرگپرولینغلظت،B3وB1،B2جدایهباپستهدانهال‌هايتلقیحخشكي،وشوريسطوحبالاتریندرمي‌شود،
ووريشتیمارهايسطحبالاتریندربرگمالون‌دي‌آلدئیدغلظتبیشتریندادافزایشدرصد105و83،24به‌ترتیب
ه‌هايجدایكاربردشرایطهمیندرلیكنیافت،افزایشمعني‌داريبه‌طوردرصد63شاهدبهنسبتكهآمدبه‌دستخشكي

B1وB3،دادكاهششاهدبهنسبتدرصد72و44به‌ترتیبراپارامتراینمیزان.
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عدم کاربرد : B0)پسته دانهال هایbبر غلظت کلروفیل ( ب)و اثر ساده باکتری ( الف)برهم کنش شوری و خشکی -2شکل 
B1 :Staphylococcus sciuri ،B2 :Zobellellaباکتری،  denitrificans وB3:Arthrobacter endophyticus.)

(گرممیلي‌گرم‌در‌كیلو)كلرید‌سدیم‌جدایه
(روز)دور‌آبیاري‌(روز)دور‌آبیاري‌

246246
(میكرومول‌در‌گرم‌وزن‌تر)مالون‌دي‌آلدئید‌(میكرومول‌در‌گرم‌وزن‌تر)پرولین‌

B0

010t18pq19p0/480no0/608ghi0/648ef

100016qr20op20nop0/613gh0/651e0/677cd

200018pq22mno33ghi0/652de0/696bc0/782a

B1

013rs22mno25lm0/379st0/540m0/562klm

100024lm33ghi36fg0/503n0/495n0/487n
200030jk40de61b0/496n0/494n0/438pq

B2

013s20nop23mn0/394s0/586ijk0/610ghi

100024m23m24lm0/552lm0/592hij0/623fg
200031ij27kl41d0/574jkl0/661de0/721b

B3

017pq34gh38ef0/196v0/328u0/363t
100030ij39de41de0/361t0/416qr0/359t
200033hij45c69a0/456op0/382st0/219v

کنش باکتری های محرک رشد، شوری و خشکی بر غلظت پرولین و مالون دی آلدئید برگ دانهال های پستهمقایسه میانگین برهم-1جدول 

رشدحرکمریزوسفريباكتري‌هايباذرتگیاهانبذريتلقیحخشكي،تنششرایطدرشد،گزارشپژوهشيدر
وندام‌هوایياطولگیاه،بیوماسخاک،رطوبتمحتوايافزایشباعثبودند،اگزوپلي‌ساكاریدتولیدتواندارايكه

گردید‌اكسیدانتآنتيآنزیم‌هايفعالیتكاهشوپرولینوقندپروتئین،برگ،آبنسبيمحتوايبرگ،سطحریشه،
(Naseem and Bano, مي‌شودیكيفیزیولوژوبیوشیمیاشيتغییراتازوسیعيدامنهبروزموجبخشكي.(2014

نظیرآليتركیباتتجمعباگیاهانازبسیاري.استهمراهسلولدراسمزيپتانسیلكاهشباآنشروعكه
اسمزيتانسیلپكاهشموجبسلول‌ها،درپرولینتجمعباگیاهان.مي‌دهندپاسخكم‌آبيتنشبهپرولیناسیدآمینه
مراحلهادامسببفشاريپتانسیلحفظوسلولآبجذبخاصیتحفظآنبه‌دنبالوكاهشاینكهمي‌شوند

ساختارازفاظتحدرپرولینبه‌علاوه.مي‌شودسلوليتوسعهورشدفتوسنتز،روزنه‌ها،شدنبازنظیرفیزیولوژیكي
پستهرويبريپژوهشنتایج.استموثرآزادرادیكال‌هايواكسیژنفعالگونه‌هاياكسایشيخسارتبرابردرسلولي
لیكنیافت،كاهشbوaكلروفیل‌هايغلظتوافزایشبرگپرولینغلظتشوريتنشافزایشباداد،نشان

Azarmi)دادافزایشراپارامترهااینغلظترشدمحرکباكتري‌هايازاستفاده et al., 2016).


