
Arnon, D. I. 1949. Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in Beta vulgaris. PLANT

PHYSIOLOGY, 24(1): 1.

Bewley, J. D., Bradford, K. J., Hilhorst, H. W., Nonogaki, H. 2013. Seeds: physiology of development and germination.

Springer Science & Business Media.

Goldblatt, P. 1974. Biosystematic studies in Papaver section Oxytona. Annals of the Missouri Botanical Garden 61:

264–296.

Hartmann, H. T., Kester, D. E. 2014. Plant propagation: Principles and practices (8th ed.). Pearson.

Koukal, P., Hájíček, J., Gupta, S., Hudlický, T. 2017. Model studies toward the total synthesis of thebaine by an

intramolecular cycloaddition strategy. ChemistrySelect, 2(26): 7783–7786.

Shukla, S., Mishra, B. K., Mishra, R., Siddiqui, A., Pandey, R., Rastogi, A. 2015. Comparative study for stability and

adaptability through different models in developed high thebaine lines of opium poppy (Papaver somniferum L.).

Industrial Crops and Products, 74: 875–886.

Wagner, G. J. 1979. Content and vacuole/extravacuole distribution of neutral sugars, free amino acids, and anthocyanin

in protoplasts. PLANT PHYSIOLOGY, 64(1): 88–93.

Papaverعلمینامباایرانیخشخاش bracteatumبخشبهمتعلقگونهسهازیکیOxytonaخانوادهاز
Papaveraceaeدرموجودگونه‌هایتمام.استOxytonaخشخاشگونه‌هایسایرازراحتیبهوهستندسالهچند

جوانهارتفاعاتدریزهپایبارندگیباپاییزاوایلوتابستاناواخردرمعمولاومی‌شودتکثیربذروسیلهبه.می‌شوندجدا
رزتدرشومی‌نمایدایجادگلدهندهساقهبهاردروآمدهدررزتحالتبهمطلوبرشدیکبازمستانازپیشوزده

,Goldblatt)می‌شودبهارفصلدرفراوانمیوهوگلتولیدسببزمستانازپیشمناسب بهعمدهطوربه.(1974
طریقازکهمی‌شودته‌شناخکپسول‌هاوریشه‌هادراصلیثانویهمتابولیتعنوانبهتبائینآلکالوئیدزیادتجمعدلیل
می‌شوندتولیدمسیراینطریقازکهدیگرداروییمهمآلکالوئیدهای.می‌شودایجادبنزیل‌ایزوکینولینبیوسنتزمسیر
Koukal)هستندغیرهونوسکاپینپاپاورین،اوری‌پاوین،نارکوتین،کدئین،مورفین،شامل et al., دلیلبه.(2017
بینتقاضارتقاضا،پداروهایسایربهمصنوعیتبدیلسهولتهمچنینوتبائینآوراعتیادغیروغیرنارکوتیکیماهیت
Shukla)داردوجودتبائینحاویگیاهانبرایفزاینده‌ایالمللی et al., 2015).

مختلف،مناطقردگیاهاناستقراروپراکندگیدرکهاستگیاهژنتیکیذخایرحفظومثلتولیداصلیعاملبذر
Bewley)داردمهمینقشمدتطولانینامساعدشرایطدرمثلتولیدبقایوحفظ et al., اینازهدف.(2013

رویبرناتجاسمومتیلواسیدسالیسیلیکالیسیتورهایاثروایرانیخشخاشبذرجوانه‌زنیبررسیپژوهش
.می‌باشدآنتوسیانین‌هامحتوایوفتوسنتزیرنگدانه‌های

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج
Papaver)ایرانیخشخاش bracteatum Lindl.)خانوادهبهمتعلقسالهچندداروییگیاه

Papaveraceaeباالوئیدآلکبالامقادیردلیلبهواستایرانشمالکوهستانیمناطقبومیکهمی‌باشد
سالیسیلیکایالیسیتورهاثروایرانیخشخاشبذرجوانه‌زنیپژوهشایندر.استشدهشناختهتبائینارزش
.گرفتقراربررسیموردآنتوسیانین‌هامحتوایوفتوسنتزیرنگدانه‌هایرویبرجاسموناتمتیلواسید

زنوریشه‌چه،وساقه‌چهطولجوانه‌زنی،سرعتجوانه‌زنی،‌درصدشاخص‌هایبرمختلفدماییتیمار‌های
ضریبزانمیبیشترین.می‌گذاردمعنی‌داریتأثیربذربنیهشاخصهمچنینوریشه‌چهوساقه‌چهخشک
درصدوجوانه‌زنیسرعتبذر،بنیهشاخصدردرصد۳۱/۷۹و۳۶/۸۴،۳۲/۴۸مقدارباترتیببهتغییرات
سومیتجمعپایینجوانه‌زنیسرعتهمچنینوجوانه‌زنیدرصدبهآنعلتکهشدمشاهدهبذورزنیجوانه

تمامیرویبردرصدیکاحتمالسطحدرمعنی‌داریصورتبهمختلفالیسیتوریتیمار‌های.برمی‌گردد
مقدارباترتیببهتغییراتضریبمیزانبیشترین.می‌گذاردتأثیرآنتوسیانین‌هاوفتوسنتزیرنگدانه‌های

می‌تواندآنعلتکهمی‌باشدbکلروفیلوکاروتنوئیدها،aکلروفیلبهمربوطدرصد۲۴/۱۹و۳۴/۸۲،۳۰/۶۴
.باشدفتوسنتزییکاراافزایشونورکنندهجمع‌آوریسیستم‌هایبرجاسموناتمتیلواسیدسالیسیلیکاثر

اختلافوریالیسیتتیمار‌هایتمامیبینگرفتنتیجهمی‌توانمیانگینمقایساتبهتوجهباهمچنین
هکشدمشاهدهکلیطوربه.شدمشاهدهشدهاندازه‌گیریشاخص‌هایدردرصدپنجسطحدرمعنی‌داری

آنتوسیانینوسنتزیفتورنگدانه‌هایرویبرمثبتیتأثیرمی‌تواندمحلول‌پاشیصورتبهالیسیتورهایکاربرد
.شودفتوسنتزیسیستمکاراییبهبودسببوباشدداشته

منابعورزیکشاودانشکدهباغبانی،علومگروهدرایرانیخشخاشجمعیتسهبذورجوانه‌زنیخصوصیاتآزمایش
دقیقهسهمدتبهدرصدنیمودوسدیمهیپوکلریتدربذرعدد۵۰.استشدهانجامتهراندانشگاهطبیعی،

درجه۳۰و۲۰،۲۵)سطحسهشاملاستفادهمورددماییرژیم.شدندشستهاستریلمقطرآبباچندباروضدعفونی
.شداعمالتاریکیساعت۸وروشناییساعت۱۶صورتبهنوریرژیم.بودمختلفجمعیتسهرویبر(سانتی‌گراد

تعدادNiجوانه‌زنی،درصدGPجایی‌کهشداستفادهGP=100(Ni/N)فرمولازجوانه‌زنیدرصدمحاسبهبرای
Hartmann)می‌باشدبذر‌هاتعدادNوiروزتاشدهجوانه‌زده‌بذر‌های & Kester, ازنیزجوانه‌زنیسرعت.(2014
=RSمعادله S (ni·t(x-i))/ Sniفرمولایندر.شدمحاسبهRS(روزدرجوانه‌زدهبذورتعداد)جوانه‌زنیمیزان،ni

Bewley)استآزمونروز‌هایکلxوiروزدرزدهجوانه‌بذورتعداد et al., بنیهشاخصاین،برعلاوه.(2013
V=(GP/100)×(𝐿𝑟/2رابطهازاستفادهبابذر + 𝐿𝑠/2)جهت،ایناز.شدمحاسبهVبذر،بنیهشاخصLrطول

.می‌باشدجوانه‌زنیدرصدGPوساقه‌چهطولLsریشه‌چه،

مقداراندازه‌گیریمنظوربههمچنین.گرفتصورت(1949)آرنونروشبهفتوسنتزیرنگدانه‌هایاندازه‌گیری
.شداستفاده(1979)واگنرروشازآنتوسیانین‌ها

بیشترین.می‌گذاردتأثیرشدهاندازه‌گیریصفاتتمامرویبرمعنی‌داریصورتبهمختلفدماییتیمار‌های
وجوانه‌زنیسرعتبذر،بنیهشاخصدردرصد۳۱/۷۹و۳۶/۸۴،۳۲/۴۸مقدارباترتیببهتغییراتضریبمیزان
معیتجپایینجوانه‌زنیسرعتهمچنینوجوانه‌زنیدرصدبهآنعلتکهشدمشاهدهبذورزنیجوانهدرصد
.برمی‌گرددسوم

دماییتیماردر(۱۱۸۲)بذربنیهشاخصو(۱۳/۰۰)جوانه‌زنیسرعت،(درصد۷۹)جوانه‌زنیدرصدبیشترین
در۳۷۳و۳۰/۰۰،۵/۱۱مقدارباترتیببهمقدارکمترینوآمدبدستاولجمعیتدرسانتی‌گراددرجه۲۵

ساقه‌چهطولبیشترین.(۲-۴جدول)آمدبدستسومجمعیتدردرجه‌سانتی‌گراد۲۰و۳۰دماییتیمارهای
بدستاولجمعیتدرسانتی‌گراددرجه۲۰دماییتیماردر(میلی‌متر۱۱/۲۰)ریشه‌چهطولو(میلی‌متر۱۹/۱۰)

سومجمعیتدرسانتی‌گراددرجه‌۲۵دماییتیماردر۷/۵۶و۱۴/۴۰مقدارباترتیببهمقدارکمترینوآمد
۰/۲۰)ریشه‌چهخشکوزنو(میلی‌گرم۲/۳۱)ساقه‌چهخشکوزنبیشترین.(۲-۴جدول)آمدبدست

۱/۸۰دارمقباترتیببهمقدارکمترینوآمدبدستاولجمعیتدردرجه‌سانتی‌گراد۲۵دماییتیماردر(میلی‌گرم
.آمدبدستسومجمعیتدر‌سانتی‌گراددرجه۳۰دماییتیماردرمیلی‌گرم۰/۱۵و

دانه‌هایرنگتمامیرویبردرصدیکاحتمالسطحدرمعنی‌داریصورتبهمختلفالیسیتوریتیمار‌های
و۳۴/۸۲،۳۰/۶۴مقدارابترتیببهتغییراتضریبمیزانبیشترین.می‌گذاردتأثیرآنتوسیانین‌هاوفتوسنتزی

سالیسیلیکاثرمی‌تواندآنعلتکهمی‌باشدbکلروفیلوکاروتنوئیدها،aکلروفیلبهمربوطدرصد۲۴/۱۹
بهتوجهبامچنینه.باشدفتوسنتزکاراییافزایشونورکنندهجمع‌آوریسیستم‌هایبرجاسموناتمتیلواسید

درصدپنجسطحدرمعنی‌داریاختلافالیسیتوریتیمار‌هایتمامیبینگرفتنتیجهمی‌توانمیانگینمقایسات
.شدمشاهدهشدهاندازه‌گیریشاخص‌هایدر

تحت(تروزنگرمبرمیلی‌گرم۰/۷۰و۱/۷۵ترتیببه)اولجمعیتدرbوaکلروفیلمقداربیشترین
۰/۶۸و۱/۸۴)دومجمعیتدروجاسموناتمتیلمیکرومولار۲۰۰واسیدسالیسیلیکمیکرومولار۲۰۰تیمار

میکرومولار۱۰۰تیمارتحت(تروزنگرمبرمیلی‌گرم۰/۵۴و۱/۲۷)سومو(تروزنگرمبرمیلی‌گرم
درهاکاروتنوئیدمیزانبیشترین.استشدهمشاهدهجاسموناتمتیلمیکرومولار۲۰۰واسیدسالیسیلیک

میلی‌گرم۰/۰۹۸)سومو(تروزنگرمبرمیلی‌گرم۰/۱۳۳)دوم،(تروزنگرمبرمیلی‌گرم۰/۱۹۰)اولجمعیت
شدهمشاهدهجاسموناتمتیلمیکرومولار۲۰۰واسیدسالیسیلیکمیکرومولار۱۰۰تیمارتحت(تروزنگرمبر

مقدارفزایشاسببجاسموناتمتیلواسیدسالیسیلیکغلظتافزایشکهشدمشخصکلیطوربه.است
لروفیلککلروفیلکهشدمشاهدهشدهاشارهتیمارهایدر.شدجمعیتسههردرکاروتنوئیدهاوa،bکلروفیل

a،bدرصد۴۱/۳۵و۴۲/۹۳،۳۵/۲۹اول،جمعیتدردرصد۵۳/۱۶و۳۲/۵۷،۵۶/۴۴ترتیببهکاروتنوئیدهاو
.داشتندافزایششاهدحالتبهنسبتودومجمعیتدر

گرمبرمیلی‌گرم۴۰/۱۱)دوم،(تروزنگرمبرمیلی‌گرم۴۵/۰۳)اولجمعیتدرآنتوسیانین‌هامیزانبیشترین
سومجمعیتوجاسموناتمتیلمیکرومولار۲۰۰واسیدسالیسیلیکمیکرومولار۱۰۰تیمارتحت(تروزن

متیلمیکرومولار۱۰۰واسیدسالیسیلیکمیکرومولار۲۰۰تیمارتحت(تروزنگرمبرمیلی‌گرم۴۶/۶۷)
افزایشکهتگرفنتیجهمی‌توانآنتوسیانین‌هامیزانتغییراتروندبهتوجهبا.استشدهمشاهدهجاسمونات

مقدارافزایشسببجاسموناتمتیلغلظتافزایشوآنتوسیانین‌هامیزانکاهشسبباسیدسالیسیلیکغلظت
۱۴/۶۳اول،جمعیتدردرصد۶/۱۹ترتیببهمنتخبتیمار‌هایدرآنتوسیانین‌هامیزانهمچنین.می‌شودآن‌ها
.داشتندافزایششاهدحالتبهنسبتسومجمعیتدردرصد۳۴/۴۱ودومجمعیتدردرصد

د و متیل بررسی خصوصیات جوانه زنی بذر خشخاش ایرانی و اثر سالیسیلیک اسیارزیابی 
جاسمونات بر روی ویژگی های فیزیولوژیکی
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