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 کنندهتنظیم مواد ذخیره با غیره و گرما شوری، خشکی، قبیل از محیطی هایتنش در گیاهان

 ها،قند پرولین، شامل بیشتر اسمزی کنندهتنظیم مواد .کنندمی مقابله هاتنش این با اسمزی

 در اسمزی تنظیم .هستند هاپروتئین و هاهورمون معدنی، هاییون از برخی بتائین،گلایسین

 این تجمع واسطهبه که بوده شور هایمحیط در آبی هایتنش از اجتناب عمده مکانیسم گیاهان

 که کردند گزارش (2014) همکاران و امام .(Morgan, 1984)  شودمی حاصل هامتابولیت

 .شد بودند شده تیمار سیلیسیم با که برنجی گیاهان در فنلی ترکیبات افزایش باعث سیلیسیم کاربرد

 با مقایسه در پکتین و سلولاز لیگنین، میزان افزایش باعث سیلیسیم تیمار که کردند گزارش ایشان

 سیلیسیم اعمال اثر در برگ کل پروتئین میزان افزایش همچنین .شد سیلیسیم کاربرد بدون گیاهان

 توجه با بنابراین .است شده گزارش شوری تنش تحت (Zhang et al., 2013) فندق در پتاسیم و

 عناصر پاشیمحلول اثر یمطالعه منظوربه پژوهش این کاریپسته مناطق اکثر بودن شور به

 .شد انجام شوری تنش شرایط در ریز بادامی رقم یپسته روی پتاسیم و سیلیسیم

  مقدمه 

 چکیده 

 ها روش و مواد 

 منابع 

 بحث و نتایج

 شوری تنش شرایط در پتاسیم سولفات و پتاسیم سیلیکات پاشیمحلول اثر بررسی منظوربه

 بصورت آزمایشی زرند ریز بادامی رقم پسته فیزیولوژیکی پارامترهای برخی بر

 سیلیکات سطح 3 ،(مولارمیلی 90 و 0) شوری سطح 2 شامل فاکتور سه با فاکتوریل

 ،(درصد 2 و 1 ،0) پتاسیم سولفات سطح 3 و (لیتر بر گرممیلی 100 و 50 ،0) پتاسیم

 که داد نشان حاصل نتایج .شد انجام تصادفی کاملاا  طرح قالب در تکرار سه و تیمار 18

 (بتائینگلایسین و فنلی ترکیبات) اسمزی هایکنندهتنظیم میزان شوری تنش اعمال با

 که داد نشان نتایج همچنین .کرد پیدا کاهش گیاه محلول هایپروتئین مجموع و افزایش

 و اسمزی هایکنندهتنظیم میزان بر افزایشی اثر پتاسیم سولفات و پتاسیم سیلیکات کاربرد

  .داشت محلول هایپروتئین مجموع

 مجموع بتائین،گلایسین پتاسیم، سیلیکات پتاسیم، سولفات فنلی، ترکیبات :کلیدی کلمات

 محلول هایپروتئین

 در رفسنجان (عج) عصرولی دانشگاه کشاورزی دانشکده در ایگلخانه بصورت آزمایش این

 استفاده زرند ریز بادامی رقم پسته بذر از آزمایش این در .شد انجام 1391-1392 هایسال

 شامل هافاکتور .آمددر اجرابه تصادفی کاملاا  طرح قالب در فاکتوریل بصورت آزمایش .گردید

 K2SiO3- 0، 50) پتاسیم سیلیکات سطح 3 ،(مولارمیلی 90 و 0) NaCl فرمبه شوری سطح 2

 تکرار سه با (درصد 2 و K2SO4- 0، 1) پتاسیم سولفات سطح 3 و (لیتر بر گرممیلی 100 و

 در .شد اعمال شوری تنش بذور زنیجوانه زمان از نیم و ماه یک حدود گذشت از پس .بودند

 یمرحله .شد انجام مرحله دو طی پتاسیم سولفات و پتاسیم سیلیکات با پاشیمحلول پژوهش این

 شوری تنش شروع از بعد هفته یک دوم یمرحله و شوری تنش شروع از قبل هفته یک اول

 جهت هاتکرار از گیرینمونه دوم پاشیمحلول از پس روز 45 یعنی آزمایش پایان از پس .بود

-پروتئین مجموع و (بتائین گلایسین و فنلی ترکیبات شامل) اسمزی هایکنندهتنظیم گیریاندازه

 روش از استفاده با فنلی ترکیبات گیریاندازه .شدند برداشت هابوته سپس و انجام محلول های

 مجموع و (1983) گراتان و گریر روش با بتائینگلایسین ،(2002) زکر و اسفندیارگلو

 .شد انجام اسپكتروفتومتر دستگاه از استفاده با و (1976) برادفورد روش با محلول هایپروتئین

 در LSD آزمون وسیله به هامیانگین و  SASکامپیوتری افزارنرم توسط هاداده وتحلیل تجزیه

 Excel افزارنرم از استفاده با مربوطه های نمودار .گرفت قرار مقایسه مورد درصد 5 سطح

 .شدند تفسیر نتایج و رسم

 ترکیبات فنلی

 تنش شرایط در پتاسیم سولفات درصد 1 تیمار به مربوط برگ فنلی ترکیبات محتوای بیشترین که داد نشان نتایج

 1 شکل) بود  پتاسیم سولفات درصد 1 و پتاسیم سیلیکات لیتر بر گرممیلی 50 تیمار و (الف 1 شکل) شوری

 .(ب

 

 

 
 

 

 

 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبر محتوای ترکیبات فنلی برگ دانهال( ب)و سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( الف)برهمکنش شوری آب آبیاری و سولفات پتاسیم : 1شکل 

Control  وS (90 mM) :میلی مولار 90ترتیب شاهد و شوری به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 بتائینگلایسین 

 لیتر بر گرممیلی 50 تیمار به مربوط برگ بتائینگلایسین محتوای بیشترین داد نشان هاداده میانگین مقایسه نتایج

 مربوط ریشه بتائینگلایسین محتوای بیشترین و (ب و الف 2 شکل)  پتاسیم سولفات درصد 1 و پتاسیم سیلیکات

 .(3 شکل) بود در پتاسیم سولفات درصد 2 و پتاسیم سیلیکات لیتر بر گرممیلی 50 تیمار به

 

 

 

 
 

 

 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبتائین اندام هوایی دانهالبر میزان گلایسین( ب)و شوری آب آبیاری و سولفات پتاسیم ( الف)برهمکنش شوری آب آبیاری و سیلیکات پتاسیم : 2شکل 

Control  وS (90 mM) :میلی مولار 90ترتیب شاهد و شوری به 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریبتائین ریشه دانهالبرهمکنش شوری آب آبیاری، سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم بر میزان گلایسین: 3شکل 

S0  و:S90 مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

Si0 ،Si50  وSi100 :گرم بر لیتر سیلیکات پتاسیممیلی 100و  50هایترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

 های محلول پروتئینمجموع 

 بر گرممیلی 50 تیمار به مربوط برگ محلول هایپروتئین مجموع میزان بیشترین داد نشان آزمایش این نتایج

  بود پتاسیم سولفات درصد 1 و پتاسیم سیلیکات لیتر بر گرممیلی 50 تیمار  و (الف 4 شکل) پتاسیم سیلیکات لیتر

 .(ب 4 شکل)

 

 

 
 

 .های پسته بادامی ریز زرند در شرایط تنش شوریهای محلول برگ دانهالبر میزان مجموع پروتئین( ب)و سیلیکات پتاسیم و سولفات پتاسیم ( الف)برهمکنش شوری آب آبیاری و سیلیکات پتاسیم : 4شکل 

Control  وS (90 mM) :مولارمیلی 90ترتیب شاهد و شوری به 

Control ،Su (1%)  وSu (2%) :درصد سولفات پتاسیم 2و  1های ترتیب شاهد، غلظتبه 

 .داری با هم ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDباشند از نظر آزمون هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

-فنیل آنزیم و اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت افزایش دلیلبه احتمالاا  فنلی ترکیبات جذب افزایش بر سیلیسیم اثر

 نقش دلیل به احتمالاا  فنلی ترکیبات بیشتر جذب بر پتاسیم کاربرد مثبت اثر و (Cai et al., 2008) آمونیالیازآلانین

 آب محتوای افزایش باعث سیلیسیم کاربرد .(Marschner, 1995) باشدمی ترکیبات این سنتز هایآنزیم در پتاسیم

-می ضروری گیاه ساز و سوخت و فتوسنتز فرایند برای نیتروژن و شودمی گیاه نیتروژن جذب و برگ نسبی

 و پرولین مانند آمینه اسیدهای ساخت برای نیاز مورد کربن تامین باعث شده جذب نیتروژن این همچنین و باشد

 پتاسیم حضور در بتائینگلایسین میزان افزایش .(Bredemeier and Mundstock, 2000) شودمی بتائینگلایسین

 شرایط در شده تولید آزاد هایرادیکال رفتن بین از باعث که است پتاسیم اکسیدانیآنتی خاصیت دلیل به احتمالاا 

 سنتز بدلیل سیلیسیم تیمار در برگ پروتئین میزان در افزایش .(Cuin and Shabala, 2007) شودمی شوری تنش

-می که باشدمی شوری شرایط به گیاه تطابق و سازگاری با مرتبط هایپروتئین سطح افزایش جدید، هایپروتئین

 فعالیت افزایش وسیلهبه پتاسیم .(Tale-Ahmad and Haddad, 2011) کرد اشاره ضداکسنده هایآنزیم به توان

-رادیکال توسط هاپروتئین تجزیه از بنابراین و نمایدمي خنثي را فعال اکسیژن هايگونه اکسیدانآنتی هايآنزیم

 نتایج با پژوهش این در آمده بدست نتایج .(Hu and Schmidhalter, 2005) کندمی جلوگیری اکسیژن های
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