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Pyrus)گلابیهایگونهبرخیفتوسنتزیتغییراتروندبررسیمنظوربه spp.)تنشبهواکنشدر
.شداجرارارتکسهباوتصادفیکاملهایبلوکطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشیخشکی،
.Pگلابیگونهپنجو(زراعیظرفیتدرصد30و100،60)خشکیتنشسطحسهشاملفاکتورها

glabra, P. communis, p. biossieriana P.salicifolia)وP. syriaca نتایج.بود)
هدایتخالص،فتوسنتزبرگ،آبنسبیمحتویپارامترهایخشکی،تنششدتافزایشباکهدادنشان
.کردداپیشاهدتیماربهنسبتداریمعنیکاهشایروزنهدرونکربناکسیددیغلظتوایروزنه
.pگونهدرایروزنههدایتوخالصفتوسنتزبرگ،آبنسبیمحتویمیزان glabraسایرازبیشتر
.Pوبودبررسیموردهایگونه syriaca،P. salicifolia،P. biossierianaوP.

communisداشتندقراربعدیهایجایگاهدرترتیببه.

سانتی26قطرومترسانتی25طولبهایاستوانههایگلداندرگلابیسالهیکهاینهالتحقیق،ایندر
1جدولدراستفاده،موردخاکمشخصات.گردیدکاشتبودند،شدهپرشنیلومخاککیلوگرم10باکهمتر

گلخانهدررارتکسهدرباتصادفیکاملهایبلوکطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایش.استشدهآورده
واصلاحوشناسیزیستگروهوغربیآذربایجاناستانطبیعیمنابعوکشاورزیآموزشوتحقیقاتمرکز

درصد30و100،60)خشکیتنشسطحسهشاملفاکتورها.گرفتانجامارومیهدانشگاهگیاهیبیوتکنولوژی
.P)گلابیگونهپنجو(زراعیظرفیت biossieriana, P. communis, p. glabra, P.

salicifoliaو( P. syriacaبرگآبنسبیمحتوی.بود(Relative Water Content)با
,Turner)روشازاستفاده برگی،هاینمونهتروزنFWآندرکهگردیدمحاسبه1فرمولو(1981
TWوبودندشدهخیساندهاتاقدمایدرساعت24مدتبهکههایینمونهتروزنDWنمونهخشکوزن
استبرگیهای

.RelativeWaterContent(RWC)=(FW-DW)/(FW-TW)100   

گیریاندازهدستگاهازاستفادهباخالصفتوسنتزوایروزنههدایتسلولی،درونکربنغلظتگیریاندازه
بابترتیبههادادهمیانگینمقایسهوواریانستجزیهآنالیز.گردیدانجام(HCM-1000مدل)فتوسنتز
رسمبرای.گرفتانجامدانکنایدامنهچندآزمونروشو9.1سریSASآماریافزارنرمازاستفاده

.گردیداستفاده2010سریExcellافزارنرمازنمودارها

آبنسبیمحتویمیزانبردرصد1سطحدرداریمعنیتاثیرگونه،وخشکیمتقابلاثروگونهخشکی،مختلفسطوح
میانگینمقایسهنتایج.(1جدول)داشتسلولیدرونکربناکسیددیغلظتوایروزنههدایتخالص،فتوسنتزبرگ،
خشکی،نشتشدتافزایشباکهدادنشانبرگآبنسبیمحتویمیزانبرگونهوخشکیمتقابلاثربهمربوطهای

.کردپیدااهدشتیماربهنسبتداریمعنیکاهشبررسی،موردگلابیهایگونهتمامدربرگآبنسبیمحتویمیزان
دردادننشانهاگونهبینداریمعنیتفاوتبرگآبنسبیمحتویمیزان،(زراعیظرفیتدرصد100)شاهدتیماردر

.Pهایگونهدربرگآبنسبیمحتویمیزانبیشترین،(زراعیظرفیتدرصد60)ملایمتنشسطحدرکهحالی

biossierianaوP. glabraگونهدربرگآبنسبیمحتویمیزانکمترینوP. communisگردیدمشاهده.
.Pگونه،(زراعیظرفیتدرصد30)شدیدتنشدر glabraهگونوبوددارارابرگآبنسبیمحتویمیزانبیشترین

.Pهای syriaca،P. biossieriana،P. salicifoliaوP. communisقراربعدیهایجایگاهدرترتیببه
فزایشاباکهدادنشانخالصفتوسنتزبرگونهوخشکیمتقابلاثربهمربوطهایمیانگینمقایسه.(2جدول)داشت

شاهدتیماررد.یافتداریمعنیکاهششاهد،تیماربامقایسهدرهاگونهتمامدرخالصفتوسنتزمیزانآبیاری،فواصل
.Pگونهدرخالصفتوسنتزمیزانبیشترین،(زراعیظرفیتدرصد100) glabraهایگونهوبودP. syriaca،P.

biossieriana،P. communisوP. salicifoliaتنشسطحدر.داشتقراربعدیهایجایگاهدرترتیببه
.Pگونهدرخالصفتوسنتزمیزانبیشترین،(زراعیظرفیتدرصد60)خشکیملایم communisمیزانکمترینو

.Pهایگونهدربرگخالصفتوسنتز glabraوP. syriaca30)شدیدخشکیتنشاعمالبا.گردیدمشاهده
.Pگونه،(زراعیظرفیتدرصد glabraهایگونهوبودبرخوردارخالصفتوسنتزمیزانبیشترینازP. syriaca،

P. biossieriana،P. salicifoliaوP. communisبر.(3جدول)داشتقراربعدیهایجایگاهدرترتیببه
میزانری،آبیافواصلافزایشباای،روزنههدایتبرگونهوخشکیمتقابلاثربهمربوطهایمیانگینمقایسهنتایجاساس
.یافتداریمعنیکاهشبررسی،موردگلابیهایگونهتمامدرایروزنههدایت

Pyrus)بررسی واکنش های فتوسنتزی برخی گونه های گلابی  spp. ) تحت شرایط
تنش خشکی

…………………………………………..

4، مشهید هناره3، ناصر عباسپور2، رضا درویش زاده1، مهدی شریفانی*لاوین بابایی

گروه اصلاح و ستاد ا2علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، دانشگاه گروه باغبانی دانشیار و میوهدکتری فیزیولوژی و اصلاح درختان دانشجوی به ترتیب 1و*
بیغرمرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان ستادیار ا4،ارومیهگروه زیست شناسی دانشگاه دانشیار 3بیوتکنولوژی گیاهی دانشگاه ارومیه، 
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دی اکسید کربن درون 
سلولی

(µmolmol-1)

هدایت روزنه ای
(mmol H2O m-2s-1)

فتوسنتز خالص
(µmol CO2 m-2S-1)

محتوی نسبی آب
برگ
(%)

P. biossieriana

579/159±654/0 bc 023/65±255/1 b 616/8±670/1 ab 475/82±020/0 Ab تنش شاهد
030/114± 552/0f 633/32±233/1 fg 90.6/4±30/0 e 210/78±201/1 Bc تنش خشکی ملایم
274/84± 004/1g 190/23±602/1 h 733/2±610/0 fg 367/59±610/1 Ef تنش خشکی شدید

P. communis

368/179± 602/0a 270/73±232/0 a 050/8±210/2b 506/86±410/0 a تنش شاهد
333/119±896/0 ef 233/35±902/0 f 456/5±330/0d 701/64±250/0 de تنش خشکی ملایم
307/90±207/0 g 440/23±402/1 h 603/2±233/1g 063/55±280/1f تنش خشکی شدید

P. glabra

998/153± 982/0c 087/61±250/1 d 666/8±450/1 a 918/76± 810/1 ab تنش شاهد
536/110±332/0 f 577/31±213/1 g 790/4±316/1 e 449/79±010/1 bc تنش خشکی ملایم
304/50±204/1 i 827/10±202/1 j 976/3±210/0 ef 556/70±260/1cd تنش خشکی شدید

P. salicifolia

425/170± 522/1ab 163/59± 222/1 d 213/8±510/0 ab 205/82±614/1 ab تنش شاهد
793/129± 441/1de 457/39±255/0 e 466/6±710/0 c 479/74±234/1bc تنش ملایم
183/87± 802/0g 427/20±512/1 i 520/2±210/1 g 418/59±244/1 ef تنش شدید

P. syriaca

692/140±244/1 d 327/62±222/1 c 196/8±910/0 ab 039/83±255/1 ab تنش شاهد
425/89±847/1 g 347/32±510/1 g 390/4±610/1e 320/70±415/0 cd تنش خشکی ملایم
688/62±447/1 h 207/18±416/1 ij 153/3±315/1 f 556/65±230/1 de تنش خشکی شدید

Pyrus)گلابیهایگونهوخشکیمختلفسطوحمتقابلاثراتمیانگینمقایسه.2جدول spp)برگ،آبنسبیمحتویبر
سلولیدرونکربناکسیددیغلظتوایروزنههدایتخالص،فتوسنتز

درجه 
آزادی

میانگین مربعات
محتوی نسبی آب

برگ
فتوسنتز 

خالص
یدی اکسیدکربن درون سلولهدایت روزنه ای منابع تغییرات

2ns0497/0ns888/33ns837/0ns526/14بلوک
805/27783**171/7856**222/6157**447/1544**2سطوح خشکی

313/1869**236/131**244/1444*307/56**4گیاهیگونه

861/191**062/36**527/44**651/99**8گونه گیاهی× خشکی 

28302/21793/8688/2847/44اشتباه آزمایشی
361/3725/6181/4766/5-)%(ضریب تغییرات 

Pyrus)گلابیهایگونهفیزیولوژیکیصفاتبرخیبرگیاهیگونهوخشکیسطوحاثراتواریانستجزیهنتایج.1جدول spp)تحت
.باشدمیدرصد1ودرصد5احتمالسطحدردارمعنیودارغیرمعنینشانگرترتیببه**و*.ns.خشکیتنششرایط
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