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 چکیده
به رغم فراوانی سیلیسیم در خاک ها، مقدار سیلیس محلول قابل دسترسی بررای جر ب ایراهی م  ر            

چراکه سیلیس می تواند با فلزات سنگی  ک پل س شود اما به ندرت با مواد آلری محلرول   . است محدود باشد
پاشی بر رشد ایاهان مؤثر تواند از طریق محلولل ا مصرف ای  عنصر مفید می. ک پل س تش یل می دهد

آزمایشری  ، ای الخانره ای تعیی  اثر سیلیسیم و هرس بوتره برر ع ل ررد میروه فلفرل دل ره      به منظور . باشد
ت ررار در   3الخانه ای در محیط خاکی به صورت طرح اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک کامل تصرادفی در  

در هزار در  2، 0)سطح  4در ( کلات سیلیسیم)در ای  آزمایش، مصرف کود سیلیسیم . منطقه میناب اجرا شد
 4و ه چنی  هرس بوته در ( در هزار در دو  فاز  رویشی و زایشی 2در هزار در  فاز زایشی و  2فاز رویشی، 

نترایج نشران داد کره     .اع رال شرد  ( بدون هرس، هرس تک شاخه، هرس دوشاخه، هرس سه شاخه)سطح 
زایشی سربب بببرود   +در هزار در مرحله رویشی، زایشی و مرحله رویشی 2محلول پاشی سیلیسیم  با غلظت 

ارم در شرایط عردم محلرول پاشری برا      463ع ل رد میوه از . ع ل رد میوه فلفل دل ه ای و کیفیت میوه شد
ه چنی  هرس دوشاخه منجر با . ارم در میوه های محلول پاشی با سیلیسیم افزایش یافت 843سیلیسیم به 

لر ا مصررف کرود    .  تولید میوه های باکیفیت تر و ع ل رد بیشتر نسبت به سرایر هررس اع رال شرده اردیرد     
در هزار به ویژه در الخانه های فاقرد سیسرتم تبویره مناسرب و      2سیلیسیم به صورت محلول پاشی با غلظت 

 . اع ال هرس دوشاخه بوته ها قابل توصیه است

 ای الخانه ای، ع ل رد میوه، محلول پاشی سیلیسیم، هرس بوتهفلفل دل ه: کلیدیواژه های 

 مقدمه
ی ی از راه ارهای بببود امنیت غ ایی ج عیت رو به افرزایش جبران، افرزایش مقردار تولیرد در واحرد سرطح                
مبم تری  عامل مرتبط با تولید محصول، تغ یه صحیح ایاهان اسرت کره نقرش    (. Zhou et al., 2018)می باشد 

در ه ی  ارتبرا،، نقرش برخری عناصرر نظیرر سیلیسریم موردتوجره برخری         . قابل ملاحظه ای در افزایش ع ل رد دارد
. سیلیسیم ی ی از عناصر غ ایی مفید است که برر رشرد و سرلامت ایراه تردثیر دارد     . متخصصان ایاه قرارارفته است

درصرد   1/0-10بسیاری از ایاهان قادر به ج ب سیلیسیم بوده و مقردار جر ب برر اسراس نروه اونره ایراهی بری          
ای  عنصر می تواند باعث افزایش تولید و کیفیت محصول، کاهش تبخیرر و تعرر ،   . زیست توده ایاهی متغیر می باشد

افزایش مقاومت به تنش شوری، خش ی و س یت فلزات، افزایش تحریک تولید برخی آنرزیم هرای آنتری اکسریدانی و     
تدثیر سیلیسیم بر ع ل رد ایاه م  ر  اسرت بره    . کاهش حساسیت به بی اری های قارچی در ایاهان مختلف می شود

دلیل رسوب آن در پبنای برگ، افزایش استح ام برگ ها و نیز افزایش غلظت کلروفیل در واحد سطح برگ باشد کره  
ه چنی  کاربرد سیلیسریم محلرول جبرت تولیرد     . از ای  طریق توانایی ایاه برای استفاده مؤثرتر از نور را بالا می برد

 (. Kuashik and Saina, 2019)غلظت بالاتر آنزیم ریبولوز بیوفسفات کربوکسیلاز در برگ لازم است 
در حالی محدودیت منابع آبی کشور به نوعی کشت برخی از محصولات کشاورزی را با مش ل مواجه کرده اسرت        

که بسیاری معتقدند با کشت الخانه ای می توان بخش قابرل تروجبی از منرابع آبری را مردیریت کررده و محصرولات        
با توجه به شرایط جروی کشرور  نقرش    . موردنیاز مصرف کننداان را با ک تری  میزان برداشت از منابع آبی تدمی  کرد

توسعه کشت های الخانه ای در افزایش محصول، کاهش مصرف آب و حفاظت محصولات در برابر شرایط اقلی ری در  
به دلیل سرعت رشد بیشتر ایاه در شرایط الخانه، بوته ها نیاز مراقبت بیشتری نسربت  . کشور بسیار حائز اه یت است
تربیت و هرس بوته ی ی از مبم تری  اقدامات انجام شرده در  (. Thakur et al., 2018)به ایاهان فضای بازدارند 

سیستم هررس نقرش اساسری در اسرتفاده     . الخانه جبت دستیابی به حداکثر ببره وری در محصولات الخانه ای است
 (.Ahsadon et al., 2013)کارآمد از محیط تولید در الخانه های تولید سبزی و صیفی دارد 

-French)ارردد  در فلفل دل ه ای و فلفل کشیده مصرف سیلیسیم منجر بره کراهش بلایرت فیتروفترایی مری         

Monar et al., 2010 .)  ه چنیJayawardana  کاهش بی اری آنتراکنوز در فلفل را برا  ( 2015)و ه  اران
ازارش ن ودند مصرف نانو کود سیلیس منجر بره  ( 2015)و ه  اران  Tantawy.  مصرف سیلیسیم ازارش ن ودند

ه چنی  مصرف ای  کود کاهش اثرات تنش شوری در کدو را نیرز  . ای شدکاهش اثرات تنش شوری در فلفل دل ه
 .(Siddiqui et al., 2014)شود باعث می

ازارش ن ودند که بیشتری  ع ل رد فلفل دل ه ای مربو، به هرس دوشاخه بوده اما ( 1390)خواجه پور و ه  اران     
 .های قابل فروش در هرس سه شاخه بیشتر بودندمیوه

 روش ها و مواد
 ایاه در بوته هرس و ایاه رشد مختلف مراحل در (خضرا) سیلیسیم کلات منبع از سیلیسیم کود محلول پاشی اثر بررسی به منظور      
 در  ت رار 3 در تصادفی کامل بلوک طرح قالب در پلات اسپلیت به صورت خاکی محیط در الخانه ای آزمایشی  نیروی ، رقم دل ه ای فلفل
  و زایشی فاز  در هزار در 2 رویشی، فاز در هزار در 2 ،0) سطح 4 در سیلیسیم کود مصرف  آزمایش، ای  در .شد خواهد اجرا میناب منطقه

 ب ور .شد اع ال   (هرس بدون و سه شاخه هرس دوشاخه، هرس شاخه، تک هرس) هرس نوه و  (زایشی و رویشی  فاز  دو در هزار در 2
 اضافه با کشت بستر نشا، انتقال از قبل .شد داده انتقال اصلی زمی  به برای 6 از پس و شده نشا ماسپیت حاوی محیط در ماه آبان در

 و هرس الخانه، در بوته کامل استقرار از پس  .شد آماده خاک به ارانول اوارد و پتاسیم سولفات ااوی، کود مرغی، پلیت کردن
 اساس بر ایاه کودی تغ یه .می شود استفاده خالی آب با محلول پاشی از کود بدون تی ار در و اع ال شده  سیلیسیم کود محلول پاشی

 و میوه تک وزن میوه، طول میوه، قطر میوه ها، ایری رنگ از پس .شد اع ال ی سان به طور تی ارها ت امی در فلفل موردنیاز کودی برنامه
  .ارفت قرار تجزیه مورد 9.2 نسخه SAS نرم افزار با چی  سه داده های میانگی  آزمایش، پایان در .شد یادداشت چی  سه در ع ل رد

 بحث و نتایج
 آماری ازنظر چی  ع ل رد و میوه وزن میوه، قطر و طول بر بوته هرس و سیلیسیم محلول پاشی اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج
  .(1 جدول) نبود معنی دار صفات از هیچ یک بر هرس نوه و سیلیسیم متقابل اثر .بود معنی دار
 طول بببود به منجر توأم یا و زایشی رویشی، مرحله در هزار در 2 غلظت با سیلیسیم محلول پاشی که داد نشان میانگی  مقایسه نتایج
 .بود شاهد بوته های برابر دو تقریبا شده تی ار بوته های در میوه ع ل رد  .(2 جدول) شد چی  در بوته ع ل رد و میوه تک وزن میوه،

 در دما افزایش به منجر که می باشد الخانه در خنک کننده سیستم نبود میناب، منطقه الخانه های در موجود مش لات از ی ی       
  دما به طوری که .می شود هاال ریزش سبب  ببار فصل و زمستان اواخر در شبانه روز طی دمای حداکثر و حداقل اختلاف .می شود الخانه

 تنش کاهش سیلیسیم، ویژای های از ی ی .می یابد کاهش شب در سانتی اراد درجه 20 روزبه ارم ساعات در سانتی اراد درجه 47 از
 انجام و فتوسنتز بببود ها،برگ شدن خنک طریق از ارمایی تنش اثرات کاهش با سیلیسیم  .(Hu et al., 2020) است ارمایی

 و تعداد افزایش طریق از میوه ع ل رد افزایش با و ن وده جلوایری ال ها ریزش از (Crawford et al., 2012) مناسب ارده افشانی
 از سیلیسیم تی ار ارمایی، تنش معرض در قرارارفته ایاهان در که ن ودند ازارش (2020) ه  اران و Hu .است اردیده میوه اندازه
 درجه 40) ارمایی تنش تحت ع ل رد کاهش و اردیده فتوسنتز انجام و تنش تحت روزنه ها بودن باز حفظ به منجر محلول پاشی طریق

  .رساند حداقل به را (سانتی اراد
 میوه های بی  میوه قطر ازنظر معنی داری تفاوت و شد حاصل (مترمیلی 12/107) سیلیسیم بدون تی ار در میوه قطر بیشتری      

 طول نسبت و شده تخ دان زیاد رشد به منجر ارده افشانی زمان در مناسب دمای نبودن فراهم .نشد مشاهده سیلیسم با شده محلول پاشی
 است، مشخص 2 جدول نتایج از که ه ان طور .می اردد طول از بیشتر قطر با میوه هایی تولید به منجر و زده هم بر را میوه قطر و

 25-28 روز برای) مناسب دمای نبودن فراهم .می باشند بازارپسند و داشته طول به نسبت بیشتری قطر سیلیسیم، با نشده تی ار میوه های
  میوه های تولید بر منفی بسیار اثر میوه ها اولیه ش ل ایری و ارده افشانی زمان در (سانتی اراد درجه 16-18 شب برای و سانتی اراد درجه

 تک هرس که داد نشان ارزیابی مورد صفات بر هرس اثر میانگی  مقایسه از حاصل نتایج .دارد دل ه فلفل در (ش ل بلوکی) خوش فرم
 شاخه تک هرس از بیشتر دوشاخه هرس در میوه ع ل رد اما شده مناسب وزن و قطر طول، با میوه های تولید به منجر دوشاخه و شاخه
 در میوه کیفیت این ه به توجه با اما نداشتند؛ دوشاخه هرس با معنی داری تفاوت سه شاخه هرس با بوته های در میوه ع ل رد ه چنی  .بود

 .دارد برتری انجام شده هرس انواه سایر بر ل ا بود، سه شاخه هرس از ببتر دوشاخه هرس
 هزینه کاهش سبب دل ه ای فلفل هرس .باشد بوته ها ای  در میوه بیشتر تعداد به مربو، می تواند هرس، بدون بوته های در بالا ع ل رد 

 چراکه بوده اوجه فرنگی هرس از متفاوت شیری  فلفل هرس .می شود ایاهی بی اری های به حساسیت کاهش و ع ل رد افزایش تولید،
 ای  در قوی رویشی رشد تقویت شیری ، فلفل بوته هرس اصلی هدف .ن ی کند تولید م نده یا جانبی شاخه اوجه فرنگی، ه انند ایاه ای 
 فلفل در اما بوده ماه 3 حدود رشد دوره باز، فضای ایدل ه فلفل در رشد دوره .است سنگی  تر و بزرگ تر میوه های تولید جبت ایاه
  .است اه یت دارای ال و برگ شاخه، هرس ل ا .(Baudoin et al., 2017) می رسد ماه 8 به رشد دوره الخانه ای، ایدل ه

 کلی نتیجه گیری
 زایشی و رویشی فاز دو در محلول پاشی طریق از هزار در 2 غلظت با سیلیسیم تدمی  که داد نشان تحقیق ای  از حاصل نتایج    

 ه چنی  .داشت دنبال به را چی  در میوه ع ل رد افزایش و شده بوته در میوه تعداد افزایش به منجر ال، ریزش کاهش با توأم، به صورت
   .است پیشنباد قابل میناب منطقه الخانه های در دل ه ای فلفل پرورش برای بیشتر ع ل رد و باکیفیت تر میوه های تولید با دوشاخه هرس
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