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حائزسیاربگیاهنیازموردعناصرجذبدرتسریعمنظوربهگیاهانتغذیهدرنوینهایشیوهازاستفادهامروزه
بصورت(TiO2)تیتانیومدیاکسیدنانوذرهومتانولاثربررسیهدفباپژوهشیمنظوربدین.استاهمیت
Cynara)کنگرفرنگیداروییگیاهفیتوشیمیاییومورفولوژیکیصفاتازبرخیبرپاشیمحلول scolymus

L.)شدانجام1398-99هایسالدرتکرار3باتصادفیکاملبلوکهایپایهبرفاکتوریلطرحقالبدر.
.بود(60ppmو0،20،40)تیتانیومدیاکسیدنانوذرهو(درصدحجمی45و0،15،30)متانولشاملتیمارها

شتربیبرتیمارهااعمالکهدادنشانپژوهشاینواریانستجزیهجدولازحاصلنهایینتایجآخرسالدر
45)تیمارهایدرهمزمانبرگ،تعدادبیشترینکهبطوری.شددارمعنی%1آماریسطحدربررسیموردصفات
(نانوذره20ppmومتانولحجمیدرصد30)نیزو((TiO2)نانوذرهppmصفرومتانولحجمیدرصد

نانوذرهppmصفرومتانولحجمیدرصد45)تیماربهمربوطنیزبوتهارتفاعاندازهبالاترین.شدمشاهده
(TiO2))تیمارمتقابلکاربردهمچنین.استبوده(40ومتانولحجمیدرصد15ppmنانوذره(TiO2))

حجمیدرصد45)تیمارمتقابلکاربرددرaکلروفیل.داداختصاصخودبهراخشکبرگوزنمیزانبیشترین
15)یمارتدرنیزکاروتنوئیدمیزانبیشترین.دادنشانرامقداربالاترین((TiO2)نانوذره40ppmومتانول
ودبهبدرآزمایشتیمارهایازاستفادهدادنشاننتایج.شدمشاهده(نانوذرهppmصفرومتانولحجمیدرصد
.استشدهواقعموثرپژوهشاینبررسیموردصفات

تانولونانوذرهبررسیبرخیویژگیهایمورفولوژیکیوفیتوشیمیاییگیاهداروییکنگرفرنگیبامحلولپاشیم
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یافته،هتوسعکشورهایبیشتردرامروزهبشریجوامعسلامتتامیندرداروییگیاهاناهمیتبهتوجهبا
درودادهاختصاصخودبهراجامعهافرادسلامتیازبالاییسهمآنهایفرآوردهوگیاهاناینازاستفاده

کنگرفرنگی.(1392دارویی،گیاهانملیسند)استگرفتهقرارهادولتحمایتتحتمختلفابعاد
(Cynara scolymus L.)ومدیترانهنواحیبومیسالههزارقدمتباکاسنیخانوادهازداروییگیاهی

عنوانبههککنگرفرنگیهایبرگ.شودمیکشتدنیامعتدلنقاطبیشتردرامروزهامابوده،آفریقاشمال
چربیون،خقندکبد،بیماریجملهازهابیماریازبرخیدرمانوپیشگیریدرشدهمعرفیگیاهداروییاندام
برایتقاضادارویی،گیاهاننقشواهمیتبهتوجهبا.(1397دادی،اله)میگیردقراراستفادهمورد...وخون
متانولپاشیمحلولازپس.(1396همکاران،ومقدم)استرفتهبالانیزکیفیتباداروییاولیهیموادتولید
تقیممسمنبععنوانبهمتانولازاستفادهیکی:داشتخواهیمرامحصولرشدسرعتافزایشعلتدوبه

کربنرفتنهدرکاهشدلیلبهدیگریکربن،اکسیددیغلظتافزایشنیزوسریناسیدآمینهساختجهت
Nourafcan)باشدمیتنفسطریقاز and Kalantari, -فناوریازاستفادهحاضرعصردر..(2017

وغذاییمحصولاتتولیدجهترامناسبیزمینهنانوفناوریجملهازکشاورزیصنعتدرمدرنهای
تغییروجذبطریقازتیتانیوماکسیددینانوذرهکاتالیستفتو.(1389شکی،)استآوردهفراهمکشاورزی

تزفتوسنسرعتافزایشموجبشیمیایی،فعالانرژیبهآنازوالکترونیانرژیبهنورانیانرژی
Gao)میشوند et al., یتانیومتدیاکسیدنانوذرهومتانولاثربررسیهدفبایافتهانجامتحقیق.(2006

(TiO2)داروییگیاهفیتوشیمیاییومورفولوژیکیصفاتازبرخیبر(پاشیمحلول)برگیتغذیهبصورت
Cynara)کنگرفرنگی scolymus L.)شدانجام.

مقدمه

هاروشومواد
تیمارها.شدانجامتکرار3باتصادفیکاملبلوکهایطرحپایهبرفاکتوریلقالبدرحاضرپژوهش.

،0غلظتهایباتیتانیومدیاکسیدنانوذرهو(حجمیدرصد)45و0،15،30غلظتهایبامتانولشامل
اندازهایبرشداعمالفرنگیکنگرداروییگیاهرویبربرگیمحلولپاشیصورتبه(ppm)60و20،40

کردهنوزبرداشتازپسرابوتههرازمتوسطاندازهبارشدیافتههایبرگابتدابرگخشکوزنگیری
برای.گردید(برگخشکوزن)توزینمجددادرجه45آونباکردنخشکازبعدو(برگتروزن)

نرمافزارازاستفادهبانمودارهارسم.شداستفاده(1967)آرنونروشازکاروتنوئیدوaکلروفیلاندازهگیری
Excel،آمارینرمافزارازاستفادهبادادههاآماریتحلیلوتجزیهوSASبادادههامیانگینمقایسهو
.شدانجامدانکنآزمونازاستفاده

تیمارهایمتقابلتأثیرتحتبررسیموردشاخصهایبیشترکهدادنشاندادههاواریانستجزیهنتایج
.(1جدول)گرفتندقرار%1احتمالسطحدرتیتانیومدیاکسیدنانوذرهومتانول

نیزوتیتانیوماکسیددینانوذرهppmصفر+متانولحجمیدرصد45تیمارهایدرهمزمانبرگتعدادبیشترین
شدمشاهدهشاهدبهنسبتافزایشدرصد39/43باتیتانیوماکسیددینانوذره20ppm+متانولحجمیدرصد30
حجمیدرصد45)تیماربهمربوطشاهدبهنسبتافزایشدرصد62/55بانیزبوتهارتفاعاندازهبالاترین.(2جدول)

صفاترویبرکهپژوهشیدر.(3جدول)استبوده(تیتانیوماکسیددینانوذرهppmصفرومتانول
تیمارهایاینتمثبتاثیرشد،انجاماتانولومتانولپاشیمحلولتاثیرتحتمرزهداروییگیاهمورفوفیزیولوژیکی

.(1396پویانفر،ونورافکن)بودهمراهبرگتعدادوبوتهارتفاعافزایشجملهازصفاتبیشترافزایشیروندباالکلی
اینصفاتبیشترربتیتانیوماکسیددینانوذراتپاشیمحلولاثربودشدهانجامخرفهگیاهرویبرکهدیگردرتحقیق

.(1393همکاران،وسرتیپ)شدمعنیدارمورفولوژیکیوفنولوژیکصفاتجملهازگیاه

برگخشکوزن

گبرخشکوزنبرتیتانیوماکسیددینانوذرهومتانولتیمارهایمتقابلاثرشدهانجامپژوهشدر
یمارتبرهمکنشازخشکبرگوزنمیزانبیشترینکهبطوریشددارمعنیدرصد1احتمالسطحدرکنگرفرنگی

وشددیدهشاهدبهنسبتافزایشدرصد51/98با(تیتانیوماکسیددینانوذره40ppmومتانولحجمیدرصد15)
ازکهشدحاصل(تیتانیوماکسیددینانوذره60ppmومتانولحجمیدرصد45)تیمارازمیزاناینکمتریننیز
مرزهداروییگیاهمورفوفیزیولوژیکیصفاترویبرکهپژوهشیدر.(2جدول)نداشتشاهدباتفاوتیهیچآمارینظر
برگ،کخشوتروزنافزایشباتیمارهااینمثبتتاثیرشد،انجاممتانولجملهازالکلیتیمارهایتاثیرتحت

بافرنگیتوترویبرکهآزمایشیدر.(1396پویانفر،ونورافکن)بودهمراه...و،گیاهساقهخشکوزنافزایش
وهاشمی)یافتندافزایشهواییاندامنیزوخشکوتروزنشد،انجامتیتانیوماکسیددینانوذرهپاشیمحلول

.(1395همکاران،

کاروتنوئیدوaکلروفیل

ومتانولتیمارهایمتقابلتاثیرتحتکاروتنوئیدوaکلروفیلمیزانشدهانجامپژوهشنتایجبهتوجهبا
تیمارمتقابلکاربرددرaکلروفیلکهگونهبدینشدنددارمعنیدرصد1احتمالسطحدرتیتانیوماکسیددینانوذره

شاهدبهنسبتدرصدی62/237افزایشبا(تیتانیوماکسیددینانوذره40ppmومتانولحجمیدرصد45)
درصد15)تیماردرشاهدبهنسبتافزایشدرصد310بانیزکاروتنوئیدمیزانبیشترینودادنشانرامقداربالاترین
تاثیرتحتبادرنجبویهگیاهرویبرکهتحقیقیدر.(2جدول)شدمشاهده(نانوذرهppmصفرومتانولحجمی

نیزوکلوa،bکلروفیلبوته،عملکردتر،وزنگیاه،ارتفاعمانندصفاتیشد،انجاماتانولومتانولمحلولپاشی
کشتشرایطدرودیگربررسیدر.(1398همکاران،واکبرپور)دادندنشانافزایششاهدتیماربهنسبتکاروتنوئید

مشاهدهفرنگیتوترویبر(TiO2)ذراتنانوپاشیمحلولبا...وکل،a،bکلروفیلافزایشهیدروپونیک
.داردمطابقتشدهانجامتحقیقاتباحاضرتحقیقنتایجکه(1395همکاران،وهاشمی)شد

تعداد برگ و ارتفاع بوته

آنهابرهمکنشوتیتانیوماکسیددینانوذرهومتانولاثر(1جدول)واریانستجزیهجدولبهتوجهبا
.گرفتقراردرصد1ودرصد5احتمالسطحدرترتیببهکنگرفرنگیبوتهارتفاعمقداروبرگتعدادبر

 -مقا  ه میا  ی  ا ر م ا و  و  ا و ره د  اک یدتی ا یو  بر برخ   فا  مورفو و   و      دو  

 فی و ی یا    یاه دارو   کن ر فر   

متانول
 )درصدحجمی(

نانوذرهدی
اکسیدتیتانیوم
)میلیگرمبر

 لیتر(

ارتفاعبوته تعدادبرگ
(cm) 

وزنخشکبرگ
(g) 

 کاروتنوئید aکلروفیل

0 

0 cdef5.3 cdef100.67 e2.70 cd0.194 f0.014 

20 def4.6 abcde120.67 de3.03 cd0.242 abc0.035 

40 abcde6 ab151.50 abc4.33 cd0.176 cdef0.020 

60 f3.6 def92.22 bcd4.06 cd0.225 cdef0.023 

15 

0 bcde5.6 abc143.03 abc4.33 cd0.220 a0.041 
20 abc7 ab154.38 abc4.60 b0.444 ef0.016 
40 def5 abcde115.43 a5.36 d0.146 abcde0.03 
60 def5 bcdef110.33 ab4.93 cd0.226 bcdef0.026 

30 

0 ab7.3 ab145.50 e2.53 bc0.325 bcdef0.024 
20 a7.6 abcd133.50 de3.06 cd0.217 abcde0.031 
40 abcd6.3 abc137.20 de2.86 cd0.196 def0.019 
60 ef4.3 abcd133.83 cde3.50 b0.431 cdef0.02 

45 

0 a7.6 a156.67 ab4.83 b0.470 ab0.038 
20 ab7.3 abc144 abc4.43 b0.393 abcd0.033 
40 def4.6 ef89.83 cde3.53 a0.655 abcd0.032 
60 def4.65 f69 e2.45 b0.455 abcdef0.028 

.آزموندانکنندارند%5داریباهمدرسطحاحتمالدرهرستوناعدادیباحروفمشابهتفاوتمعنی 
  یجه  یر 

کربنیمنبععنوانبهمتانولالکلیتیمارازاستفادهکهداشتاظهارمیتوانحاضرپژوهشنتایجبهتوجهبا
دارویییاهگبررسیموردصفاتبهبودموجبفتوکاتالیستیکعنوانبهتیتانیومدیاکسیدنانوذرهباهمراه

.گردید(تیماراعمالبدون)شاهدبامقایسهدرکنگرفرنگی

نجبویهبادرداروییگیاهفیزیولوژی-مورفوویژگیهایبرخیبرمتانولواتانولکاربردتاثیر.1398.مآشناور،،.ع.مبهمنیار،،.جمقدس،طاهری،.واکبرپور،
(Melissa officinalis L.).ارومیهدانشگاه.ایرانباغبانیعلومکنگرهیازدهمین.

Cynara)فرنگیکنگرداروییگیاهمختلفهایجنبهبرمروری.1397.مدادیاله scolymus L.)،63-71:(2)9گیاهی،داروهایفصلنامه.

،فنولوژیکهایویژگیرویخشکیتنشوتیتانیوماکسیددیذراتنانومحلولپاشیاثر.1393.ااکبری،،.هیادگاری،،.عمهر،سیروس،.حسرتیپ،
وزیستمحیط،طبیعیمنابع،کشاورزیمحوریتباهاچالشوراهکارهاپایدار،توسعهالمللیبینکنفرانس.خرفهگیاهدرکلروفیلشاخصومرفولوژیک
.گردشگری

.21-2:25.نانوتکنولوژی.ذراتنانوکاربرد.1389.فشکی،

ریحانیدارویگیاهبیوشیمیاییومورفولوژیکیشاخصهایبرمتانولواتانولمحلولپاشیاثربررسی.1396.سمجرب،،.قرستمی،،.رنریمانی،،.ممقدم،
(Ocimum basilicum c.v. Keshkeni luvelou).345-354:(2)16ایران،زراعیپژوهشهای.

دش/92/4951شماره.1392.سنتیطبوداروییگیاهانملیسندمصوبه

9-13:17.یزراعگیاهانبومشناسیفصلنامه.اتانولومتانولپاشیمحلولتاثیرتحتمرزهمورفوفیزیولوژیکیخصوصیات.1396.مپویانفر،،.حنورافکن،

خصوصیاترویبر(آناتاز)دیاکسیدتیتانیومنانوذراتتاثیربررسی.1395.مقربغفاریان.ھ.مومعلمی.ا.ن،.موسوی.م،.ادهکردی،هاشمی
Fragaria)الیزاکوئینرقمتوتفرنگیفیزیولوژیکی ananassa c.v. Queen Elisa)26-38:(16)5گیاهی،کارکردوفرآیند.هیدروپونیککشتشرایطدر.
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