
Abu, J.O., Muller, K., Duodu, K.G. and Minnar, A. 2005. Gamma irradiation of cowpea (Vigna unguiculata L. Walp) flours

and pastes. Food Chemistry, 95: 138-147.

Bednarek, P.T. and Orłowska, R. 2020. Plant tissue culture environment as a switchkey of (epi) genetic changes. Plant Cell,

Tissue and Organ Culture, 140: 245–257.

Boyraz, N. and Ozcan, M. 2006. Inhibition of phytopathogenic fungi by essential oil, hydrosol, ground material and extract

of summer savory (Satureja hortensis L.) growing wild in Turkey. International Journal of Food Microbiology, 107 (3):

238-242.

Lichenthaler, H.K. 1987. Chlorophyll and carotenoid: pigment of photosynthic biomembranes. Enzymol. 148: 350- 382.

Rabinson, S., Turnbull, J.D. and Lovelock, C.E. 2005. Impact of changes in natural UV radiation on pigment composition,

physiological and morphological characteristics of the Antarctic moss, Grimmia antarctici. faculty of science- papers

(Archive). University of Wollongong Research onlin. 11 (3), 2005, 476-489.

Sefidkon, F. and Jamzad, Z. 2005. Chemical composition of essential oil of three Iranian Satureja species (S. mutica, S.

macrantha and S. intermedia). Food Chemistry, 91 (1): 1–4.

Wi, S.G., Chung B.Y. and Kim, J.S. 2007. Effects of gamma irradiation on morphological changes and biological responses

in plants. Micron, 38 (6): 553-564.

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج
Satureja.علمینامباتابستانهمرزه hortensis Lازمعطروارزشمندساله،یکداروییگیاهیک
دیابتی،ضدهایفعالیتدلیلبهوشودمیکشتجهانسراسردرگیاهاین.استLamiaceaeخانواده

زایشافجهتمهمهایروشازیکی.استشدهشناختهقارچیضدوضدمیکروبیاکسیدانی،آنتی
درآنمیزانونشتنوعکه.باشدمیغیرزیستیهایالیسیتورازاستفادهگیاهاندرثانویههایمتابولیت

،0،20)لفمختدوزهایتأثیربررسیمطالعهاینازهدف.استتأثیرگذارثانویههایمتابولیتتولید
وکلروفیل)بیوشیمیاییخصوصیاتبر(60Co)کبالتمنبعباگاماپرتو(گری100و40،60،80

انجامتکرارسهبا(RCBD)تصادفیکاملبلوکطرحقالبدرپژوهشاین.بودمرزهگیاه(کاروتنوئید
سطحدرکاروتنوئیدو(bوa)کلروفیلمیزانبرگاماپرتوتیمارکهدادنشانواریانستجزیهنتایج.شد

گری100تیماردرکاروتنوئیدو(bوa)کلروفیلمیزانبالاترینهمچنین،.بوددارمعنی٪1احتمال
میزانافزایش.شدمشاهدهتازهبافتگرمدرگرممیلی7/86و22/40،4/76ترتیببهگاماپرتو

تواندمیآنلیلدکهاستشدهمشاهدهشاهدگیاهانبهنسبتگاماباشدهپرتوتابیگیاهاندرکلروفیل
که.باشداماگباپرتودهیازناشیبرگیآنزیمفعالیتوآبمقدارهورمونی،تعادلدرشدهایجاداختلال

ترکیباتتجمعوتزفتوسندرتغییرگیاه،سلولیساختاردرتغییراتایجادبهمنجرتواندمیاختلالاتاین
.باشدمیگاماپرتوهبنسبتترحساسبسیارکلروپلاستسلولی،هایاندامکبیندرهمچنین.باشدفنلی

.شودمیشدهپرتوتابیگیاهانفتوسنتزمیزاندرافزایشباعثکلروفیلمیزانافزایشروایناز

…………………………………………..

*ندا تاری وردیزاده، مهدی محب الدینی

گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی
mohebodini@uma.ac.ir: ایمیل نویسنده مسئول-*

Satureja)تابستانهمرزه hortensis L.)درجنساینکهنعناعیان،خانوادهازمعطروباارزشخودگشن،علفی،گیاهی
جزیرهمالی،شآفریقایغربی،آسیایای،مدیترانهمناطقدرجهانسراسردرگیاهاین.داردسالهچندوسالهیکعلفیگونه12ایران

Sefidkon)شودمیکشتجنوبیآمریکایوقناری and Jamzad, -آنتیدیابت،ضدهایفعالیتداشتندلیلبهو(2005

Güllüce)اکسیدانی et al., Güllüce)استمعروفقارچضدومیکروبیضد،(2003 et al., 2003; Boyraz and

Ozcan, .باشدیمغیرزیستیهایتنشازاستفادهگیاهاندرثانویههایمتابولیتافزایشجهتمهمهایروشازیکی.(2006
گیاهاندرشتنبروزبهمنجرکهسنگینفلزاتدما،شوری،خشکی،،(یونیزههایتابش)اشعهشاملکهغیرزندههایتنشانواع
,Eilert)تندهسثانویههایمتابولیتتولیددرتأثیرگذارکنندهتعیینعواملترینمهمازنیزآنمیزانوتنشنوع.شوندمی

اصلاحباتوانندمیکهدارندرااستفادهبیشترینزندهغیرتنشعنوانبهگاما،پرتوهایجملهازیونیزه،تشعشعات.(1987
ولیوتاه ترکموجطولدارایکهالکترومغناطیسیپرتوهایازگامااشعه.شوندگیاهاندرجهشباعثفیزیولوژیکی،خصوصیات

وشودیماستفادهرویشیهایبافتیابذربهدادناشعهبرایترجیحاًبالانفوذمیزاندلیلبهباشد،میXاشعهازبیشترانرژی
Wiley)داردزیستیمهمهایمولکولدرراهاجهشانواعایجادتوانایی and Sons, ازمناسبدوزتعیینهمچنین.(1995

تواندمیسلولمختلفهایمولکولوهااتمباواکنشاثردرگاماتابش.استبرخورداربالاییاهمیتازهاگونهبرایگاماپرتو
Kovacs)کندایجادآزادهایرادیکال and Keresztes, (ROS)اکسیژنفعالهایگونهحدازبیشتجمعوتولید.(2002

اکسیدوتجزیهها،چربیپراکسیداسیونسببنباشدرفعقابلگیاهاکسیدانتیآنتیسیستمتوسطکهنحویبهگیاهیهایسلولدر
هیستونیتغییرات،DNAمتیلاسیونتغییرهمچونژنتیکیاپیتغییراتوDNAونوکلئیکهایاسیدبهآسیبها،پروتئینشدن

Bednarek)شودمیهاآندرشوندهجابجاعناصرشدنفعالو and Orłowska, ارزیابیهدفباحاضرمطالعه.(2020
.گرفتانجاممناسبدوزتعیینومرزهگیاهبیوشیمیاییخصوصیاتبرگاماپرتونقش

تکرارسهابتصادفیکاملهایبلوکطرحقالبدراردبیلیمحققدانشگاهتحقیقاتیمزرعهدرآزمایشاین
(٪12رطوبتبا)مرزهخشکبذورپرتودهی،جهت.شداستفادهمرزهگیاهبذرازطرحاینانجامجهت.شدانجام

100و20،40،60،80)مختلفزهایودباگاماپرتوتیمارتحتوشدندمنتقلایراناتمیانرژیسازمانبه

(شدهنتیماربذر)شاهدهمراهبهشدهتیماربذرهایتابش،ازپس.گرفتندقرار60کبالتمنبعباراکتوربا(گری
هردرهابوتهفاصلهومترسانتی20کشت،هایردیففاصله)متریکعرضوطولبههاییکرتدرمزرعهدر

و470،645یهاجمولطودر(تنوئیدروکاوفیلوکلر)یفتوسنتزیهاهنگیزر.شدندکشت(مترسانتی10ردیف
UVفتومتروسپکتراهستگادازدهستفاابانانومتر663 Visibleیرزیهالفرموازدهستفااباوندشدقرائت

:یددگرمحاسبه

Chl.a (mg g-1 FW) = 12.5 (A663) -2.79 (A645) 

Chl.b (mg g-1 FW) = 21.51 (A645) -5.1 (A663) 

Car (mg g-1 FW) = (1000 (A470) -1.8chla-85.02chlb) /198 

SPSSافزارنرمازاستفادهباهادادهآماریتحلیلوتجزیه انجامExcelافزارنرمتوسطنمودارهارسمو16

.گردید

به.گرفتقرارگاماپرتودهیتیمارتاٌثیرتحتکارتنوئیدوbوaکلروفیلمحتوایکهدادنشانهادادهآنالیز
≥pداریمعنیاختلافعبارتی تکرارهردرشدهگرفتههاینمونهبینولی.داشتوجودتیمارهابین((0/01

a(22/40فیلکلرومیزانبیشترینکهدادنشانهادادهمیانگینمقایسهازحاصلنتایج.نداشتوجوداختلافی
گاماپرتویگری100تیماردر(گیاهتروزنگرمبرگرممیلی7/86)کاروتنوئیدو(گیاهتروزنگرمبرگرممیلی

تیمارباکهگری100تیماردرbکلروفیلمحتوایبالاترینهمچنین،.شدمشاهدهشاهدتیماردرآنکمترینو
.(1جدول)شدحاصلنداشتند،داریمعنیاختلافآماریلحاظازگری80

(mg/ g)کاروتنوئید b(mg/ g)کلروفیل a(mg/ g)کلروفیل پرتو گامادوز 

e10/48c3/36f4/96گری0
d13/92c3/66e5/42گری20
d15/24c3/73d6/12گری40
c17/18b4/24c6/79گری60
b20/16ab4/39b7/37گری80
a22/40a4/76a7/86گری100

.نمی باشندمعنی داراختلافدارایآماریلحاظازمشترک،حروفبااعداد

کاروتنوئیدو(aوb)کلروفیلمحتوایبرگاماپرتومختلفدوزهایتأثیرمیانگینمقایسه ی.1جدول

دوزانمیز)پالونیاهگیارویبرگاماهیدپرتو(2005)رانهمکاوبواارشگزبهبرگ،سطحکلروفیلمورددر
یشافزاترتیببدینوشدگبردردموجوفیلوکلرکلیسطحوa،bفیلوکلرسطحیشافزاسبب(یگر20

Chrysanthemum))داوودیهگیارویگرفتهرتصومایشآزطیهمچنین.شتدابردررافتوسنتزسطح

morifoliumشدهمشاهدفیلوکلرسطحدرتغییرنیز(.(Armugam et al., گرفتهرتصویسیهاربر1977
شعهاباهیدپرتوطیرافیلوکلریصددر27یشافزانیزهخزهگیاروی(2005)همکارانونبینسوراتوسط
UVقابلیشافزاقرمزفلفلرویدادهرتصوییابیهاارزطینیز(2004)رانهمکاوکیم.دنموارشگز

سیستمدرتغییردیجااباکمیهادوزهشدارشگز.نددنموهمشاهدیگر16دوزدررافیلوکلرانمیزدرتوجهی
مهنگادرمادورنوتشدننوسامانندتنشیهارفاکتویاوهگیایهالسلودرمپیاهمنتقلکنندیهانمورهو

kim).)نددمیگرهگیاشدرنگیختنابرنهایتدرویفتوسنتزظرفیتوفیلوکلرانمیزیشافزابهمنجر،شدر

et al., ودهبوسلولییمکهااندایگردازترسحساربسیاپرتوگامابرابردرپلاستهاوکلربینینادر2004

Wi))ستاهمشاهدقابلهاآندریملاحظهترقابلاتثرا et al., ،پلاستوکلردرنهانگدریشافزاکه2007
شاهدنمونهنگیاهاالذ.دمیشوهگیادرفتوسنتزیشافزابهمنجرکهمیباشددمشهوکاملاًهیددپرتوینمونههادر
برایاستراتژیچندین.(1394ران،همکاوحمیرا)نددبوهیددپرتونگیاهاازفقیرترییاغذدهمابجذنظراز

رویکردهایمؤثرترینازیکیعنوانبهالیسیتورها.استشدهاستفادهثانویههایمتابولیتعملکردافزایش
عنوانبه)زندهاستنممکالیسیتورها.استشدهیافتثانویههایمتابولیتبیوسنتزافزایشبرایبیوتکنولوژی

استرسبنفش،UVماورانورگاما،پرتو)زندهغیریا(مخمرعصارهقارچی،وباکتریاییهایسلولدیوارهمثال،
باشندیمثانویههایمتابولیتافزایشجهتگیاهانتحریکبهقادرکهباشند،(سنگینفلزاتواسمزی

(Namdeo, وژیکیفیزیولوفرایندهایتغییربرایاعتمادقابلوسریعروشیعنوانبهگاماپرتو.(2007

.استشدهشناختهگیاهانبیوشیمیایی


