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Solanumفرنگی با نام علمیگوجه lycopersicum تیره ازSolanaceae ساله و بوومی اواره يکگیاهی
در ( بیتولیو  محصوو ت جوان)چنین فورآوری يکی از میوه های مناسب برای مصرف تازه و هم. آمريکا است

-ر جهان بهسانان دومین محصول مهم گیاهی پس از سیب زمینی در سراسزمینیجهان است و در تیره سیب

اين محصول يکی از محصو ت مهم کشاورزی است که در زموره (.1381مسیحا و بهنامیان، )شمار می رود 
(.1388کافی و همکاران، )شود گیاهان به نسبت حساس به شوری الم اد می

ی  و سو )تنش شوری از عوامل مهم مح ودکنن ه رش  رويشی و زايشی اکثور محصوو ت کشواورزی اسوت 
نوی کوه سالی در کشور و استفاده بیش از ح  از منواب  آ  زيرزمیبا توجه به بحران خشک(.2003همکاران، 

ری های شووسازی گیاهان به تنشگران به دنبال راهکارهايی جهت مقاومها ش ه، پژوهشموجب شوری آ 
یواه در شورايط ای مناسب در شرايط شور اا امی برای افزايش کارآيی فیزيولوژيوک گم يريت تغذيه.  هستن

گیاهان راهکارهای مختلو  بیوشویمیايی و مولکوولی بورای(. 2006ايکوبال و همکاران، )تنش شوری است 
وده که موجب يکی از سازوکارهای ايجاد سازگاری با تنش شوری حضور يون کلسیم ب. مقابله با شوری دارن 

دهو  کلسویم نقوش مهموی در ها نشان میآزمايش.شوددست آم ه از شوری میبهبود عوارض نامطلو  به
کلسویم بور برخویاز اين رو، در اين پژوهش تواییر نیتورات(. 1388کافی و همکاران، )سازگاری با تنش دارد 

.فرنگی تحت تنش شوری موردبررسی ارار گرفتهای مورفولوژيکی گوجهويژگی
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سوا  باش  که جزو گیاهان حساس بوه شووری بوه حفرنگی يکی از محصو ت مهم کشاورزی میگوجه
و عملکورد توان  موجب بهبود صوفاتای مناسب در شرايط شور میاز سويی ديگر، م يريت تغذيه. آي می

در دو غلظت صوفر )کلسیم پاشی نیتراتاز اين رو، تحقیق حاضر به منظور بررسی تاییر محلول. گیاه گردد
وری و شوری ع م ش)فرنگی تحت تنش شوری های مورفولوژيکی گوجهبر برخی ويژگی( گرم بر لیتر6و 
صوورت کشوت تکورار و بوه3به صورت فاکتوريل در االب طرح بلوک کامل تصادفی بوا ( زيمنسدسی6

یور بورهمکنش دار انتايج تجزيه واريانس حاکی از تاییر م نی. ای انجام ش هی روپونیک در شرايط گلخانه
طح بور  بوا ترين شواخس سو. کلسیم و شوری بور کلیوه صوفات مورفولووژی موردبررسوی بوودنیترات

218/91)، ارتفوا  بوتوه (گرم4/03)هوايی ، وزن خشک ان ام(گرم29/79)هوايی وزن تر ان ام، (284/59)
گورم بور لیتور 6پاشوی در محلول( گرم189)و وزن تر میوه ( مترسانتی12/61)، طول میانگره (مترسانتی
کلسویم موجوب گرم بر لیتر نیتورات6به طور کلی، کاربرد غلظت . کلسیم و ع م شوری ب ست آم نیترات

. بهبود صفات موردبررسی در هر دو شرايط شوری و ع م شوری ش 
کلسیم، هی روپونیک پاشی، نیتراتتنش شوری، محلول: کلیدی واژه های 

حوت تونش شووری فرنگوی تهای مورفولوژيکی گوجوهکلسیم بر برخی ويژگیبه منظور بررسی تاییر نیترات
تکرار شامل تاییر دو فواکتور شووری و 3آزمايشی به صورت فاکتوريل در االب طرح بلوک کامل تصادفی با 

ای بوه اجورا در انوهصورت کشت هی روپونیک در شورايط گلخفرنگی بهپاشی نیترات کلسیم بر گوجهمحلول
هو ايتشامل محلول غوذايی پايوه و محلوول غوذايی بوا)فاکتورهای آزمايش شامل دو سطح شوری . آم 

( گرم در لیتور6در دو غلظت صفر و )پاشی نیترات کلسیم همراه دو سطح محلولبه( dS/m4/5الکتريکی  
.  زيمنس رسان ه ش دسی4/5محلول غذايی را به ECتیمار شوری به اين صورت اعمال ش  که . بود

کاشته شو ن  و پوس 40به 60فرنگی در محیط کشت کوکوپیت و پر يت با نسبت در ابت ا نشاءهای گوجه
ر پايان، به د. بار تکرار گردي صورت هر سه هفته يکپاشی بهماه، تیمار شوری اعمال گردي  و محلولاز يک

وژيکی پاشی در هر دو سطح شور و غیرشوور، برخوی صوفات مورفولومنظور بررسی میزان ایربخشی محلول
هووايی، ارتفوا  بوتوه، طوولهووايی، وزن خشوک انو امشامل اطر سااه، شاخس سطح بر ، وزن تر ان ام

در . اه  شو گیری خودهی کلیه صفات مورد نظر ان ازهدر مرحله میوه. گیری ش میانگره، وزن تر میوه ان ازه
طور سوااه بوا متور، اکش و بر حسب سوانتیاين آزمايش صفاتی مانن  ارتفا  سااه و طول میانگره را با خط

رازوی ديجیتوال هوايی بوا تومتر، وزن میوه و وزن ان اماستفاده از دستگاه کولیس ديجیتالی و بر حسب میلی
يجیتال، ها با ترازوی دگیری وزن تر آنگیری وزن خشک شاخساره، ب   از ان ازهبرای ان ازه. گیری ش ان ازه
ها بوا ساعت ارار داده و سپس وزن خشک آن48گراد به م ت درجه سانتی72ها را درون آون در دمای آن

بلووک آزمايش به صورت طرح فاکتوريول در االوب طورحهای داده. ش گیری و یبت ترازوی ديجیتال ان ازه
هموراه بوا بوهdS/m4/5هو ايت الکتريکوی  کامل تصادفی شامل محلول غذايی پايه و محلول غوذايی بوا

تکرار در هر تیمار مورد تجزيوه آمواری 3گرم در لیتر با 6پاشی نیترات کلسیم در دو غلظت صفر و محلول
و تحلیول شو ه و مقايسوه تجزيوه SASافوزارگیری ش ه توسط نورم پارامترهای ان ازه. ارار خواه  گرفت

.ای دانکن بررسی ش میانگین تیمارها با روش آزمون ج ي  چن  دامنه

بوه . اشوتددار آماری کلسیم و شوری بر اطر سااه تاییر م نیبرهمکنش نیترات، 1ج ولجبا نتاي: قطر ساقه
گورم بور لیتور 6، در شرايط ع م شووری کواربرد غلظوت 2ای که با توجه به نتايج مقايسه میانگین ج ول گونه

ز بین اطور سوااه در شرايط شوری نی. ش فرنگی نسبت به شاه  افزايش اطر سااه گوجهموجب نیترات کلسیم 
(.  2ج ول)دار آماری مشاه ه نش  پاشی تفاوت م نیکلسیم و ع م محلولپاشی با نیتراتتحت محلول

کلسویم در پاشوی نیتوراتمحلوول( 1جو ول )با توجه به نتايج ج ول تجزيه واريوانس : شاخص سطح برگ
بوا ترين . درصو  موویر بوود1فرنگی از نظر آماری در سوطح شرايط تنش شوری بر شاخس سطح بر  گوجه

کلسویم اتکاربرد نیتر. کلسیم بودگرم بر لیتر نیترات6پاشی شاخس سطح بر  در شرايط ع م شوری و محلول
(.2ج ول )شاخس سطح بر  نسبت به شاه  ش  زيمنس نیز موجب بهبوددسی4/5در شرايط شوری 

ر هووايی دکلسیم و شووری بور وزن تور انو امنشان داد که برهمکنش نیترات1ج ول : هواییوزن تر اندام
ی و کلسیم در هر دو شرايط ع م شوورگرم بر لیتر نیترات6پاشی غلظت محلول. درص  آماری مؤیر بود1سطح 

(.  2ج ول )هوايی را نشان دادن  شوری با ترين وزن تر ان ام
مشخس گردي  که بورهمکنش ( 1ج ول )توجه به نتايج ج ول تجزيه واريانس با : هواییاندامخشک وزن 
بوا . درصو  داشوت1داری در سوطح فرنگی تاییر م نویهوايی گوجهکلسیم و شوری بر وزن خشک ان امنیترات

ر کلسیم در هگرم بر لیتر نیترات6نیز مشاه ه ش  که کاربرد غلظت ( 2ج ول )عنايت به نتايج مقايسه میانگین 
-مای کوه وزن خشوک انو ابه گونه. هوايی ش دو شرايط ع م شوری و شوری موجب افزايش وزن خشک ان ام

نسبت به شاه  در هور دو شورايط عو م شووری و ( گرم بر لیتر6)پاشی نیترات کلسیم هوايی در شرايط محلول
(.  2ج ول )يافت افزايش شوری 

وری کلسویم و شوپاشی نیتراتنشان داده ش  که ایر برهمکنش محلول1توجه به نتايج ج ول با : ارتفاع بوته
218/91)با ترين ارتفا  بوتوه . درص  آماری داشت1ای در سطح ملاحظهفرنگی تاییر اابلبر ارتفا  بوته گوجه

182/50)کلسیم و کمتورين ارتفوا  بوتوه گرم بر لیتر نیترات6پاشی در شرايط ع م شوری و محلول( مترسانتی
(.  2ج ول )کلسیم بود پاشی با نیتراتدر شرايط شوری و ع م محلول( مترسانتی

ر طوول کلسویم و شووری بودار برهمکنش کاربرد نیتراتدهن ه تاییر م نینشان1ج ول نتايج : طول میانگره
ل کلسویم بوا ترين طووگرم بر لیتر نیتورات6شرايط ع م شوری و کاربرد غلظت در . بودمیانگره از نظر آماری 

میانگره نسوبت ل طوکلسیم در شرايط شوری نیز موجب افزايش پاشی نیتراتکاربرد محلول. آم ب ست میانگره 
(. 2ج ول )به شاه  ش  

بر وزن تر کلسیم و شوریپاشی نیتراتدار برهمکنش محلولحاکی از تاییر م نی1ج ول نتايج : میوهتر وزن 
ری و کواربرد ع م شودر ای که با توجه به نتايج مقايسه میانگین به گونه. باش درص  می1میوه در سطح آماری 

فرنگوی نیوز در هکمترين وزن میووه گوجو. آم ب ست کلسیم با ترين وزن تر میوه گرم بر لیتر نیترات6غلظت 
(.2ج ول)ش  مشاه ه زيمنس دسی4/5کلسیم و ع م شوری و شوری پاشی نیتراتشرايط ع م محلول

شوریتنش تحتگوجه فرنگی مورفولوژیکی ویژگی های بر برخی نیترات کلسیم تاثیر 
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