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Olea)زیتون europaea)بالاییاقتصادیوبهداشتیدارویی،غذایی،ارزشکهاستمعتدلهمناطقریزمیوه‌هایازیکی
باتکثیر.بالاستایجادشدهگیاهاندرژنتیکیتغییراتوصفاتتفرقاحتمالواستبرزمانبذرطریقازگیاهاینتکثیر.دارد
انبوهولیدتوتکثیردرعمدهمشکلاتازیکی.هستندزاریشهسختهاقلمهایناگرچهندارد،راهامحدودیتاینشاخهیقلمه
اینعرفبرایراهیزدنقلمهویژهبهغیرجنسیازدیادروش‌هایکار‌گیریبه.استآنزاییریشهسختقلمه،طریقازنهال

وگسترده‌ترینازیکیقلمهی‌به‌وسیلهگیاهتکثیر.شود(پیوندیغیر)ریشهخوددرختانتولیدبهمنجرمی‌تواندواستمشکلات
بایمیوهوترندسالمپیوندیدرختانبهنسبتدرختاناین.می‌باشدریشهخوددرختاندرغیرجنسیتکثیرروش‌هایبهترین
Vatandoost)کنندمیتولیدتریکیفیت Jartoodeh et al., انواعدراکسینیرشدهایکنندهتنظیمازاستفاده.(2011

اکسینیریبه‌کارگ.استمرسومزاریشهسختهایقلمهدرویژهبهزاییریشهحداکثربهدستیابیبرایمختلف،هایغلظتو
,Khoshkhoe)استشاخهروینابجاریشه‌یتشکیللازمه‌یمصنوعییاطبیعیبه‌صورت رشدتنظیم‌کننده‌های.(1999
اکسینیهورمون‌هایپرکاربردترینومؤثرتریناز(NAA)استیکاسیدنفتالینو(IBA)اسیدبوتیریکایندولمانندگیاهی
Davidović)هستندریشه‌زاییبرایاستفادهمورد et al., وگیریقلمهزمانقلمه،نوعجملهازدیگریعوامل.(2015
Hartmann)دارندنقشریشه‌زاییدرنیز،ریشهوبرگدرقندمقدار et al., باارتباطدرزیادیبسیارهایگزارش.(1997
Davidović)داردوجودزاریشهسختخشبینیمهوخشبیگیاهانیشاخهیهاقلمهزاییریشهبرهااکسیناثر et al.,

یتونزمختلفارقامیشاخههایقلمهیپایهدرنابجاهایریشهالقایدرهااکسینکاراییبهراجعهاگزارشبرخی.(2015
Hartmann)استشدهارائه et al., زیتونزردرقمیشاخهیقلمهزاییریشهرویهااکسیناثرمورددراگرچه،(1997

کهستاآنهاهایقلمهمناسبزاییریشهعدمزا،ریشهسختگیاهانمشکلاتترینمهمازیکی.نداردوجودزیادیهایگزارش
گیاهاندرژهویبهریشهرشدوزاییریشهموفقیتدرمؤثرینقشکاشتبستر.کندمیمشکلدچارراآنهابعدینموورشد

برخی.تاسشدهاستفادههاقلمهبهتررویشیرشدوزاییریشهبرایدههچندمدتبهخاکبدونهایکشت.داردزاریشهسخت
Hartmann)ندهستکولیتورمیوکوکوپیتماسه،پرلیت،پیت،ها؛قلمهزاییریشهجهتکاشتبسترهایپرکاربردتریناز

et al., تونزییشاخهزایریشهسختوخشبینیمهقلمه‌هایریشه‌زاییشرایطبهبودپژوهش،اینانجامازهدف.(1997
.بودپرلیتوماسهحاویکاشتبستروIBAمختلفهایغلظتازاستفادهبا̔دزر̕ رقم

یتونزیسالهدوجوانهایسرشاخهازشاخههایقلمه.شداستفادهگیاهیینمونهعنوانبهشاخهیقلمهازپژوهش،ایندر
(Olea europaea)زردرقم(Yellow)آن،حداقلیکاهشیاوهاقلمهرطوبتاتلافازجلوگیریبرای.شدندتهیه

نتقلممجهزیگلخانهیکبهرشدوکاشتوهورمونیتیمارهایاعمالبرایبلافاصلهوشدندبریدهزودصبحدرهاشاخه
وضدعفونیمنظوربه.شدندتهیهبرگ4-5دارایمترسانتی15تقریبیطولبههاییقلمهباغبانی،قیچیازاستفادهبا.گردیدند

2حدودفونی،ضدعازبعد.گرفتندقراردقیقهیکمدتبهبنومیلهزاردردومحلولدرهاقلمهقارچی،هایآلودگیازپیشگیری
قرارIBAاکسینازلیتردرگرممیلی6000و2000،4000غلظت‌هایدرثانیه10به‌مدتقلمه‌هاتحتانیانتهایازمترسانتی
تیمارنشدههایلمهق.شدندکاشته(مساوینسبتبه)پرلیت-ماسهوپرلیتماسه،حاویگلدانیبسترهایدرسپسوشدندداده
لمح.شدانجامباریکروزدوهرسرد،روزهایدروباریکروزیگرم،روزهایدرآبیاری.شدندگرفتهنظردرشاهدعنوانبه

هفتههرهاقلمه.بوددرصد70نسبیرطوبتوگرادسانتییدرجه18متوسطدمایدارایهاقلمهحاویهایگلداننگهداری
وشدآوردهدرقلمهیکپلات،هراززایی،ریشهآغاززمانبررسیبرای.گرفتندقراربازدیدموردریشههایسرآغازهظهوربرای
درصدروز؛120ازبعد.شدندنگهداریگلخانهدرماهفروردیناواخرتاهاقلمه.شددادهقرارجایشسردوبارهبررسیازبعد

ازه‌گیریاندبه‌منظور.شدنداندازه‌گیریهاریشهخشکوزنوتروزنهمچمینها،قلمهیریشهطولوریشهتعدادزایی،ریشه
ساعت48به‌مدتسانتی‌گرادیدرجه70دمایباآوندرسپسشدند،وزندیجیتالترازویرویبرداشت،ازبعدهاقلمهتر،وزن

،0،2000سطح4درIBAفاکتور؛دو)فاکتوریلبه‌‌صورتپژوهشاین.شدندتوزینخشکوزنثبتبرایمجدداًوخشک
کاملاً‌لوک‌هایبیپایهطرحقالبدر(پرلیت-ماسهوپرلیتماسه،سطحسهدرکاشتبسترولیتربرگرممیلی6000و4000

گلدانسهشاملپلاتهروپلاتسهتیمار،هربرای.شدانجام(مشاهدهیکشاملتکرارهر)تکرارسهوتیمار12باتصادفی
مقایسه‌یوSASنرم‌افزارازاستفادهباداده‌هاتحلیلوتجزیه.شدندگرفتهنظردرتکراریکعنوانبهگلدانسههرکهبود

.شدانجامدرصدپنجسطحدر(LSD)دارمعنیاختلافحداقلروشازاستفادهباهادادهمیانگین

Ramezani)های‌چوبی‌در‌زیتون‌و‌درختان‌دیگر‌مشخص‌شد‌زایی‌قلمهدر‌ریشه  IBAآمیزکاربرد‌موفقیت et al., 2005; 

Tworkoski and Takeda, 2007‌.)های‌یتشان‌در‌تنظیم‌فعالدلیل‌تواناییزایی‌را‌بهها،‌درصد‌ریشهزای‌اکسینکاربرد‌برون
لظت‌غها،زای‌اکسینبنابراین،‌کاربرد‌برون.‌دهدی‌تماس‌افزایش‌میهای‌گیاهی‌موجود‌در‌نزدیک‌ناحیهرشد‌و‌نموی‌در‌بافت

ازی‌و‌عنوان‌یک‌عامل‌سوخت‌و‌ستواند‌بهدهد‌که‌میی‌ساقه‌را‌افزایش‌میای‌قلمهی‌پایهزا‌و‌تجمع‌آنها‌در‌ناحیههای‌دروناکسین
بالای‌اکسین‌ها‌حاوی‌مقادیری‌اکسین‌هستند،‌بنابراین‌کاربرد‌غلظت‌هایبسیاری‌از‌قلمه.‌زایی‌عمل‌کندعلامت‌برای‌القای‌ریشه

و‌غلظت‌مورد‌نوع.‌کندهم‌زده‌و‌از‌ریشه‌زایی‌مناسب،‌ممانعت‌میمنظور‌تحریک‌تقسیم‌سلولی‌و‌ریشه‌زایی،‌تعادل‌هورمونی‌را‌بهبه
قیت‌یا‌عدم‌موفقیت‌ها،‌نوع‌گونه‌و‌رقم،‌زمان‌برداشت‌اندام‌گیاهی،‌نقش‌مؤثری‌در‌موفی‌تلفیقی‌از‌اکسینی‌اکسین،‌استفادهاستفاده
میلی‌گرم‌در‌لیتر‌4000های‌تیمارشده‌با‌،‌در‌قلمه(درصد50/16)دهد‌که‌بیشترین‌تعداد‌ریشه‌نشان‌می1جدول‌.‌زایی‌دارندریشه

IBAمیلی‌گرم‌در‌لیتر‌4000های‌تیمارشده‌با‌در‌قلمه.‌پرلیت‌به‌دست‌آمد-شده‌در‌بستر‌کاشت‌ماسه،‌کاشتهIBAشده‌در‌،‌کاشته
نقش‌مهمی‌در‌افزایش‌تعداد‌ریشه‌IBAکند‌که‌نتایج‌حاصل‌آشکار‌می.‌ریشه‌تولید‌شد15هر‌دو‌بستر‌کاشت‌ماسه‌و‌پرلیت،‌حدود‌

-زایی‌قلمه،‌ریشهIBAهای‌بالای‌کاربرد‌غلظت.‌ی‌زیتون‌رقم‌زرد‌دارد‌و‌نقش‌بستر‌کاشت‌یک‌نقش‌فرعی‌استی‌شاخهدر‌قلمه

Tworkoski)سخت‌برخی‌گیاهان‌چوبی‌را‌تحریک‌کرد‌نیمهسخت‌و‌های‌چوب and Takeda, 2007‌.)تیمار‌هورمون‌IBA‌،
ها‌نشان‌داد‌نتایج‌برخی‌پژوهش(.‌Singh et al., 2014)زا‌کاهش‌داد‌ریشهزمان‌مورد‌نیاز‌برای‌ظهور‌ریشه‌را‌در‌گیاهان‌سخت

ترین‌یکی‌از‌مهم(.‌De Klerk et al., 2011)استفاده‌کرد‌IBAریشه‌زا‌بایستی‌از‌سطوح‌بالاتر‌که‌در‌مورد‌انواع‌گیاهان‌سخت
-لولی‌ایفا‌میهای‌نابجا‌است‌که‌اکسین‌ها‌این‌نقش‌را‌با‌تحریک‌تقسیم‌سها‌در‌گیاهان،‌تحریک‌تشکیل‌ریشههای‌اکسیننقش

مقایسه -1جدول .‌تزا‌اسریشههای‌سختویژه‌قلمهها‌بهها،‌افزایش‌تعداد‌ریشه‌در‌قلمهبنابراین،‌یکی‌از‌مزایای‌استفاده‌از‌اکسین.‌نمایند

̔زرد̕ ی زیتون رقمی قلمه ی شاخهزایی، تعداد ریشه، طول ریشه و وزن تر و خشک ریشهپرلیت بر درصد ریشه-و بسترهای کاشت ماسه، پرلیت و ماسهIBAمیانگین اثر متقابل سطوح مختلف 
وزن‌‌خشک‌ریشه

(g)

وزن‌تر‌ریشه

(g)

طول‌ریشه

(cm)

درصد‌ریشه‌زاییتعداد‌ریشه

(%)

ایندول‌بوتیریک‌اسید

(mg l-1)

بستر‌کاشت

0.60de1.10d5.50e2.20e4.25f0ماسه
0.40e0.80d3.45e1.50f8.58ef0پرلیت
0.40e0.90d6.30e2.40e9.66ef0پرلیت-ماسه

0.80de1.70cd6.50e4.33de15.65e2000ماسه
0.90de1.80cd7.20de5.80d18.33e2000پرلیت
1.05cde2.10cd12.60cd6.20d37.66c2000پرلیت-ماسه
1.50ab3.50ab16.60bc15.50a44.00bc4000ماسه
1.80a3.70ab17.67bc15.10a55.30b4000پرلیت
1.95a4.44a20.53a16.50a70.67a4000پرلیت-ماسه

1.25bcd2.70bc11.65cd14.33ab34.00cd6000ماسه
1.40abc3.30ab12.30cd13.20b38.50c6000پرلیت
1.60ab3.40ab18.00ab12.40bc56.10b6000پرلیت-ماسه

.درصد را نشان می دهد5در سطح احتمال LSDحروف مشترک در هر ستون، عدم وجود اختلاف معنی دار با استفاده از آزمون 

هایقلمهدر،(مترسانتی53/20)ریشهبلندترینکهدادنشانریشهطولبرکاشتبسترهایIBمتقابلاثرمیانگینمقایسه
نشانآمدهدستبهنتایج.(1جدول)آمدبه‌دستپرلیت-ماسهکاشتبستردرشدهکاشته،IBAلیتردرمیلی‌گرم4000باتیمارشده

پژوهشدرآمدهبه‌دستنتایج.داردترطویلهایریشهتولیددرکاشتبسترهایبهنسبتمؤثرتریوترمهمنقشIBAکهداد
وکاراتر،IBAمختلف،گیاهانیقلمهدرزاییریشهرویشدهانجامهایبررسیبیشتردر.بودسوهممحققانبرخینتایجباحاضر
Braha)استشدهگزارشNAAازمؤثرتر and Rama, هاآننقشریشه،رشدتحریکدراکسین‌هامثبتاثرعلت.(2016

Copes)استسلولیرشددر and Mandel, نبیشتریکهدادنشانحاضرپژوهشازحاصلهایدادهمیانگینمقایسه.(2000
بستردرشدهکاشته،IBAلیتردرمیلی‌گرم4000باتیمارشدههایقلمهدرریشه(گرم93/1)خشکوزنو(گرم44/4)تروزن

شدزارشگمختلفهایگونهدرریشهخشکوزنوتروزنافزایشدرهااکسینمثبتنقش.آمدبه‌دستپرلیت-ماسهکاشت
(Hartmann et al., فزایشابرهااکسینمثبتتأثیرینتیجهدرها،ریشهخشکوزنوتروزنافزایشاصلیعلت.(1997

اکسین‌ها،توسطریشه‌زاییتحریکبازمانهم.استشدهبیانبهترکیفیتوبیشترکمیتباهایریشهتولیدوزاییریشهدرصد
دارندگیبازاثر.می‌شودساقه‌چهوریشه‌‌چهدرخشکیمادهدرصدافزایشباعثریشه‌هاسویبههابرگازکربوهیدرات‌هاانتقال
اینیرازمی‌شود،قلمه‌هادرخشکوتروزنکاهشموجبجدیدریشه‌هایتشکیلدراکسین‌هابالایغلظت‌هایزایبرونکاربرد
Shirzad)دارندمتابولیسمیفعالسلول‌هایوجودعلتبهراآنبالایجذبواکسینتولیدتواناییخودهاقلمه et al., 2012).

تعادلخوردنرهمبسببهزینه،افزایشعلاوهبرباشد،نیازحدازبیشریشه‌زاییهنگامدرهورمونمصرفکهصورتیدربنابراین،
رارشدم‌ها،آنزیوبیوشیمیاییمسیرهایازبرخیسازیفعالورشدموانعرفعبارشدمحرکهورمون‌های.می‌شودگیاهدرهورمونی
یشاخهایهقلمهزاییریشهدرواضحتفاوتیکحاضر،پژوهشدرآمدهدستبهنتایجاساسبرنتیجه‌گیری.می‌کنندتحریک
بههاهقلممتفاوتپاسخ.شدپرلیتمشاهده-مایهوپرلیتماسه،بسترهایدرشدهکاشتهIBAمختلفهایغلظتباتیمارشده
4000کهدادنشانحاضرپژوهشنتایج.باشدمیآنهازایدرونغلظتدلیلمقداربهگیاهیرشدهایکنندهتنظیممختلفهایغلظت

هایکنندهتنظیمیزانمگیریاندازهوبررسی.هستندمناسبزاییریشهبیشترینبرایترکیبیکاشتبسترو،IBAلیتردرمیلی‌گرم
هبدستیابیبراییکدیگر،باترکیبدرومختلفوAهایغلظتهادراکسینسایراززابرونیاستفادهرقمواینزایدرونرشد
.گرددمیپیشنهادمناسبزاییریشه

شده‌در‌بستر‌کاشت‌کاشتهIBAمیلی‌گرم‌در‌لیتر‌4000های‌تیمارشده‌با‌،‌در‌قلمه(درصد67/70)بالاترین‌درصد‌ریشه‌زایی‌
ی‌زایی‌در‌قلمهنقش‌مهمی‌در‌افزایش‌درصد‌ریشهIBAدهد‌که‌این‌نتایج‌نشان‌می(.‌1جدول‌)پرلیت‌به‌دست‌آمد‌-ماسه
اضر،‌حاکی‌های‌پژوهش‌حیافته.‌ی‌زیتون‌رقم‌زرد‌دارد‌و‌نقش‌بستر‌کاشت‌از‌اهمیت‌کمتری‌در‌این‌ارتباط‌برخوردار‌استشاخه

زایی‌هشده‌روی‌ریشدر‌اغلب‌مطالعات‌انجام.‌ی‌زیتون‌رقم‌زرد‌استی‌شاخهها‌در‌قلمهزای‌اکسیناز‌کمبود‌نسبی‌غلظت‌درون
علل‌(.‌Singh et al., 2014)ها‌معرفی‌شده‌است‌،‌کاراتر‌و‌مؤثرتر‌از‌سایر‌اکسینIBAی‌گیاهان‌مختلف،‌ی‌شاخهدر‌قلمه

و‌کمتر‌در‌گیاهثبات‌شیمیایی‌بیشتر،‌تحرکزایی،‌فعالیت‌پایین‌این‌هورمون‌اکسینی،‌در‌ریشهIBAآمیز‌اصلی‌نقش‌موفقیت
(.‌‌Leopold, 1995)ی‌اکسین‌هستند‌کنندههای‌تجزیهی‌آن‌توسط‌آنزیمی‌آهستهتجزیه

Braha, S., Rama P. 2016. The effects of indol butyric acid and naphthalene acetic acid of adventitious root formation to green cuttings in

blueberry (Vaccinium corymbosum L.). International Journal of Science Research, 5 (7): 876-879.

Copes, D.L., Mandel N.L. 2000. Effects of IBA and NAA treatments on rooting Douglas-fir stem cuttings. New Forests, 20: 249-257.

Davidović, V., Popović, R., Radulović M. 2015. Influence of IBA and NAA (0.8%) + (IBA 0.5%) phytoregulators to the risogenesis of the

mature lemon tree-shoots (Citrus limon (L.) Burm. and Citrus meyearii Y. Tan.). Agriculture and Forestry, 61 (2): 243-250.

De Klerk, G.J., Guan, H., Huisman, P., Marinova S. 2011. Effects of phenolic compounds on adventitious root formation and oxidative

decarboxylation of applied indoleacetic acid in Malus ‘Jork 9’. Plant Growth Regulators, 63: 175-185.

Hartmann, H.T., Kester, D.E., Davis, F.T., Genere, R.L. 1997. Plant Propagation: Principles and Practices (6th ed.). Prentice Hall Intl. INC,

USA.

Khoshkhoi, M. 1999.Plant Propagation. Shiraz University Press, Shiraz (in Persian).

Leopold, A.C. 1995. Auxins and plant growth substances. Berkeley and Los Angeles. Univ. California Press, California, pp. 372-377.

Ramezani, M., Talaee, A., Eghdami, M.T., Bonyadi, I. 2005. Investigation of some factors influencing the rooting of semi-irrigated cuttings

of hard-rooted olive cultivars. Pajouhesh and Sazandegi Journal, 18 (1): 74-88 (in Persian).

Shirzad, M., Sedaghathoor, Sh., Hashemabadi, D. 2012. Effect of media and different concentrations of IBA on rooting of ‘Ficus benjamina

L.’ cutting. Journal of Ornamental Plants, 2 (1): 61-64.

Singh, K.K., Choudhary, T., Kumar, A. 2014. Effect of various concentrations of IBA and NAA on the rooting of stem cuttings of mulberry

(Morus alba L.) under mist house condition in Garhwal hill region. Indian Journal of Hill Farming, 27 (1): 74-77.

Tworkoski, T., Takeda, F. 2007. Rooting response of shoot cuttings from three peach growth habits. Scientia Horticulturae, 115: 98-100.

Vatandoost Jartoodeh, S., Davarinejad, Gh., Tehranifar, A., Kaveh, H. 2011. The effect of auxin treatments and type of cuttings on rooting

cuttings of Natanz, Sabri and Shokri pear cultivars. Journal of Horticultural Science, 25 (1): 38-44 (in Persian).


