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استفادهقابلآبکلاز%70حدود.استگیاهاندرتولیدومانیزندهنمو،رشد،برموثرعواملمهمتریناز،خشکی
رفمصوصنعتمانندهابخشسایربرایآبمصرفنیازومی‌شودمصرفکشاورزیبخشدرآبیاریبرایجهان،
ازبیشتریجمحجمعیت،افزایشبه‌دلیل.داشتخواهدباغبانیفراورده‌هایبرایآبیاریآبازاستفادهبرفشاریخانگی،
منابعازبهینهتفادهاسبرایدقیقبرنامه‌ریزیبهنیازبنابراینمی‌شود،استفادهصنعتیوشهریبخشدرموجودآبمنابع
کهبودهپایدارکشاورزیدرمهمفعالیت‌هایازیکیخاکیهایمیکروارگانیزمازاستفاده.می‌گردداحساسموجود،آب
سلامتهبخاکزیمفیدهایمیکروارگانیزموگیاههایریشهبرهمکنشطریقازوافزایشرامحصولتولیدتواندمی

گیاهانهایریشهباتوانندمیکههستندگیاهرشدمحرکهایباکتریخاک،مفیدهایباکتریازبرخی.کندکمکخاک
کمکتنشرایطشدرگیاهانبهتوانندمیهاباکتریاین.شوندگیاهعملکردورشدافزایشسببودادهتشکیلکلونی
هایتنشواقلیمتغییرشرایطباکههستندایشدهمهندسیمدل‌هایگیاهرشدمحرکهایباکتریکهجاآناز.کنند

بهوجهتبا.باشندمیمفیدتنشبهسازگاریوپاسخهایمکانیسمدرکبرایدارند،سازگاریآنازحاصلمحیطی
نقشبهتوجهابوآبیاریمدیریتوآبمصرفکاهشبهنیازوآبکمبودبه‌دلیلوسبزفضایدرمینیاتوریرزاهمیت
هایریباکتاثربررسیپژوهشاینانجامازهدفآبی،کمتنشبهتحملافزایشدرگیاهرشدمحرکهایباکتری
.بودمینیاتوریرزآبیکمتنشبهتحملبرگیاهرشدمحرک
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محرکهایریباکت.استگیاهاندرتولیدومانیزندهنمو،رشد،برموثرعواملمهمترینازیکیخشکی،تنش
سازگاریآنزاحاصلمحیطیهایتنشواقلیمتغییرشرایطباکههستندایشدهمهندسیهایمدلگیاهرشد
اثریبررسبرای.باشندمیمفیدمختلف،تنش‌هایبهسازگاریوپاسخهایمکانیسمدرکبرایودارند

Rosa)مینیاتوریرزگلآبیکمتنشبهتحملافزایشبرگیاهرشدمحرکباکتری‌های chinensis

Jack. var. minima Rehd.)،شهرداریسبزفضایمشاورهوآموزشتحقیقات،مرکزدرآزمایشی
6و4شاهد،یاروزه2)آبیاریفاصلهبه‌صورتآبیکمتنشاستفادهموردتیمارهای.شدانجامتهران،5منطقه
Bacillusگیاهرشدمحرکباکتریو(روزه megaterium(باکترینبودیاوجود)بهآزمایش.بودند

روزه6آبیاریفاصلهدادنشانپژوهشنتایج.بودتکرار4باتصادفیکاملاطرحقالبدرفاکتوریلصورت
رابرگریزشکهحالیدرشد،ریشهخشکوتروزنوشاخسارهخشکوتروزنگل،شمارکاهشسبب

اربردک.دادکاهشراریشهتروزنولیشد،بوتهارتفاعدارمعنیافزایشسببباکتریوجود.دادافزایش
خشکوزنافزایشسببروزه،6آبیاریفاصلهدروبرگریزشکاهشسببروزه،4آبیاریفاصلهدرباکتری

آبکمبودبهیمینیاتوررزتحملافزایشسببمی‌تواندباکتریاینازاستفادهکلیطوربه.گردیدشاخساره
.شودمنجرآبمصرفدرجوییصرفهوگیاهحفظبهوشود

تنششاملتیمارها.شدانجامتهران5منطقهشهرداریسبزفضایمشاورهوآموزشتحقیقات،مرکزدرپژوهشاین
باکتریاز.بود(باکترینبودیاوجود)باکتریو(روزه6و4شاهد،یاروزه2)آبیاریفاصلهبه‌صورتآبیکم

Bacillus megaterium108ریباکتاینجمعیت.شدتهیهکرجآبوخاکتحقیقاتموسسهازکهشداستفاده

بهنظرردموتیمارهایاساسبرسپس.شدرقیقبرابردهآب،وخاکتحقیقاتموسسهدستورالعملاساسبروبود
3:1:1نسبتشاملاستفادهموردکشتبستر.رفتکاربهسیسی200گلدانهربرایطوری‌کهبهشد،اضافهگلدان‌ها
سالهدووقلمه‌ایصورتبهکهگیاهانتمامتغذیهتیمارها،شروعازقبل.بودماسهوپوسیدهدامیکودزراعی،خاک
.دشانجامماهیکفاصلهباومرحلهسهدرآبیاریکودبه‌صورتهزاردریکغلظتبا20-20-20کاملکودبابودند،
ازپسهفتهچهار.شدانجامآبیاریفاصلهصورتبهآبیکمتنشآن‌ها،استقراروباکتریتیمارکاربردازپسهفتهسه

(شهریخشکوتروزنشاخساره،خشکوتروزنبوته،ارتفاع)ریخت‌شناسیویژگی‌هایآبی،کمتنشکاربرد
برای.دیدگراندازه‌گیرییافتهریزشبرگشماروگلشمارمانندویژگی‌هاییآزمایشدورهطولدر.شداندازه‌گیری
رازویتباآنتروزنابتداطوقه،محلازگیاهاندام‌هایاینکردنجداازپسریشهوشاخسارهخشکوزناندازه‌گیری

ازنمونه‌هانمودنخارجازپس.گرفتقرارساعت48مدتبهسلسیوسدرجه80دمایباآوندرسپس.شدثبتدقیق
تکرار4باوتصادفیکاملاطرحقالبدرفاکتوریلبه‌صورتآزمایش.گردیدثبتدقیقترازویباآنخشکوزنآون،
SASنرم‌افزارکمکباداده‌هاواریانستجزیه.بود درودانکندامنه‌ایچندآزمونکمکبامیانگینمقایساتو9.4

Excellافزارنرمبانمودارهارسمو%5احتمالسطح .شدانجام2016

اثر.(1شکل)دادافزایش%07/10مقداربهرابوتهارتفاع.بودمعنی‌داربوتهارتفاعبر%5احتمالسطحدرباکتریاثردادنشاننتایج
(عدد3)میانگینباروزه4آبیاریفاصلهدرگلشماربیشترینطوری‌کهبهبود،معنی‌دار%5احتمالسطحدرگلشماربرآبیکمتنش

کمتنشبرهمکنشنیزوآبیکمتنشاثر.(3شکل)شدمشاهده(عدد1/81)میانگینباروزه6آبیاریفاصلهدرآنمقدارکمترینو
اریآبیفاصلهافزایشبا.بودمعنی‌داریافته،ریزشبرگشماربر%5احتمالسطحدرباکتریاثرو%1احتمالسطحدرباکتریوآبی
درداد،کاهشدرصد16/58مقداربهرابرگریزشباکتریکاربردروزه4آبیاریفاصلهدر.یافتافزایشبرگریزشروز6و4به

عدموروزه2آبیاریفاصلهدربرگریزشکمترین.شدبرگریزشافزایشسببباکتریتیمارروزه6آبیاریفاصلهدرحالی‌که
%1احتمالسطحدرآبیکمتنشاثرتنهابررسیموردتیمارهایمیاندر.(2شکل)شدمشاهده(عدد24/5میاگینبا)باکتریکاربرد

کمترینو(گرم28/32میانگینبا)روزه2آبیاریفاصلهدرشاخسارهتروزنبیشترینکهطوریبهبود،معنی‌دارشاخسارهتروزنبر
راشاخسارهتروزنروز،6و4بهآبیاریفاصلهافزایش.داشتوجود(گرم8/42میانگینبا)روزه6آبیاریفاصلهدرشاخسارهتروزن
وزنبر%1احتمالسطحدرباکتریوآبیکمبرهمکنشوآبیکمتنشاثر.(3شکل)دادکاهش%70/28و%31/57ترتیببه

(گرم14/5میانگینبا)باکترینبودوروزه2آبیاریفاصلهتیماربهمربوطشاخسارهخشکوزنبیشترینبود،دارمعنیشاخسارهخشک
درشاخسارهخشکوزنکمترین.نداشت(گرم14میانگینبا)باکتریکاربردوآبیاریفاصلههمینتیماربامعنی‌داریتفاوتکهبود

سببباکتریکاربردروزه،4و2آبیاریفاصلهدر.شدمشاهده(گرم3/75میانگینبا)باکتریکاربردعدموروزه6آّبیاریفاصلهتیمار
سببباکتری،کاربردروزه6آبیاریفاصلهدرحالی‌کهدرنبود،معنی‌دارآمارینظرازکاهشاینولیشدشاخسارهخشکوزنکاهش
لاحتماسطحدرریشهتروزنبرباکتریوآبیکمتنشاثر.(2شکل)گردید%60/35مقداربهشاخسارهخشکوزنمعنی‌دارافزایش

باکهدادشاننریشهتروزنبرآبیکمتنشاثر.نداشتمعنی‌داریاثرریشهخشکوزنبرتیمارهااینحالی‌کهدربودمعنی‌دار5%
ریشهرتوزنبیشترین.نبودمعنی‌دارآمارینظرازکهیافتافزایششاهدبهنسبتریشهتروزنروز،4بهآبیاریفاصلهافزایش
بود(گرم18/32میانگینبا)روزه6آبیاریفاصلهبهمربوطآنمقدارکمترینو(گرم21/75میانگینبا)روزه4آبیاریفاصلهبهمربوط

پژوهشیدر.(1شکل)یافتکاهش%11/82مقداربهریشهتروزنباکتریکاربردبادادنشانریشهتروزنبرباکتریاثر.(3شکل)
هواییاندامویشهررشدافزایشسببآبیکمتنششرایطدرباسیلوسباکتریمختلفهایگونهکاربردشدمشخصکاهوگیاهروی
.شدشاهدبامقایسهدر

.مقایسه‌میانگین‌اثر‌تنش‌کم‌آبی‌بر‌شمار‌گل‌و‌وزن‌تر‌شاخساره‌و‌ریشه‌رز‌مینیاتوری-3شکل‌

D1‌،D2‌،D3‌:روزه6و‌2‌،4به‌ترتیب‌فاصله‌آبیاری‌

ح‌داری‌بر‌اساس‌آزمون‌دانکن‌در‌سطهایی‌که‌دارای‌یک‌حرف‌مشترک‌هستند،‌از‌نظر‌آماری‌تفاوت‌معنیستون)
(.ندارند%‌5احتمال‌
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.مقایسه‌میانگین‌اثر‌باکتری‌بر‌ارتفاع‌بوته‌و‌وزن‌تر‌ریشه‌رز‌مینیاتوری-1شکل‌

B0و‌B1‌:به‌ترتیب‌نبود‌باکتری‌و‌وجود‌باکتری.
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.مقایسه‌میانگین‌اثر‌برهمکنش‌تنش‌کم‌آبی‌و‌باکتری‌بر‌وزن‌خشک‌شاخساره‌رز‌مینیاتوری-2شکل‌

D1‌،D2‌،D3‌:روزه6و‌2‌،4به‌ترتیب‌فاصله‌آبیاری‌‌.B0و‌B1‌:به‌ترتیب‌نبود‌باکتری‌و‌وجود‌باکتری.

(.ندارند%‌5داری‌بر‌اساس‌آزمون‌دانکن‌در‌سطح‌احتمال‌هایی‌که‌دارای‌یک‌حرف‌مشترک‌هستند،‌از‌نظر‌آماری‌تفاوت‌معنیستون)


