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Oenotheraعلمینامبامغربی،گل biennisخانوادهازOnagraceaeانگلیسینامباEvening primrose
زردرنگهبجنسهدوصورتبهها¬گلتیز،نوکهای¬برگدارایچندسالهودوسالهساله،¬یکعلفیگیاهی.است
ورتصبهمیوه.اند¬گرفتهقرارساقهانشعاباتطــولدرای¬خوشــهآذیــنگـلصــورتبــهكــهروشن
داردتیاجاحرشدجهتلومیخاکدارایوخشکوآفتابیمکانیبهگیاه.باشد¬میبذرزیادیمقدارحاویوكپسول

.(Patan et al., 2020 هكاستزمانیشوری.استشوریتنشمهم،بسیارزیستیغیرهای¬تنشازیکی(
Khan)گرددگیاهبهینهرشدازمانعكهباشدبالاحدیبهریشهناحیهدرخاکمحلولهای¬نمکغلظت et al.,

ایهـ¬روشازاسـتفادهشوریتنشبار¬زیاناثراتكاهشمفیدكارهای¬راهازیکیرسد¬مینظربه.(2009
كهكنند¬میجـذبداسـیسیلیسیکفرمبهراسیلیسیمگیاهان.باشدسیلیسیمتغذیـهجملـهازمعـدنیتغذیـه
باشد¬می(سیلیسیملیتربرگرم¬میلی9/16تـا8/2)مـولار¬میلـی6/0تـا1/0ازخـاکدرآنغلظت

.(Epstein, 1994 جهتوموردبسیارسیلیسذراتنانوامروزهوشدهمحسوبجدیدعلمیکذراتنانوفناوری(
راتذنانومحیطی،های¬تنشبروزبا.استشدهانجامرابطهایندرهممحدودیهای¬پژوهشواستگرفتهقرار

انواعبهاومتمقایجاددرها،¬اسمولیتمحتوایبردنبالاوكنندهاكسیدهای¬آنزیمفعالیتدرافزایشباسیلیس
یفااگیاهاندررامهمینقش(سنگینفلزاتوگرماسرما،خشکی،شوری،تنش)زندهغیروزندههای¬تنش
Amiri))كند¬می et al., 2014 كشاورزیدردریاییجلبکكودازاستفادهازحاصلهای¬سودمندیجملهاز.
وها¬میوهیریپانداختنتأخیربهبذرها،تر¬سریعوبهترزنی¬جوانهها،¬ریشهبیشترگسترشورشدبهتوان¬می

وهغیرزندوزندههای¬تنشمقابلدرگیاهانمقاومتوتوانافزایشمحصولات،برداشتازپسعمرافزایش
Norri))كرداشارهها¬میوهكیفیتوكمیتافزایش and Keathley, 2006 یکینیزقارچ،شدهمصرفكمپوست.
مزرعهدرکخاكنندهاصلاحعنوانبهباغبانیوكشاورزیمختلفموارددرتواند¬میكهباشد¬میآلیموادازدیگر

فعالیتیشافزاوزهکشیبهبودفشردگی،كاهشخاک،ساختمانبهبودباعثكهگیردقراراستفادهموردگلخانهو
Peregrinaگردد¬¬میخاکمیکروبی et al., 2009)).
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شبخخشکوتروزنگل،قطرگل،تعدادگیاه،ارتفاعصفاتپژوهشایندر.شد

هـای¬شـاخصكـهدادنشاننتایج.شدندگیری¬اندازهبرگسطحوریشهوهوایی
اربردك.یافتندكاهششوریتنشاثردرمغربیگلهای¬ویژگیبرخـیورشـدی
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بهیآزمایشبوشهرفارسخلیجدانشگاهطبیعیمنابعوكشاورزیدانشکدهدر1398-1399سال‌هایطی

شاملطالعهمموردفاكتورهای.شدانجامتکرارسهباتصادفیكاملهای¬بلوکطرحقالبدرفاكتوریلصورت
كهبود(متربرزیمنسدسی5/5،صفر)شوریتنشسطحدو،(مولارمیلی2صفر،)سیلیسیمنانوكودسطحدو

نمکازECتنظیمبرایواستفادهطبیعیمنابعوكشاورزیدانشکدهچاهآبازشوریتنشاعمالجهت
Naclدریایازراها¬جلبکابتدا)سبزجلبک،(خاک)شاهدحاویكهكاشتبسترهایابتدادر.گردیداستفاده
خاكیكشتبستربهكودصورتبهسایهدركردنخشکوشویوشستازپسنمودهآوریجمعبوشهر
خاکماسه،آلی،موادازسهبهیکنسبتبهرااستقارچشدهاستفادهكمپوستو(گردیداضافه
درراآنكاشت،بسترهایآماده‌سازیازپسنموده،آماده(حجمی–حجمیصورتبهها¬نسبت)باغچه
نشاهایسپسریختهبودشدهآمادهمربعمتردواندازهباهایی¬كرتصورتبهقبلازكهكشاورزی¬زمین
طریقازرسیدندبرگی30مرحلهبهنشاهاكهزمانیو.شدندكاشتهشدهآمادههای¬دركرتشدهتهیه

بهشروعسنانوسیلیتیمارمرحلهاتمامازپسوشدندتیمارسیلیسكودنانوهای¬غلظتبامحلول‌پاشی
وتروزنصفاتدهی¬گلشروعباسپس.شدآبیاریهمراهبهباریکای¬هفتهصورتبهشوریتنشاعمال
تادهی¬گلشروعازمغربیگلدرای¬خوشهآذینگلدلیلبه)گلتعدادارتفاع،ریشه،وهواییاندامخشک
صورتبهیافتهتوسعهبرگ10)برگسطحوقطرگل،(گرفتصورتگلتعدادشمارشدهی¬گلپایان

.شدگیری¬اندازه(شدگیری¬اندازهها¬آنبرگسطحمیانگینوانتخابتصادفی

درهواییاندامکخشوتروزنصفاتبرایتنهابلوکسادهاثركهدادنشانمغربیگلروینانوسیلیسوشوریكشت،بسترهایتأثیرواریانستجزیهازحاصلنتایج
قطروییهوااندامتروزنبجزصفاتتمامدرشوریسادهاثرچنین¬هموهواییاندامخشکوزنبجزصفاتتمامدركشتبسترسادهاثر.شددار¬معنیدرصد5سطح
راداری¬نیمعآماریاختلافدرصدیکاحتمالسطحدرگلتعدادوهواییاندامخشکوتروزنرویتنهانانوسیلیسسطوح.شددار¬معنیدرصدیکاحتمالسطحدرگل

متقابلاثر.شددار¬یمعنبررسیموردصفاتتمامروینانوسیلیسوكشتبسترهمچنینوشوریوكشتبسترمتقابلاثراتكهكردمشخصنتایجبررسی.دادنشان
بیناختلافبودندار¬معنیبهتوجهبا.(1جدول)داشتداری-معنیتأثیردرصدیکاحتمالسطحدربرگسطحوارتفاعبجزصفاتتمامیروینیزنانوسیلیسوشوری

استفادهدرصدنجپاحتمالسطحدردانکنای¬دامنهچندمیانگینمقایسهآزمونازها،¬تفاوتكیفیتشدنمشخصمنظوربهمطالعه،موردصفاتلحاظازتیمارهاوفاكتورها
.شد
كهشدمشخصمغربیگلبرگسطحوریشه،وهواییاندامخشکوتروزنگل،قطرگل،تعدادارتفاع،برشوریوكشتبسترفاكتورهایبرهمکنشبررسیبا

مربوطارتفاعكمترینو(11/112)شوریبدونجلبکبستربهمربوطارتفاعبیشترینكهای¬گونهبهداشتند،یکدیگرباداری¬معنیاختلافارتفاعلحاظازمختلفتیمارهای
.بود(22/95)زیمنسدسی5/5شوریباشدهاستفادهقارچكمپوستبستردر(72/93و05/92)بازیمنسدسی5/5شوریوشوریبدونسطحدوهردرخاکبستربه

ازمختلفتیمارهای.شدمشاهده(0/454و1/443)شوریسطحدوهردرخاکبستربهمربوطآنحداقلو(6/1188)شوریبدونجلبکكشتبستردرگلتعدادحداكثر
شوریبدون(18/63)قارچشدهاستفادهكمپوستو(31/66)جلبکبستربهمربوطگلقطربیشترینكهای¬گونهبهداشتند،یکدیگرباداری¬معنیاختلافگلقطرلحاظ
شدهاستفادهوستكمپكشتبستردرهواییاندامتروزنبیشترین.داشتندداری¬معنیآماریاختلافدادند،نشانراگلقطركمترینخودكهتیمارهایسایرباكهبود

داری-معنیآماریاختلافكردند،ثبتگرم04/258تا99/258محدودهدرراهواییاندامتروزنحداقلكهتیمارهاسایرباوشدمشاهدهشوریبدونجلبکوقارچ
كشتبسترهبمربوطهواییاندامخشکوزنبیشترینكهای¬گونهبهداشتند،یکدیگرباداری¬معنیاختلافهواییاندامخشکوزنلحاظازمختلفتیمارهای.داشت

شدهاستفادهكمپوستبستردرزیمنسدسی5/5شوریباتیماربهمربوطهواییاندامخشکوزنكمترینوشوریبدون(68/115)قارچشدهاستفادهكمپوست
دوهردرزیمنسدسی5/5شوریباتیماربهمربوطآنحداقلو(56/76)شوریبدونجلبکكشتبستردرریشهتروزنحداكثر.بود(20/68)جلبکبسترو(88/69)قارچ
سایربهمربوطآنحداقلوشوریبدون(7/16)جلبکكشتبستردرریشهخشکوزنحداكثر.شدمشاهده(86/45)خاکو(54/43)قارچشدهاستفادهكمپوستبستر

باخاکبستردرآنحداقلو(94/78)شوریبدونكمپوستكشتبستردربرگسطححداكثر.شدمشاهدهجلبکبستردرمولار¬میلی5/5شوریباتیماربجزتیمارها
تروزنصفتافزایشسببزیستیكودازنکردناستفادهحالتبهنسبتزیستیكودهایازكردناستفادهتنشبدونوتنششرایطدر.(2جدول)شدمشاهده5/5شوری
دراستفادهجایبهبهراانرژیوغذاییموادگیاهكهدلیلاینبهاست،تنششرایطدرگیاهماندنزندهبرایكنندهسازگارحالتیکكم،رشدكهرسد¬مینظربه.شدبوته
,Khalid)كند¬میهدایتتنشبرابردرنگهدارندههای¬مولکولسمتبهریشه،وشاخسارهرشد 2006).

باكهبود(5/104و88/106)نانوسیلیسسطحدوهردروجلبکكشتبستربهمربوطارتفاعبیشترینكهبودصورتاینبهنانوسیلیسوبستركشتهای¬عاملبرهمکنش
نانوبدون(77/95)قارچشدهاستفادهكمپوستبسترو(77/88)خاکكشتبسترهایبهمتعلقنیزارتفاعكمترینچنین¬هم.دادنشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایر

سایرباكهشدحاصل(1/399)نانوسیلیستیماربدونخاکبستربهمربوطگلتعدادوكمترین(8/970)قارچشدهاستفادهكمپوستبستردرگلتعدادحداكثر.بودسیلیس
مولار¬میلی2غلظتدر(90/60)قارچشدهاستفادهكمپوستو(47/65)جلبکكشتبستربهمربوطگلقطربیشترین.دادندنشانراداری¬معنیاختلافتیمارها

باهواییاندامتروزن.دادنشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهبود(33/52)سیلیسنانوتیماربدونخاکكشتبستربهمربوطگلقطركمترینونانوسیلیس
و(64/368)قارچشدهاستفادهكمپوستكشتبسترهایبهمربوطهواییاندامتروزنبیشترینداشت،صعودیروندیمولار¬میلی2بهصفرازنانوسیلیسغلظتافزایش
اکخكشتبسترهایهواییاندامتروزنكمترینچنین¬هم.دادنشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهبود(55/345)نانوسیلیسمولار¬میلی2باهمراهجلبک
باكهبود(26/106)نانوسیلیسمولار¬میلی2غلظتباقارچكمپوستكشتبستربهمربوطهواییاندامخشکوزنبیشترین.شدحاصل(0/226)نانوسیلیستیماربدون
(30/79)قارچشدهاستفادهكمپوستو(00/86)خاکكشتبسترهایبهمتعلقنیزهواییاندامخشکوزنكمترینچنین¬هم.دادنشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایر

2تیمارباجلبکبستربهمربوط89/41و24/78میزانباترتیببهریشهتروزنحداقلوحداكثر.بود(04/83)سیلیسنانوتیماربدونجلبکكشتبستردرچنین¬همو
2تیمارباجلبکبسترهبمربوطریشهخشکوزنحداكثر.دادندنشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهبودنانوسیلیسبدونخاکبستروسیلیسنانومولار¬میلی
نشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهشدمشاهدهقارچشدهاستفادهكمپوستوخاکبسترهایدرونانوسیلیسنبوددرنیزآنحداقلونانوسیلیسمولار¬میلی
مولار¬میلی2غلظتچنین¬همونانوسیلیسسطحدوهردرقارچكمپوستبستربهمربوطمربعمتر¬سانتی06/75تا76/74محدودهدربرگسطحبیشترین.دادند

نانوسیلیسوشوریبرهمکنشازحاصلنتایج.(3جدول)شدمشاهدهنانوسیلیستیماربدونخاکبستردرنیزبرگسطحترین¬كم.بودجلبکكشتبستردرنانوسیلیس
نانوسیلیستیماربدون5/5شوریومولار¬میلی2غلظتبانانوسیلیسوشوریبدونتیماردرترتیببهگلتعدادحداقلوحداكثركهبوداینازحاكینیزگلتعدادبر

سایرباوشدمشاهده5/5شوریوشوریبدوننانوسیلیسمولار¬میلی2غلظتدرگلقطرحداكثر.دادندنشانراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهشدمشاهده
گرم،53/328تا87/261محدودهدركهبوداینازحاكیهواییاندامتروزن.داشتندداری¬معنیآماریاختلافدادند،اختصاصخودبهراگلقطركمترینكهتیمارها
.داشتارید¬معنیاختلافآماریلحاظازدادند،نشانراتروزنبیشترینهمگیكهتیمارهاسایرباوآمدبدستسیلیسنانوتیماربدون5/5شوریدرتروزنكمترین
.اددنشانآمارینظرازراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهشدمشاهدهسیلیسنانوحضوربامولار¬میلی5/5شوریبهمربوطهواییاندامخشکوزنبیشترین
شوریونبدتیماردرترتیببهریشهتروزنكمترینوبیشترین.شددیدهنانوسیلیستیماربدون5/5شوریوشوریبدونتیماردرنیزهواییاندامخشکوزنكمترین
خشکزنوبیشترین.دادنشانآمارینظرازراداری¬معنیاختلافتیمارهاسایرباكهشدمشاهدهنانوسیلیستیماربدون5/5شوریونانوسیلیسمولار¬میلی2باهمراه
مولار¬میلی2باهمراههمچنینوسیلیسنانواعمالبدون5/5شوریدرریشهخشکوزنكمترینونانوسیلیسمولار¬میلی2باهمراهشوریبدونتیماردرریشه

ریشه،خشکوزنساقه،خشکوزنریشه،طولساقه،طولنظیررویشیصفاتكاهشبرشوریافزایشتأثیربرمبنیمحققینسایرنتایج.(4جدول)شحاصلنانوسیلیس
Khorasaninejad).)داردخوانی¬همآزمایشایننتایجبانعناعداروییگیاهبیوماسومیانگرهطول et al., گرم1غلظتپاشی¬محلولدیگرتحقیقیدرچنین¬هم2010
گردیدهریحانگیاههواییاندامخشکوتروزندرصدی60تا30دار¬معنیافزایشباعث(متربرزیمنسدسی1،3،6)شوریسطوحكلیهدرسلیسیمنانواكسیدلیتردر

Kalteh)است et al., 2014) .
:كلیگیرینتیجه
ازكهشود¬مینهادپیشبنابراینگیردقراربررسیموردصفاتافزایشوبهبودباعثتوانستموادآلیونانوسیلیستوامكاربردشدبیاننیزنتایجدركهگونه¬همان
.گردداستفادهدیگرهای¬پژوهشدرشوریمختلفسطوحونانوسیلیسمختلفهای¬غلظت

شورییر‌تنش‌مورفولوژیک‌گل‌مغربی‌زویژگیهای‌نانو‌سیلیس‌و‌انواع‌بسترهای‌كشت‌بر‌تاًثیر‌
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