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  تَاًذهي صدىيخ اص ًبؿي كذهبت اًَاع ٍ اػت هیَُ دسختبى کبس ٍ کـت دس کٌٌذُهحذٍد اكلي فبکتَسّبي اص يكي ػشهبصدگي
  دلیل ثِ ّلَ هیَُ .(Faust et al., 1997) ثبؿذ صهؼتبى اٍاػظ دس يب ٍ پبيیض ثْبس، دس هَقغثي ّبييخجٌذاى اثش دس

  ثِ تیتبًیَم اکؼیذ دي ًبًَرسات اخیش ّبيػبل دس .اػت دًیب ػشاػش دس پشعشفذاس ّبيهیَُ اص يكي ػبلي عؼن ٍ ظبّشي خزاثیت
  ّوچٌیي ٍ ثَدُ داساس سا TiO2 خلَكیبت توبم تیتبًیَم رسات ًبًَ .اػت گشفتِ قشاس تَخِ هَسد خَد خبف ّبيٍيظگي دلیل

  Karimi and) داسًذ ثیـتشي ثخـي اثش ٍ کبسايي ٍ يبفتِ افضايؾ هَاد ثب آى توبع ػغح رسات اًذاصُ کَچكي ٍاػغِ ثِ

Mirjalili, 2009) ثش تلَس .اػت دادُ ًـبى سا افضايؾ ثِ سٍ سًٍذ تیتبًیَم اکؼیذ رسات ًبًَ اص اػتفبدُ اخیش ّبيػبل عي  
  ٍ هٌگٌض کلؼین، ًیتشٍطى، هبًٌذ ػٌبكش ثشخي خزة ثش ٍ اػت گیبُ سؿذ خْت ػَدهٌذ ػٌبكش اص يكي تیتبًیَم کِ اػت ايي

  ثضسگي ّبيهلكَل ثِ ػوذُ عَس ثِ  .(Gao et al., 2007) .ًوبيذهي تحشيک سا ّبآى خزة ٍ گزاؿتِ اثش ًیض سٍي ٍ آّي
 آػیت ػلَلي غـبي تشاٍايي ثِ ػوذُ عَس ثِ ٍ ّبچشثي ًَکلیک، ّبي اػیذ پشٍتئیي، فتَػٌتض، دس دخیل ّبيسًگذاًِ هبًٌذ
  ثبػث عشيق ايي اص ٍ ؿًَذهي ػشهبيي تٌؾ صهبى دس کبستٌَئیذ ٍ کلشٍفیل حفظ ثبػث تیتبًیَم رسات ًبًَ هیبى ايي دس  صًٌذهي

  افضايؾ سا گیبُ دفبػي ػیؼتن تَاى ٍ دادُ کبّؾ سا خؼبست هیضاى ٍ ؿًَذهي ػشهبيي تؾ ثِ (ًخَد) گیبُ تحول افضايؾ
  هبلَى تدوغ هبًغ ٍ گشدًذهي اکؼیذاًتيآًتي ػیؼتن ؿذى فؼبل ثبػث رسات ًبًَ .(Mohamadi et al., 2013 ) دٌّذهي
 هبلَى ٍ يًَي ًـت ّبيؿبخق ثش تیتبًیَم راست ًبًَ هختلف ّبيغلظت تبثیش .(Lei et al., 2008) ؿًَذهي آلذّیذ دي
  داد ًـبى ًتبيح  ٍ گشفت قشاس ثشسػي هَسد سا ػشهب ثِ حؼبع غیش ٍ ػشهب ثِ حؼبع ًخَد طًَتیپ  ًَع دٍ سٍي آلذّیذ دي
  تٌؾ صهبى دس رسات ًبًَ حضَس ٍ اػت داؿتِ تیتبًیَم رسات ًبًَ ثِ ثیـتشي ًفَرپزيشي حؼبع طًَتیپ ػشهب تٌؾ صهبى دس کِ

  اکؼیذدي دسثبسُ ؿذُ رکش هضايبي ثِ تَخِ ثب .(Mohamadi et al., 2013 )اػت ثَدُ تٌؾ ثذٍى ػبدي صهبى اص ثیـتش
  آثبدي ٍلذ سقن ّلَ دس  ػشهب ثِ تحول هیضاى ثش تیتبًیَم اکؼیذدي ًبًَرسات تبثیش ثشسػي ثِ تحقیق ايي دس ًبًَرسات ٍ تیتبًیَم
 .ؿذ پشداختِ
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 بحث و نتایج
  ثب اهشٍصُ .گشددهي ًبپزيشي خجشاى خؼبسات ايدبد ثبػث ثْبسُ ديشسع ػشهبي ّوَاسُ هؼتذلِ هٌبعق دس 

  تحقیق ايي دس لزا .اػت گشفتِ قشاس تَخِ هَسد ًبًَرسات ّوبًٌذ خذيذ هَاد اص اػتفبدُ هختلف ػلَم تَػؼِ
  ػشهب تٌؾ تحت (ٍلذآثبدي سقن) ّلَ آًضيوي تغییشات ثش تیتبًیَم اکؼیذدي  رسات ًبًَ تبثیش ثشسػي ثِ

  قبلت دس فبکتَسيل كَست ثِ (1396الي 1394) صساػي ّبي ػبل عي دس حبضش پظٍّؾ  .ؿذ پشداختِ
  ّبيفبکتَس .گشديذ اخشا کشج ّـتگشد دس ٍاقغ تدبسي ثبؽ دس تكشاس ػِ ثب تلبدفي کبهل ثلَک عشح

  صهبى دس کِ ثَد تیتبًیَم اکؼیذدي  رسات ًبًَ  لیتش دس گشمهیلي  20 ٍ 10 ،0 غلظت ػِ ؿبهل آصهبيؾ
 .گشديذ پبؿيهحلَل ّلَ دسختبى سٍي ثش ّبؿكَفِ ؿذى ثبص  هشحلِ دس ٍ گل ّب خَاًِ کبهل تَسم اص قجل

  تبثیش ثشسػي هٌظَس ثِ .ؿذًذ دادُ قشاس گشاد-ػبًتي دسخِ-4 دهبي دس ػبػت 5 هذت ثِ ّبؿبخِ ػپغ
-آًتي هیضاى ٍ کبتبلاص آًضين فؼبلیت هیضاى کل، پشٍلیي کل، پشٍتئیي هیضاى تیتبًیَم اکؼیذدي ًبًَرسات

  هیضاى افضايؾ ثبػث تیتبًیَم اکؼیذدي رسات ًبًَ کِ داد ًـبى ًتبيح .ؿذ گیشياًذاصُ گل دس کل اکؼیذاى
  آى تبثیش هیضاى غلظت افضايؾ ثب ٍ گشديذ اکؼیذاص پش ٍ کبتبلاص ّبيآًضين هیضاى  کل، پشٍلیي پشٍتئیي،
 .يبفت افضايؾ

  هتش 1200دسيب ػغح اص استفبع ٍ ؿشقي دسخِ 50ٍ ؿوبلي دسخِ 35 خغشافیبيي هختلبت دس کشج ّـتگشد دس تحقیق ايي
  قغش، ًظش اص هـبثِ ؿبخِ 4 دسخت ّش اص آصهبيؾ اخشاي هٌظَس ثِ .گشفت اًدبم ثزسي پبيِ ػبلِ چْبس ّلَ دسختبى سٍي
  ػپغ ٍ گشديذ اًتخبة تكشاس ػٌَاى ثِ دسخت 3 سقن ّش  اص غلظت ّش ثشاي ٍ گشديذ اًتخبة ثشاثش ًؼجتب گل تؼذاد ٍ عَل

  ؿذُ خشيذاسي ًبًَهتش 25 رسُ ػبيض ثب تیتبًیَم اکؼیذدي رسات ًبًَ  لیتش دس گشمهیلي 20 ٍ 10 ،(هقغش آة) كفش غلظت ثب
  گل ّبي خَاًِ توبم کبهل ؿذى ثبص هشحلِ دس ٍ گل ّب خَاًِ کبهل تَسم اص قجل صهبى دس ؿیوي هْشگبى ؿشکت اص

  دس ػبػت 5 هذت ثِ ٍ يبفتٌذ اًتقبل آصهبيـگبُ ثِ هلٌَػي ػشهبيي تیوبس هٌظَس ثِ ّبؿبخِ ػپغ ٍ گشديذ پبؿيهحلَل
 ٍ کبتبلاص آًضين فؼبلیت هیضاى کل، پشٍلیي کل، پشٍتئیي هیضاى .(1394 ثلاًیبى،) گشديذًذ تیوبس گشادػبًتي دسخِ -4 دهبي

    .گشديذ هحبػجِ کل اکؼیذاًياًتي ظشفیت ٍ پشاکؼذاص

  آًضين فؼبلیت .(Girija et al., 2002) گشديذ اػتفبدُ اػپكتشٍفتَهتش دػتگبُ اص کل پشٍتئیي هیضاى گیشياًذاصُ ثشاي
  دس ّیذسٍطى پشاکؼیذ ػَثؼتشاي تدضيِ اص ًبؿي خزة کبّؾ هیضاى گیشياًذاصُ عشيق اص (EC 1.11.1.6) کبتبلاص

  ػٌَاى ثِ کبتبلاص آًضين فؼبلیت يًَیت يب ٍاحذ يک .ؿذ گیشياًذاصُ اػپكتشٍفتَهتشي سٍؽ ثِ ًبًَهتش 240 هَج عَل
 .ؿَدهي گشفتِ ًظش دس دقیقِ يک دس ّیذسٍطى پشاکؼیذ ػَثؼتشاي هَل هیلي 1 تدضيِ ثشاي ًیبص هَسد آًضين هقذاس

  آًضين فؼبلیت .(Obinger et al., 1997) ؿذ ثیبى پشٍتئیي گشم هیلي ثش يًَیت كَست ثِ کبتبلاص آًضين ٍيظُ فؼبلیت
  470 هَج عَل دس تتشاگبيبکَل تـكیل اص ًبؿي خزة افضايؾ هیضاى گیشياًذاصُ عشيق اص (EC 1.11.1.7) پشاکؼیذاص

  افضاس ًشم ّب، دادُ ثجت خْت .(Williams et al., 1995) .ؿذ گیشياًذاصُ اػپكتشٍفتَهتشي سٍؽ ثِ ًبًَهتش
Excel كَست ثِ ٍاسيبًغ تحلیل تدضيِ ّب، دادُ کلیِ تَصيغ ثَدى ًشهبل آصهَى اص پغ ٍ گشفت قشاس اػتفبدُ هَسد  
 .گشفت اًدبم (SAS) افضاس ًشم ثب تكشاس ػِ ثب تلبدفي کبهل ّبي ثلَک عشح قبلت دس فبکتَسيل

 

  .ؿذ هـبّذُ داسهؼٌي تفبٍت  دسكذ 1 ػغح دس ؿذُ اػوبل تیوبسّبي ثیي اػت ؿذُ دادُ ًـبى 1 خذٍل دس کِ ّوبًغَس 
  آًضين فؼبلیت هیضاى پشٍلیي، کل، پشٍتئیي هیضاى تیتبًیَم اکؼیذدي ًبًَرسات غلظت هیضاى افضايؾ ثب داد ًـبى ًتبيح

  ثِ فؼبل اکؼیظى اًَاع تَلیذ افضايؾ ثب هحیغي ّبيتٌؾ .يبفت افضايؾ گل دس کل اکؼیذاى آًتي ٍ پشاکؼیذاص کبتبلاص،
  ًْبيت دس ٍ کشدُ ٍاسد آػیت کلیذي ًقبط ثشخي ٍ ّبپشٍتئیي ، DNAلیپیذّب، ًظیش ػلَل حیبتي ّبيثیَهَلكَل
  ػیؼتن داساي هحیغي ّبيتٌؾ ثب هقبثلِ ثشاي گیبّبى .(Habibi et al., 2004) ًوبيٌذهي هختل سا ػلَل هتبثَلیؼن

  دس اکؼیذاىآًتي ّبيآًــضين .کٌٌذ خٌثـي يب ٍ ثشدُ ثیـي اص سا آصاد ّبيساديكبل تَاًذهي کِ ّؼتٌذ ثبلايي کبسايي ثب دفبػي
  هحیغي ّبيتٌؾ ثب هَاخِْ دس گیبُ دس ّبآًضين ايي فؼبلیت کٌٌذ خٌثي يب ٍ حزف سا آصاد ساديكبل ّبياکؼیظى قبدسًذ گیبُ

  .(Bartels and Sunkar, 2005) دّذهي افضايؾ ؿشايظ ايي ثِ سا گیبُ هقبٍهت عشيق ايي اص ٍ يبثذهي افضايؾ
  تحشيک ٍ ًَس خزة ثْجَد ثش آى تبثیش ثیبًگش  اػفٌبج  داًْبل سؿذ ٍ صًيخَاًِ ثش تیتبًیَم اکؼیذ دي ًبًَرسات اثش ثشسػي
  تدوغ کبّؾ ثب کلي عَس ثِ  تیتبًیَم اکؼیذ دي ًبًَرسات تبثیش .ثبؿذهي اػفٌبج سؿذ افضايؾ ٍ سٍثیؼكَ آًضين فؼبلیت

  ثبؿذهي پشاکؼیذاص آػكَسثبت کبتبلاص، ديؼوَتبص، ػَپشاکؼیذ فؼبلیت افضايؾ ّیذسٍطى، پشاکؼیذ اکؼیذ، ػَپش ّبيساديكبل
(Li et al., 2007) ِافضايؾ ثبػث تیتبًیَم اکؼیذ ديًبًَرسات ثب تیوبس .داسد هغبثقت تحقیق ايي ًتبيح ثب ًتبيح ايي ک  

 گشددهي ٍحـي گلاثي  گیبُ سٍي ثش هیلیَى دس قؼوت 100 غلظت دس ثشاثش 5/1 تب پشاکؼیذاص آًضين فؼبلیت هیضاى
(Zarafshar et al., 2015). ّبيآًضين فؼبلیت ثبػث ٍ ثبؿذهي گزاس اثش گیبّبى ثیَؿیویبيي ّبيفؼبلیت ثش تیتبًیَم  

  ثؼیبس ًقؾ کِ اػت دفبػي ّبيآًضين هْوتشيي اص ديگش يكي کبتبلاص آًضين .ؿَدهي پشاکؼیذاص ٍ سدکتبص ًیتشات کبتبلاص،
 فؼبلیت ثَدى ثبلا ًتیدِ دس کِ ثشدهي ثیي اص سا آى ًبهغلَة تبثیش ٍ کٌذهي ثبصي آة ثِ ّیذسٍطى پشاکؼیذ تجذيل دس هْوي
  اًدبم ٍ غـبّب ثِ خؼبست کبّؾ ًتیدِ دس کِ دّذهي کبّؾ سا ػلَل دسٍى ّیذسٍطى پشاکؼیذ هیضاى کبتبلاص اًضين

  ثبػث دسكذ 03/0 غلظت ثب تیتبًیَم اکؼیذ ديًبًَرسات اػپشي .ثبؿذهي فتَػٌتض قجیل اص ػلَلي ّبيفؼبلیت هتؼبدل
-آًضين) ػلَلي ثبلاًغ يبفت کبّؾ ؿذت ثِ ّیذسٍطى پشاکؼیذ هیضاى آى ًتیدِ دس کِ گشديذ کبتبلاص اًضين فؼبلیت افضايؾ

 ,.Moaveni et al) اػت گشديذُ حفظ (ّؼتٌذ حؼبع ّیذسٍطى پشاکؼیذ تدوغ ثِ ؿذت ثِ کبلَيي چشخِ ّبي

 .داسد هغبثقت تحقیق ايي اص حبكل ًتبيح ثب ًتبيح ايي کِ (2011
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