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 .باشدمي سبز هميشه يا پذير خزان دوپايه، گياهي Anacardiacae خانواده به متعلق )Pistacia( پسته جنس
Sheikhi( است تركمنستان جنوب و افغانستان از مناطقي ايران، پسته تنوع مختلف مراكز et al.,  نظر از .)2019
 ٨٤ زا بيش حاضر، حال در .دارد قرار بلوط شاه و بادام گردو، هندي، بادام مشابه سطحي در پسته درآمد، و توليد

,FAOstat( شودمي توليد تركيه و ايران آمريكا، متحده ايالات توسط جهان در پسته درصد  به توجه با .)2018
 و كشت تمشكلا از يكي اخير سال هاي در .كندمي ايجاد كشور براي زيادي اقتصادي ارزش پسته بودن صادراتي

-دير سرماي هاينك به نظر .گرددمي سطح واحد در پسته عملكرد كاهش به منجر كه باشدمي سرما تنش پسته كار
 پسته اندرخت به توجهي قابل خسارت افتدمي اتفاق ممكن زمان ترينحساس در و وسيع سطح در معمولاً بهاره رس
 ديررس رمايس از ناشي خسارت بيشترين هستند، دما افت مقابل در اندام حساسترين شده باز هايگل .كندمي وارد

,Rahemi( شودمي وارد پسته آذينگل به بهاره  بهاره سرمازدگي خسارت هاسال از برخي در كه آنجايي از .)2012
 محصول ينا صادرات و توليد در يكنواختي عدم سبب و برده بين از را محصول از زيادي درصد كه بوده شديد آنقدر
 هايروش تنياف محصول، اين اقتصادي ويژه جايگاه و ايران نفتي غير صادرات افزايش لزوم به توجه با استو شده

 زايشاف هايروش از يكي .رسدمي نظر به ضروري درختان، ساختن مقاوم يا سرمازدگي خسارت كاهش براي جديد
 در تاسيمپ بالاي هايغلظت كه است شده داده نشان .باشدمي پتاسيمي كودهاي از استفاده سرمازدگي به تحمل
 تغلظ با سرمازدگي از ناشي خسارت .دهدمي افزايش را سرما به مقاومت و كاهش را سرمازدگي خسارت بافت

Wang( يابدمي كاهش پتاسيم كوددهي با داريمعني طور به و دارد عكس رابطه پتاسيم et al.,  اين لذا .)2006
 كله" و "اييآقاحمد" رقم پسته بهاره سرماي به مقاومت ميزان بر پتاسيم با كودآبياري اثر بررسي هدف با پژوهش
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 غلظت كمترين هك طوري به .شد گل يخوشه پتاسيم ميزان افزايش سبب پتاسيم كاربرد :گل يخوشه پتاسيم
  شد مشاهده آبياري آب ليتر در گرمميلي ٤٠٠ تيمار به پاسخ در پتاسيم غلظت بيشترين و شاهد گل يخوشه در پتاسيم

-مي يميپتاس كودهاي .دارد ارتباط مغذي مواد و آب جذب بهبود و رويشي رشد افزايش با پتاسيم افزايش.)١ شكل(
 در و كرده كمك ريشه سيستم توسط بيشتر غذايي عناصر جذب به بخشيده، بهبود را گياه كل ايتغذيه وضعيت توانند
Mengel( بخشند بهبود را گياه رشد نهايت et al.,  درش در پتاسيم كه باشد دليل اين به تواندمي همچنين .)2001

Mengel( دارد نقش مريستماتيك et al., Hamze( كندمي تأييد پسته در را قبلي هاييافته نتايج اين .)2001 et

al., 2018(.
 هب .كرد پيدا كاهش پتاسيم كاربرد با رقم دو هر در گرادسانتي درجه -٢ و +٤ دماي در يوني نشت :يوني نشت

 ليتر در گرم ميلي ٤٠٠ تيمار به پاسخ در يوني نشت كمترين و شاهد گل يخوشه در يوني نشت بيشترين كه طوري
-شكاف ايجاد باعث مسئله اين و آيدمي در جامد حالت به غشاء ليپيدي بخش سرمازدگي طي .)١ جدول( شد مشاهده

 نتيجه در و شودمي مختل كنندمي كنترل را سلول از مواد خروج و ورود كه هاييآنزيم فعاليت و شودمي غشاء در هايي
 سلول از خارج به هايون نشت به منجر نهايت در و دهدمي دست از را غشاء از مواد خروج و ورود كنترل توانايي سلول

Azzarello( شودمي et al.,  هاياديكالر و سلولي اكسيداسيوني فعاليت افزايش به منجر پايين دماي تنش .)2009
Souza)شود مي آزاد et al.,  هب آسيب باعث و كرده القاء را اكسيداتيو تنش توانندمي آزاد هايراديكال .(2004

Souza). شوند غشاء ساختار et al.,  به وليتالكتر نشت سرما تنش شرايط در كه داد نشان تحقيق اين نتايج(2004
 نشت گرادسانتي درجه -٢ به ٤ از دما كاهش با كه طوريبه .كرد پيدا افزايش گل خوشه ي در ايملاحظه قابل طور
 .باشديم پايين دماهاي در سلولي غشاي بيشتر آسيب دهنده نشان اين كه داشت توجهي قابل افزايش يوني

 طور به يوني نشت سرما شدت افزايش با كه داد نشان پسته هايدانهال روي بررسي يك در نيز )١٣٩٤( جهانشاهي
 يوني نشت ماسر تنش شرايط در كلي طور به .دارد مطابقت حاضر تحقيق نتايج با كه كرد پيدا افزايش داريمعني

 پتاسيم جريان انميز افزايش كه طوري به دارد غشا از پتاسيم جريان ميزان با نزديكي ارتباط كه كندمي پيدا افزايش
 شودمي فعال و اسمزي تركيبات تجمع در موثر هايژن از بسياري بيان و شدن فعال سبب تنش طي در سلولي غشا از

Demidchik( دهدمي افزايش تنش شرايط در را گياه تحمل كه et al.,  گياهان در سرمازدگي زياد خسارت .)2014
  است اطارتب در زدگييخ علت به هاسلول دهيدست از آب و آب جذب عدم از ناشي آب كمبود با پتاسيم كمبود دچار

)Romheld and Kirkby,  نقطه رزي دماهاي وسيله به آن زدگييخ از سلولي شيره در پتاسيم بالاي غلظت .)2010
 سرما به گياه مقاومت رد كه هاييآنزيم فعاليت براي كافي يا مطلوب سيتوسلي پتاسيم غلظت .كندمي جلوگيري انجماد
Romheld( است ضروري دارند، دخالت and Kirkby,  كاربرد پسته درخت در كه است شده داده نشان .)2010
Norozi( شودمي سرما به مقاومت افزايش سبب كافي ميزان به پتاسيم et al., 2020; Salary et al., 2011(.

و "آقايياحمد"بررسي اثر كودآبياري با پتاسيم برميزان مقاومت به سرماي بهاره پسته رقم ( 
)"كله قوچي" 

…………………………………………..

٣، حسين دشتي٢، حميدرضا روستا١، مجيد اسماعيلي زاده*١افسانه شول

رفسنجان، رفسنجان، ايران) عج(دانشگاه ولي عصر دانشكده كشاورزي،  گروه علوم باغباني، ١،*١
گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه اراك، اراك، ايران ٢

رفسنجان، رفسنجان، ايران) عج(دانشگاه ولي عصر دانشكده كشاورزي،  گروه علوم زراعت و اصلاح نباتات، ٣
.com gmail.shool@afsaneh:نويسنده مسئول*

 صولاتمح بين در ويژه اقتصادي اهميت از كه باشدمي ايران باغي محصولات ترينمهم از يكي پسته
 منجر كه دباشمي سرما تنش پسته كار و كشت مشكلات از يكي اخير سال هاي در .است برخوردار كشاورزي

 ناشي سارتخ باغ مناسب مديريت انجام با توانمي بنابراين .گرددمي سطح واحد در پسته عملكرد كاهش به
 ٤٠٠ و ٣٠٠ ،٢٠٠ ،٠( پتاسيم با كودآبياري اثر بررسي منظوربه تحقيق اين .داد كاهش حدودي تا را سرما از

 "قوچي لهك" و "آقايياحمد" رقم پسته بهاره سرماي به مقاومت ميزان بر )آبياري آب ليتر هر در گرمميلي
 نتايج .شد انجام ١٣٩٧ و ١٣٩٦ هايسال در گرادسانتي درجه -٢ و ٤ دماي دو در مطالعه اين .گرفت صورت
-خوشه پتاسيم ميزان بيشترين كه طوري به .داد افزايش را گل يخوشه پتاسيم ميزان تيمار اين كه داد نشان

-معني تفاوت شاهد با مقايسه در كه شد مشاهده آبياري آب ليتر هر در گرمميلي ٤٠٠پتاسيم سطح در گل ي
 در .دكر پيدا كاهش پتاسيم كاربرد با رقم دو هر در گرادسانتي درجه -٢ و +٤ دماي در يوني نشت .داشت دار
 گرمميلي ٤٠٠  پتاسيم سطح در يوني نشت كمترين رقم دو هر در و گرادسانتي درجه -٢ و +٤ دماي دو هر
.شد مشاهده شاهد در آن ميزان بيشترين و آبياري آب ليتر هر در

يوني نشت كودآبياري، سولوپتاس، سرمازدگي، پسته، :كليدي كلمات

 تجاري باغ يك در "قوچي كله" و "آقايياحمد" رقم پسته درختان روي ١٣٩٧ و ١٣٩٦ هايسال در آزمايش اين
 ثانيه ٥٣ و دقيقه ١٠ و درجه ٢٩ جغرافيايي عرض و ثانيه ١٩ و دقيقه ٥٢ و درجه ٥٥ جغرافيايي طول( سيرجان اطراف
 آزمايش اين در .باشدمي متر بر زيمنس دسي ٢/٢ و ٩/٧ ترتيب به EC و pH با لومي شني خاك .شد انجام )شرقي

 متر ٦×٥/١ فاصله با كه شد استفاده زرند بادامي پايه روي شده پيوند و ساله ١٦ قوچي كله رقم يكنواخت درختان از
 تصور به خالص پتاسيم ليتر بر گرمميلي ٤٠٠ و ٣٠٠ ،٢٠٠ ،٠ سطح چهار در پتاسيم با كودآبياري .دارند قرار باغ در

 صورت به شهريور تا فروردين از هاآبياري .شد انجام مرحله ٨ در و تانكر وسيله به آبياري .شد انجام سولوپتاس كود
 ٥٤٥ انميز به درخت هر آبياري مرحله هر در .گرفت صورت اسفند در مرحله يك و بهمن در مرحله يك يكبار، ماهي

.كرد دريافت آب ليتر
 يانيم قسمت از شاخه يك تكرار هر از ماه فروردين در گل يدرخوشه يوني نشت درصد گيرياندازه منظور به

Ghasemi( شد محاسبه زير فرمول طريق از گل خوشه يوني نشت درصد .شد جدا گل يخوشه و انتخاب درخت

Soloklui and Ershadi, 2012(.  
REL = (EC1/EC2) × 100

,Jenway مدل فتومتر فليم دستگاه با گل يخوشه در پتاسيم PFP7, UK شد گيرياندازه گل تمام يمرحله در  
.)١٣٧٥ امامي،(

 انجام تكرار سه در تصادفي كامل بلوك طرح قالب در )٢×٤(فاكتور دو با فاكتوريل آزمايش صورت به آزمايش اين
-ميلي ٤٠٠ و ٣٠٠ ،٢٠٠ ،٠( سطح چهار در كود فاكتور و )"قوچي كله" و "آقايياحمد"( سطح دو در رقم فاكتور .شد
 دما در يوني شتن .شد بررسي يوني نشت گيرياندازه  طريق از سرما به مقاومت .)آبياري آب ليتر هر در پتاسيم گرم
 يهنجز طريق از يوني نشت تحليل تجزيه .شد گيري اتدازه ١٣٩٧ و ١٣٩٦ سال دو در گرادسانتي درجه -٢ و ٤ هاي

 اسيمپت گل، يخوشه پتاسيم ميزان تحليل و تجزيه براي .شد انجام مختلف هايسال و دماها در آزمايش مركب
 روش هب ها ميانگين مقايسه و شد انجام سال دو در آزمايش مركب تجزيه و شد گيري اندازه سال دو در گل خوشه
.گرفت انجام SAS افزار نرم از استفاده با دانكن
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درصد بر  ٥مال داري در سطح احتهاي داراي حروف مشابه تفاوت معنيستون. بر ميزان پتاسيم خوشه ي گل درخت پستهپتاسيم تاثير . ١شكل 

.ندارند دانكناساس آزمون 
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درجه + ٤

گرادسانتي
٦٢/١احمدآقايي b٥٦/٨ bcd٥٥/٧ cde٤٩/٥ ef
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گرادسانتي

٧٤/١احمدآقايي a٧٠/٧ a٤٤/١ f٣٧/٤ gh

٧٤/١كله قوچي a٦١/٦ bc٥٣/١ de٤٦/٧ f

آزمـون  د بـر اسـاسميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستن. براي درصد نشت يوني) كود*رقم*دما(مقايسه ميانگين اثر متقابل . ١جدول 
ميلي گرم پتاسيم در هـر ليتـر  ٣٠٠: F3ميلي گرم پتاسيم در هر ليتر آب آبياري،  ٢٠٠: F2شاهد، : F1. درصد تفاوت معني دار ندارند ٥در سطح  دانكن

ميلي گرم پتاسيم در هر ليتر آب آبياري ٤٠٠: F4آب آبياري و 


