
مقدمه

چکیده

هاروشومواد

شاملوریشفاکتورسهباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشاین
املشرقمدو)فرنگیتوترقمسدیم،کلریدمولارمیلی60و20،40،(شاهد)0سطحچهار

ʼآروماسʻوʼپاروسʻ)0)سطحچهاردربراسینولیداپی-24گیاهیرشدکنندهتنظیمو،
داشتوجودگلدانچهاریاتکرار4تیمارهردر.شدانجام(لیتردرگرممیلی1و25/0،5/0

.دشانجامهوگلندغذاییمحلولباگیاهانآبیاری.شدکشتگیاهدوگلدانهردرو
وشدساختهبراسینولیداپی-24محلولازلیتردرگرممیلی1و0،25/0،5/0هایغلظت

باپاشیمحلول.شدانجامگیاهانرویپاشیمحلولصورتبهشوریتیماربازمانهم
درروئیدبراسینواستبرگیپاشیمحلول.شدتکرارهفته3فاصلهبهباردوبراسینولیداپی-24

خسارهشاخشکوتروزنبرگ،سطحافزایشباعثلیتردرگرممیلی1و5/0هایغلظت
.یافتکاهشمولارمیلی60بهنمکغلظتافزایشبادهندهبهبوداثراین.شدریشهو
درلیتردرگرممیلی1و5/0هایغلظتدرویژهبهبراسینواستروئیدکاربردکلیطوربه

.شدبخبهبودرافرنگیتوترشدبرشوریتنشآورزیاناثرتواندمیشوریشرایط

رایطشدرشوریتنشبه"پاروس"و"آروماس"ارقامشاملفرنگیتوترقمدورفتارکردنمشخصبرای
نشاءهشتادرقمهرازخاکبدونکشتدرفرنگیتوتمورفولوژیکیصفاتبربراسینواستروئیداثروگلخانه‌ای

درشیرازگاهدانشکشاورزیدانشکدهباغبانیعلومبخشگلخانهدروتهیهکردستاناستانازفرنگیتوت
باابتدادرنگیاهااینآبیاری.شدکشتکوکوپیتوپرلایتکشتمحیطحاویکیلوگرمیچهارهایگلدان
250باریکروز2صورتبهوشدانجامکاملهوگلندغذاییمحلولباسپسوهوگلندنیمغذاییمحلول

.شددادهگیاهاناستقرارمرحلهتاگلدانهرپایبههوگلندغذاییمحلولسیسی
،(مولارمیلی60و0،20،40)شوریفاکتورسهباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایش

چهاردربراسینولیداپی-24گیاهیرشدکنندهتنظیمو(پاروسوآروماسشاملرقمدو)فرنگیتوترقم
هردروداشتوجودگلدانچهاریاتکرار4تیمارهردر.شدانجام(لیتردرگرممیلی1و0،25/0،5/0)سطح
برگ،ییژهوسطحووزنبرگ،سطح:شاملشدهگیریاندازهمورفولوژیکیصفات.شدکشتگیاهدوگلدان
.بودشاخسارهوریشهخشکوتروزن

(گرم‌در‌لیترمیلی)براسینواستروئید‌×‌(مولارمیلی)شوری‌×‌رقم‌
60و20،40،(شاهد)0)شوریتنششرایطدر(پاروسوآروماس)فرنگیتوترقمدوبرگسطح-1شکل
براسینواستروئیدحضوردر(مولارمیلی
شاخسارهخشکوتروزنبرهاآنبرهمکنشوبراسینواستروئیدوشوریتأثیر
شوریبیننشبرهمک.دهدافزایشداریمعنیطوربهراشاخسارهتروزنمیزانتوانستبراسینواستروئیدکاربرد

،%6ترتیببهکلریدسدیممولارمیلی60و20،40هایغلظتدرداشتمشابهروندیهمبراسینواستروئیدو
،%4ترتیببهʻآروماسʼرقمدرکاهشاینوشددیدهپاروسرقمدرشاخسارهتروزنکاهش%66و24%
شکاهرقمدوهردرشاخسارهخشکوزنمیزانکلریدسدیمنمکغلظتافزایشبا.(2شکل)بود%56و20%

خشکوزنکاهشدرصد31و34میزانبهکلریدسدیمنمکمولارمیلی60تیماردرکهایگونهبهیافت
شرایطدربراسینواستروئیدخارجیکاربرد.(3شکل)شدمشاهدهʻآروماسʼوʻپاروسʼرقمدرترتیببهشاخساره
Karlidag)فرنگیتوتدرشاخسارهتروزنافزایشباعثشوری et al., -El)بلبلیچشملوبیاو(2011 Mashad

and Mohamed, تولیدوسنتز،فتمیزانافزایشبهتوانمیرابراسینواستروئیدمثبتاثراین.استشده(2012
-Elدادنسبتگیاهتوسطمعدنیموادبیشترجذبنیزوخشکماده Mashad and Mohamed, 2012)).

(گرم‌در‌لیترمیلی)براسینواستروئید‌×‌(مولارمیلی)شوری‌×‌رقم‌
،(شاهد)0)شوریتنششرایطدر(پاروسوآروماس)فرنگیتوترقمدوشاخسارهخشکوتروزن-3و2شکل
براسینواستروئیدحضوردر(مولارمیلی60و20،40
ریشهخشکوتروزنبرهاآنبرهمکنشوبراسینواستروئیدوشوریتأثیر
تروزنمقدارمولارمیلی60و40هایغلظتدرسدیمکلریدشوریتنشاعمالباآمدهدستبهنتایجاساسبر
درریشهکخشوتروزنمقدارکاهشبیشترین.یافتکاهشدارمعنیطوربهشاهدبامقایسهدرریشهخشکو

1تیماررداثربهتریناستفادهموردمختلفتیمارهایبیندر.شدمشاهدهسدیمکلریدمولارمیلی60غلظت
افزایشدرصد44و41میزانبهآنشاهدتیماربهنسبتکهآمددستبهبراسینواستروئیدلیتردرگرممیلی
بهبراسینواستروئیدکاربرد.(5و4هایشکل)شددیدهʻآروماسʼوʻپاروسʼهایرقمدرترتیببهریشهتروزن
مشابهدیرونهمبراسینواستروئیدوشوریبینبرهمکنش.شدهاریشهتروزنافزایشباعثداریمعنیطور

.(4شکل)داشت

(گرم‌در‌لیترمیلی)براسینواستروئید‌×‌(مولارمیلی)شوری‌×‌رقم‌
،(شاهد)0)شوریتنششرایطدر(پاروسوآروماس)فرنگیتوترقمدوریشهخشکوتروزن-5و4شکل
براسینواستروئیدحضوردر(مولارمیلی60و20،40

Dong, Y. J., Wang, W. W., Hu, G. Q., Chen, W. F., Zhuge, Y. P., Wang, Z. L., and He, M. R. 2017. Role of

exogenous 24-epibrassinolide in enhancing the salt tolerance of wheat seedlings. Journal of soil science and

plant nutrition, 17(3), 554-569.

Jaleel, C. A., Manivannan, P., Wahid, A., Farooq, M., Somasundaram, R.,  Panneerselvam, R. 2009. Drought 

stress in plants: A review on morphological characteristics and pigments composition. InternationalJournal of 

. Agriculture and Biology, 11: 100-105.

El-mashad, A. A. A., and Mohamed, H. I. (2012). Brassinolide alleviates salt stress and increases antioxidant

activity of cowpea plants (Vigna sinensis). Protoplasma, 249(3), 625.

(نقش براسینواستروئید در بهبود تحمل شوری در دو رقم توت فرنگی)
…………………………………………..

3و‌احمد‌رئوفی2،‌علی‌قرقانی2،‌سعید‌عشقی*1ابراهیم‌لطیفی‌خواه

عضو‌هئیت‌علمی‌بخش‌تحقیقات‌زراعی‌و‌باغی‌مرکز‌تحقیقات‌کشاورزی‌و‌منابع‌طیبعی‌‌اصفهان1.

عضو‌هئیت‌علمی‌بخش‌‌علوم‌باغبانی‌دانشگاه‌شیراز2.

شیرازدانش‌آموخته‌دکتری‌علوم‌باغبانی‌دانشگاه‌3.
elatifikhah@gmail.com:مسئولایمیل‌نویسنده‌-*

Fragariaعلمینامبافرنگیتوت × ananassa Duch.هاریشهها،برگوبودهطوقهیامرکزیساقهیکدارای
رشدمحدودکنندهمهمعاملشوری.استRosaceaeتیرهبهمتعلقگیاهاین.گیرندمیمنشأآنازهاروندکو

Jaleel).)باشدمیمطرحجهانیمشکلیکعنوانبهاکنونهمکهبودهمحصولکاهشوگیاهان et al.,

نگهداریوولیدتدرراایکنندهامیدواروجالببسیاراثرکهاستترکیباتیازیکیبراسینواستروئید2009
Dong)استدادهنشانباغیوکشاورزیمحصولات et al., عاملیمنزلهبهتنهانهترتیباینبه.(2017

افزایشدربلکهشود،میمختلفهایتنشمقابلدرگیاهدرمقاومتایجادتشویقسببکلیدی
.باشدبخشحیاتدتوانمیواستاثرگذارفیزیولوژیکینظرازاتیلنتولیدکاهشمحصول،کلهایاکسیدانآنتی

رشد،نظیرگیاهانردفیزیولوژیکفرآیندهایتنظیمدرکهاستدرونیرشدکنندهتنظیمیکبراسینواستروئید
تواناییبراسینواستروئیدها.داردنقششوریمثلغیرزیستی،وزیستیهایتنشبرابردرمقاومتایجادوفتوسنتز
زیاد،وکمهایحرارتدرجهخشکی،شوری،جملهازمحیطیمختلفهایتنشبرابردرگیاهانازحفاظت
برتروئیدبراسینواسهورموناثراتبررسیپژوهشاینانجامازهدف.داردراهاکشعلفخسارتوسنگینفلزات
.بودفرنگیتوتارقاممورفولوژیکیصفات
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60به(شاهد)0ازسدیمکلریدغلظتافزایشباکهطوریبهشد،برگسطحکاهشباعثشوریکهدادنشاننتایج
بهبرگسطحافزایشباعثبراسینواستروئیدکاربرد.یافتکاهشداریمعنیطوربهبرگسطحشاخصمولار،میلی
موردیمارهایتبیندر.بودپاروسرقمازبیشترآروماسرقمدرافزایشاینوشدشاهدتیماربهنسبتجزئیمیزان

دروداشتهدشاباداریمعنیتفاوتکهبودبراسینواستروئیدلیتردرگرممیلی1غلظتبهمربوطتیماربهتریناستفاده،
افزایشباعثمولارمیکرو1غلظتدربراسینواستروئیدبرگیپاشیمحلول.(1شکل)بوددارمعنیتفاوتاینرقمدوهر

Karlidag)شدفرنگیتوتدرشوریشرایطدربرگسطح et al., اثراین.داردهمسوییپژوهشایننتایجباکه(2011
Karlidage).دادنسبتفتوسنتزمیزانوCO2متابولیسمافزایشبهتوانمیرابراسینواستروئیدمثبت et al., 2011)

.بودپاروسازبیشآروماسرقمدربراسینواستروئیدمثبتاثر
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