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Gasparetto)ميي باشيد   مطالعات بيانگر ااميت انيرك به عنوان يك هيا  دارويي و ماد  غذايي سيودمند  نرايج  et al., 

اعث كااش نسبت علاو  بر تأثير در رشد كلي هيا ، بآب شاي  ترين تنش محيطي شناخره شد  است كه خشكي . (2012
و ميي شيود   رشد ساقه به ريشه، كااش نسبت ريشه ااي جانبي به طول كل ريشه و كااش نسيبت بيرب بيه سياقه نيي     

(Jaleel et al., 2009 .) بوييه  بادرنجخشكي باعث كااش ارتفاع بوته، تعداد شاخه، وزن اندام ااي اوايي در هييا   تنش
كااش صفات مورفولويي هييا  ترخيون از جمليه ارتفياع بوتيه، طيول ريشيه و عملكيرد         و( 1386و امكاران، اردكاني )

ي كاربرد نانو ذرات باعث افوايش مقاومت هيااان به تنش اياي غيرزيسير  ( . 1392و امكاران، لطفي )بيولوييك مي شود 
Reynold)با اسرفاد  از اين دانش مي توان شيو  ااي فعلي مديريت محصول را بهبود بخشيد (. 1393شرفي، )مي هردد 

et al., 2009 .) در بوته، تعداد شاخه فرعي وزن خشكو روي باعث افوايش ارتفاع ذرات آان هوارش  شد  مصرف نانو
ك نانو ذر  فسفر موجب افوايش وزن اوار دانه و عملكرد بيولوييو كاربرد ( 1397امكاران، و رسرمي )فلفلي هيا  نعناع 

با بررسيي تينش خشيكي و كياربرد يئولييت      ( 1394)احمدي آذر و امكاران (. 1399و امكاران، زراعي )مي هردد كنجد 
ته و وزن انيدام اياي   معدني بر خصوصيات هيا  انيرك دريافرند افوايش تنش خشكي باعث كااش طول ريشه، ارتفاع بو

. اوايي مي شود، اما افوايش مصرف يئوليت باعث افوايش اين صفات مي هردد
آزميايش بيدين   بنابراين اين. در حال حاضر هوارشي مبني بر اثر تنش خشكي و نانو ذر  مس بر هيا  انيرك وجود ندارد

.منظور طراحي و اجرا شد

مقدمه

چکیده
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منابع

بحثونتایج
رك، آزمايشيي  منظور بررسي تأثير تنش خشكي و نانو ذر  مس بر برخيي خصوصييات هييا  داروييي انيي     به 

ميامي هياايان   ت. به صورت فاكروريل در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار در شراي  هلخانه انجام هرديد
خياك و  به منظور اعمال تنش اس از محاسيبه ررفييت زراعيي   . در مرحله رسيدهي مورد ارزيابي قرار هرفرند

درصد ررفيت زراعي مورعيه  50و 75، (بدون تنش)مدت زمان نگهداري رطوبت خاك تنش در سطح صفر 
ميليي هيرم   100و 50، 10امچنين در سطوح تنش سطوح مخرلف نانو ذر  شامل بدون نانو ذر ، . اعمال شد

اد كه بين سطوح نرايج اين بررسي نشان د. دان اا اضافه هرديدلبر ليرر نيو در ار مرحله به امرا  آبياري به ه
تيه، وزن  خشكي و نانو ذر  مس مورد بررسي از نظر كليه صفات مورد مطالعه شامل طيول ريشيه، ارتفياع بو   

ابيل  امچنيين اثير مرق  . اوار دانه و عملكرد بيولوييك اخرلاف معني داري در سطح يك درصد وجيود داشيت  
مخرليف  در بيين سيطوح  . معني دار بودعملكرد بيولوييك و وزن اوار دانه تنش خشكي و نانو ذر  در صفات 

ميلي هرم در ليرر داراي كمريرين مييوان در صيفات    100ميلي هرم داراي بيشررين و 50نانو ذر  مس غلظت 
ي نيانو ذرات  نرايج نشان داد در سطوح تنش خشكي ميوان اين صفات با توجه غلظت ايا . مورد بررسي بودند

.كااش كمرري داشرند
انيركي، خشكي، عملكرد بيولوييك، نانوذر : کلمات کلیدی

وصييات  به منظور ارزيابي اثر نانو ذر  ميس بير خص  در شهرسران كرمانشا  در شراي  هلخانه 1397اين آزمايش در سال 
، از بانيك ين منياب  موسسيه    Malva. neglectaهيا  دارويي انيرك تحت شراي  تينش خشيكي، اكسشيني از هونيه     

وني شيد  و  جهت ارزيابي صفات، بذور مورداسرفاد  بيا قيار‌  كيش ضيدعف    . تحقيقات جنگل اا و مرات  كشور تهيه هرديد
بعد از جوانه زني، بذور جهت كشت در آزمايشيي  . درجه نگهداري هرديد25به منظور جوانه زني در اتاقك رشد و در دماي 

سانري مرر 30سانري مرر و عرض 60هلدان اايي با عمق در به صورت فاكروريل در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار 
مامي هياايان در  ت. بودو ارليت كوكوايت ، خاك، ماسهخاك مورداسرفاد  تركيبي از . و در شراي  هلخانه كشت هرديدند

ميان  ميدت ز خياك و  به منظور اعمال تنش اس از محاسيبه ررفييت زراعيي    . رسيدهي مورد ارزيابي قرار هرفرندمرحله 
درصد ررفيت زراعي خاك اس از انداز  هييري رطوبيت بيا    50و 75نگهداري رطوبت خاك تنش در سطح بدون تنش، 

و 50، 10امچنين در سطوح تنش سطوح مخرلف نانو ذر  مس شامل بيدون نيانو ذر ،   . دسرگا  رطوبت سنج، اعمال شد
سنرو نانو مس اين تحقيق به منظوردر .هرديدميلي هرم در ليرر نيو در ار مرحله به امرا  آبياري به هلدان اا اضافه 100

نيدين بيار   از عصار  ي لاليه ي وايهيون ابريدا هييا  را      نانو ذر  سنرو به منظور . اسرفاد  شداز عصار  ي هيا  لاله وايهون 
مورد انو ذر  سپس برب اا اودر هرديد  و جهت سنرو نو شسرشو داد  و در شراي  اوا خشك زير نور آفراب خشك كرد  

ميلي ليرر آب دي يونيو  شيد  جوشياند  شيد و    20دقيقه در 20مقدار دو هرم از اودر حاصل به مدت . قرار هرفتاسرفاد  
درجه ي سانري هراد داخل يخچال قيرار  4سپس عصار  توس  كاغذ واتمن صاف هرديد عصار  ي اسرخراج شد  در دماي 

ز بعيد ا . ميلي ليرر از عصار  مخلوط هرديد و در دماي اتاق قرار داد  شد10ميلي ليرر از محلول مس با 20مقدار . داد  شد
سانرريفوي شد rpm800/16دقيقه با دور 15دقيقه محلول به رنگ زرد تا زرد مايل به قرمو درآمد و سپس به مدت 30

رشيو  مرتبه با اضافه كردن آب يونيو  شد و سانرريفوي كردن آن را شس3و سپس مايه ي رويي را برداشره و دور ريخره و 
شب در شراي  جريان اوايي به منظيور خشيك  شيدن    1داد  و در نهايت نانو مس  تير  خاكسرري به دست آمد  به مدت 

ساعت در تحت شراي  خلأ قرار هرفت تا نانوذر  كاملاً رطوبيت خيود را از دسيت    48قرار داد  شد و در نهايت به مدت 
.داد

شيد  انداز  هيري 5بوته از محل طوقه هيا  تا انرهاي ساقه 5براي انداز  هيري ارتفاع بوته به كمك خ  كش طول ارتفاع 
بوته را 5تصادفي امچنين براي تعيين تعداد شاخه در بوته به صورت. و با محاسبه ميانگين آن اا ارتفاع بوته به دست آمد

. ه هردييد انرخاب شد و با شمارش تعداد شاخه در بوته اا و با به دست آوردن ميانگين آن اا تعداد شياخه در بوتيه محاسيب   
بيا  ( هرم0/05توزين با ترازو با دقت)و عملكرد بيولوييك، ( انداز  هيري شد  به كمك خ  كش)انداز  هيري طول ريشه 

رازو اس از برداشت بذور در مرحله خشك شدن بوته اا، اوار دانه با تي . بوته صورت هرفت3ميانگين هيري اين صفات از 
.هرم توزين شد به عنوان وزن اوار دانه بر حسب هرم ثبت شد0/05با دقت 

ریشه طول 
طح احرمال نرايج حاصل از تجويه واريانس حاكي از معني دار بودن اثر تنش خشكي و نانو ذر  مس روي طول ريشه در س

ه آن بكمررين و شااد سطح در طول ريشه بيشررين (. 1جدول )درصد و عدم معني داري اثر مرقابل اين دو تيمار داشت 1
ميلي هرم در 100و 50سطحاين صفت به ترتيب در ميوان و كمررينبيشررين. مربوط بوددرصد 50سطح تنش خشكي 
.(1394احمدي آذر و امكاران، )با يافره ديگران مطابقت دارد نريجه اين (. 2جدول )حاصل شدليرر نانو ذر  مس 

ارتفاع
غيرمعني دار بيود  درصد معني دار و اما اثر مرقابل 1خشكي و نانو ذر  مس روي ارتفاع بوته در سطح احرمال تنش ساد  اثر 

و ح شيااد  سيط در ارتفياع  بررسي مقايسه ميانگين اا در سطوح تنش خشكي نشيان داد كيه بيشيررين مييوان     (. 1جدول )
سيطح در اين صفت به ترتييب ميوان و كمررينبيشررين. درصد ررفيت زراعي بود50به سطح تنش آن مربوط كمررين 

اردكياني و  )ديگران نيو  نين نريجه اي  را هوارش كردنيد (. 2جدول )حاصل شدمس ميلي هرم در ليرر نانو ذر  100و 50
(.1397امكاران، و سرمي و 1386،امكاران

هزار دانهوزن 
درصيد  1ساد  تنش خشكي و نانو ذر  مس و اثر مرقابل آن اا روي وزن ايوار دانيه هييا  انييرك در سيطح احرميال       اثر 

درصد ررفيت زراعي تينش  50سطح در كمررين و ميوان وزن اوار دانه در سطح شااد بيشررين (. 1جدول )معني دار بود 
ميلي هرم در ليرر نانو ذر  مس 100و 50سطحاين صفت به ترتيب در ميوان و كمررينبيشررين. خشكي مشااد  هرديد

رقابل نشان از تأثير مذر  مس نانو و افوايش آن با مصرف خشكي در اثر تنش اوار دانه وزن كااش (. 2جدول )حاصل شد
.نيو به  نين نريجه اي دست يافرند( 1399)امكارانو زراعي . اين تيماراا داشت

بیولوژیکعملکرد 
ك درصيد  ساد  تنش خشكي و نانو ذر  مس و اثر مرقابل اين دو تيمار روي عملكرد بيولويييك در سيطح احرميال يي    اثر 
درصد ررفيت 50كمررين ميوان مربوط به سطح تنش خشكي و سطح شااد در اين صفت ميوان بيشررين (. 1جدول )بود

نيانو ذر  ميس بيه    بر ليرر ميلي هرم 100و 50سطحبه ترتيب در عملكرد بيولوييك كمررين ميوان و بيشررين. زراعي بود
رقابيل  موجب اثير م بيولوييك در عملكرد عكس ام عمل كردن تيمار تنش خشكي و كابرد نانو ذر  (. 2جدول )دست آمد

.تأييد شد  است( 1396)و اردكاني و امكاران ( 1394)احمدي آذر و امكاران نريجه توس  اين . اين تيمار بود

نتیجه گیری 
داد شياخه فرعيي،   نرايج اين تحقيق نشان داد تنش خشكي باعث كااش صفات هيا  از جمله طول ريشه، ارتفاع بوته، تعي 

رد وليي  اما با مصرف نانو ذر  مس مي توان اين كااش را كم كي . وزن اوار دانه و عملكرد بيولوييك هيا  انيرك مي هردد
.شكي كاشتكل مي توان با مصرف نانو ذر  از اثر نامطلوب تنش خدر . بايسري به ميوان غلظت نانو ذر  نيو توجه داشت

(نیرکپتأثیر تنش خشکی و نانو ذره مس بر برخی خصوصیات گیاه دارویی )
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