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کودهایهجملازغیر‌تجدید‌پذیرمنابعازاستفادهباغالباکشاورزیعملیاتدهندهبهبوداقداماتگذشته،قرندر
شیوه‌هانایامااست،بخشیدهبهبودزیادیحدتارامحصولاتبازدهدستاورد،ایناگرچه.است‌شدهانجامشیمیایی

تنوعرفتنینبازوزیرزمینیوسطحیآب‌هایکیفیتکاهشصنعتی،آلودگیخاک،فرسایشزدایی،جنگلبهمنجر
باجایگزینتراتژی‌هایاس.گیرندقراربازبینیموردبایدناپایدارکشاورزیفعلیشیوه‌هایبنابراین.اندشدهنیززیستی
کنترلبهنیازکاهشمغذی،موادازاستفادهراندمانافزایشباعثشوندکهمیشناخته"اکولوژیکمدیریت"عنوان

.‌شودمیخاکحاصلخیزیبهبودهمچنینوآنحفظوآبمصرفدروریبهرهافزایشبیماری‌ها،وآفاتکننده‌های
رشدافزایشبرایمی‌توانکهاستنوینیروش‌هایجملهاز(Biostimulants)هامحرکزیستکاربرد
مخلوط.ردبکاربهمحصولاتکیفیتافزایشهمچنینومحیطوخاکنامطلوبشرایطبهمقاومتافزایشگیاهان،

هرازکشاورزی،نعتصضایعاتدرموجودهایپروتئینآنزیمیوشیمیاییهیدرولیزازاستفادهباپپتیدهاوآمینو‌اسیدها
.می‌آینددستهب(داماپیتلیالبافت‌هایکلاژن،مثالعنوانبه)حیوانیو(زراعیمحصولاتباقیمانده)گیاهیمنبعدو

کنندمیعملگیاهاننموورشددفاع،برایسیگنالینگمولکول‌هایعنوانبهگیاهیمنشأباخاصپپتیدهای
(Qurartieri et all., ‌هایکربوهیدراتحاویگیاهی،منشأباهیدرولیزاتپروتئیناین،برعلاوه.(2002

مطالعهایندر.ددارناکسیداتیوتنشبرابردردفاعوانرژیمتابولیسمدرمهمینقشکههستندنیزفنل‌هاومحلول
ومدلعنوانهبفرنگیتوتگیاهدرخشکیتنشاعمالشرایطدرزیتوندانهازشدهتهیههیدرولیزاتپروتئیناثر

.دشبررسیفیزیولوژیکهایشاخصبرخیازاستفادهباتنشاینبهفرنگیتوتگیاهپاسخبهبود
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گیاهانلکردعموکیفیتبربسیاریمخرباثراتکهاستمحیطینشدهکنترلمشکلاتازیکیخشکسالی
ولازماییچالش‌هچنینبامقابله،رشدبهروجمعیتبرایغذاییموادعرضهدرپایداریبرایبنابراین.می‌گذارد
صورتبهایشیآزمفرنگی،توتخشکیتنشتعدیلبرهیدرولیزاتپروتئیناثربررسیمنظوربه.استضروری
پروتئینپاشیمحلولمقطر،آبتیمارسهومزرعهظرفیتدرصد50و100خشکیسطحدوشاملفاکتوریل

ایندر.شدانجامتکرار5باتصادفیکاملطرحقالبدردرصد0/15غلظتدرآنخاکیوکاربردهیدرولیزات
ازپسوتهیهکالازآلآنزیمازاستفادهبازیتونبذرهیدرولیزات‌هایپروتئینواستخراجزیتونبذرپروتئین‌پژوهش

فلورسانسوفیلکلروشاخصمیزانخشکیتنشدادنشاننتایج.شداستفادهآن‌آنتی‌اکسیدانیفعالیتتایید
پروتئینباشدهتیمارگیاهانفلورسانسوکلروفیلمیزانکهحالیدرداد،کاهششاهددرگیاهانراکلروفیل

0/15غلظتدرهیدرولیزاتپروتئینباگیاهانتیمار.نداشتمعنی‌داریتفاوتشاهدگیاهانبهنسبتهیدرولیزات
بالاتریبینسآبمحتواینتیجهدروبیشترمحلولکربوهیدراتمیزانگیاهانودادکاهشرایونینشت،درصد
تواندمیزیتونبذرازشدهتهیههیدرولیزاتپروتئیندادنشاننتایجمجموعدر.داشتندنشدهتیمارگیاهانبهنسبت

.شوداستفادهخشکیتنشهایآسیبکاهشبرایمؤثرطوربه

Olea)زردرقمزیتوندانهبافتازگرم0/03پروتئینپژوهشاینانجامبرای europaea)بافرتوسط
استخراجSDSبافرلیترمیلی0/8و(8pHتریس،باشدهاشباعفنول)اشباعفنولمیلی‌لیتر0/8حاوی
پروتئینبهآنزیم350U/gنسبتبهوشدهحلفسفاتبافردرزیتوندانهازشدهاستخراجپروتئین.گردید
برایسوپرناتانت.گردیدانجامهضمعملگرادسانتیدرجه67دمایدرساعت2مدتبهآلکالازآنزیمتوسط
بررسیمنظوربه.گرفتقراراستفادهمورداکسیدانیآنتیهایآزمونوهیدرولیزدرجهتعیینشاملبعدیمراحل

دوهایگلداندرParusرقمفرنگیتوتگیاهانخشکی،تنشبرزیتوندانهازحاصلهیدرولیزپروتئیناثر
صورتبهآزمایش.شدندکشت(1:1:1)ماسهپرلایت،خاک،مساوینسبت‌هایباکشتبسترحاویکیلویی
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لکاماستقرارازپس.بودخاکیوبرگساره‌ایکاربردروشدوودرصد0/15و0میزانبهشدهتهیههیدرولیزات
تنشاعمالمنظوربه.شداعمالخشکیتیماربعدروزازوآغازخاکیوپاشیمحلولتیمارفرنگی،توتنشاهای
ظهورباوخشکیتنشاعمالشروعازبعدروز35گیاهان،برداشتزمان.گردیداستفادهوزنیروشازخشکی

لهجمازتنشفاکتورهایازتعدادیزمانایندر.بودگیاهانرویبرتنشازناشیپژمردگیاولیهآثار
واریانسجزیهت.شداندازه‌گیریمحلولکربوهیدراتمیزانهمچنینوپرولینمیزانبرگ،کلروفیلفلورسانس

5احتمالسطحدرLSDآزمونازاستفادهباداده‌هامیانگینمقایسهوSASآمارینرم‌افزارازاستفادهباداده‌ها
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میانگینکاربرد‌خاکیمحلول‌پاشی‌برگیشاهدتیمار‌آبیاری

100‌%FCb18/22b15/66b19/78B17/88
50‌%FCa25/14b17/12b19/26A20/51

A21/68B16/39A19/52میانگین

اروسپفرنگی‌رقم‌گیاه‌توت(درصد)و‌تنش‌خشکی‌بر‌میزان‌نشت‌یونی‌بافت‌برگ‌پروتئین‌هیدرولیزات‌کاربرد‌اثر‌برهمکنش‌بین-1جدول‌

میانگینکاربرد‌خاکیمحلول‌پاشی‌برگیشاهدتیمار‌آبیاری

100‌%FCa0/84a0/84a0/84A0/84

50‌%FCb0/81a0/84a0/84B0/82

B0/82A0/84A0/84میانگین

رقم‌پاروسفرنگیگیاه‌توتIIو‌تنش‌خشکی‌بر‌شاخص‌حداکثر‌کارایی‌فتوسیستم‌پروتئین‌هیدرولیزاتاثر‌برهمکنش‌بین‌کاربرد‌-2دول‌ج

.

میانگینکاربرد‌خاکیمحلول‌پاشی‌برگیشاهدتیمار‌کم‌آبیاری

100‌%FCb1/20b1/57b1/57B1/44

50‌%FCa2/74b1/48b1/48A1/90

1/97AB1/52B1/53میانگین

رقم‌پاروسفرنگیگیاه‌توت(‌‌میکرومول‌بر‌گرم‌وزن‌تر)و‌تنش‌خشکی‌بر‌میزان‌پرولین‌پروتئین‌هیدرولیزات‌اثر‌برهمکنش‌بین‌کاربرد‌-3دول‌ج

.

.‌‌قم‌پاروسفرنگی‌راثر‌تنش‌خشکی‌و‌پروتئین‌هیدرولیزات‌بر‌میزان‌کربوهیدرات‌محلول‌برگ‌گیاه‌توت-1کل‌ش

یرازاست،شدهاستفادهخشکیتنشبهتحملشاخصعنوانبهنیزکلمحلولقندهایبودندسترسدر

نده‌هایکنمحافظتتجمعزمینهسازگارهایاسمولیتعنوانبههموهستندانرژیکنندهتأمینهمکربوهیدرات‌ها
Goni)ندمی‌کنحفظراسلولیتورژسانسوکردهتثبیتراسلولیغشاهایپایداریمی‌کنند،کهفراهمرااسمزی et

all., برایی‌رسدمنظربهومی‌کنندعملسلولیتورژسانسحفظبرایاسمولیتعنوانبهگلوکزوساکارز.(2018
Rosa)باشندلازمثانویههایمتابولیتسنتز et all., دنبالبهمحلولکربوهیدراتافزایشبهتوجهبا.(2009
پروتئینبتمثتأثیراتنتیجهدرگیاهاندرنیتروژناسیمیلاسیونافزایشاحتمالاً،هیدرولیزاتپروتئینکاربرد

,Maini)استنیازموردهاآمینهاسیدبیوسنتزبرایکهباشد،انرژیتأمینوکربنیاسکلتتولیدبرهیدرولیزات

افزایشباواستشدهمشاهدهگونهچندیندرمحرک‌هازیستباتیمارتحتگیاهاندرقندبیوسنتزافزایش.(2006
Ertani)استارتباطدرIIفتوسنتزکوانتومیبازدهوخالصفتوسنتزکلروفیل،مقدار et all., 2013).


