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وهادمبرگآوندها،دربيشتركهنيتراتتجمع.استسبزيجاتكيفيتتعييندرمهمفاكتورهايازيكينيتراتمقدار
يدروپونيکههايسيستممديريتدر.باشدداشتهانساندرسلامتيمطلوبيناتاثيرتواندميگيردميصورتهابرگ
ازوباشدپذيرامكانبالاعملكردهايبهدستيابيتاشودانجامگياهمناسبنيتروژنيتغذيهسويکازاستلازم
ميسرمايهرفتندستازوزيستمحيطآلودگيسببكهعنصراينتلفاتازتاشودتلاشبايدميديگرسوي
درتدريجبهوداشتهنگهمخزنيصورتبهراغذاييعناصربتوانندكهتركيباتيازاستفاده.دشوجلوگيري،گردد
آندراتنيترتجمعكهكاهومانندگياهانيبرايتوانميكهاستكارهاييترينمهمازيكيدهندقرارگياهاختيار
Kristkova)باشدمفيداست،بالابسيار et al.,2008).يحاوشيمياييكودهايحدازبيشاستفادهدليلبهامروزه
كههستندراتنيتبالاييدرصددارايبرگيهايسبزيمخصوصاهاسبزيازبسياري،رويشيرشدتسريعبرايازت
مصرفووليدتكهاستبرگيسبزيجاتازيكيكاهو.استبيشترشدهتعييناستانداردهايازمواردازبسياريدر

ايندريتراتنتجمعميزاندليلهمينبهشودميمصرفخوريتازهصورتبهبيشتروداردايراندربالايينسبتا
مانندمهمميكروارگانيسميکاثرتاشدسعيتحقيقايندربنابراين.استبرخوردارزيادياهمييتازمحصول
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ونهگروند،ميبكارگياهعموميسلامتحفظمنظوربهمعمولا‌كهشدهشناختههايميكروارگانيزمبيندر
ميزانبرسمميكروارگانيايناثربررسيبرايمنظوربدين.دارندبرخورزيادياهميتازتريكودرماقارچهاي
كاملطرحبقالدرآزمايشيگياه،اينكلروفيلمحتويدرتغييراتميزانوكاهوسبزيدرنيتراتتجمع

تفادهاسليکگريدوسياهورقمدواز.شدريزيپايهشدانجامتكرار6در(4×2)فاكتوريلآرايشباتصادفي
موردمختلفسطوحبيندر..شدندتيمارتريكودرماعصارهصددر15و5،10صفر،غلظتچهارباكهشد

طحسدرداريمعنياختلافوشدشاملرانيتراتتجمعميزانبيشتريندرصد5غلظتسطحاستفاده،
سطوحايرسبهنسبتبالاتريكلرفيلميزانسطحاينهمچنينداشت،سطوحسايربادرصد5احتمال
همودادشاننبيشترينيتراتتجمعهمگريدليکبهنسبتسياهورقم.نبوددارمعنيتفاوتاماداشت
bكلرفيلميزان ,aننشاهشوپژنتايج.شددارمعنيدرصد1احتمالسطحدراختلافاينوبيشتري
مختلفيگونههاويههااطجدـتوسهدـشحـترشيثانويمتابوليتهاارمقدوعنووهگياعنوكههددمي

.باشدارتأثيرگذمادرتريكو-هاـگيلـتعامدراـهآنيدـشراترـثاانزـميدردـنايتوـماـمدرتريكو

سيبكشتمحيطدرونو.گرديدتهيهبودTBiشاملكهكشاورزيدانشكدهگياهپزشكيازگروهنظرموردجدايه
روز5مدتبهآوندرگرادسانتيدرجه25دمايدرمترسانتي10قطربههاييديشپتريدرودكستروآگارزميني

Windham)داوهابيـنتخاشتـكيطـمحازهاقارچعصارهتهيهمنظوربه.شدنگهداري et al.,1986)دهستفاا
وشدكاشتهنشاءهايسينيدر(Siahoo)سياهوو(Gredleke)ليکگريدهاينامبهكاهورقمدوبذر.شد
80وكوكوپيتدرصد20وسيلهبهسانت30نهآدهگلدانهاي.شدنداصليبستربهانتقالآمادهروز40ازپسهانشاء
وشدندچيدهسيستمزيردرهاگلدان.باشدجداسازيقابلراحتيبهبسترايندرهاريشهكهشدپرپرلايتدرصد
شاهدعنوانبهونشداضافهايعصاره،هيچAمنبعبهگرفتقراراستفادهموردمنبع5.گرفتصورتنشاءانتقال
عصارهمنبعحجمدرصدD،15منبعبهومنبعحجمدرصدC10منبعبهمنبع،حجمدرصد،پنجBمنبعبهبود،

دروشدپركلسيموآهناز،Eمنبعهمچنين.شدپرهوگلندغذاييمحلولبوسيلههامنبعحجممابقي.شداضافه
ازاطمينانازپسشددادههابوتهبهخالصآبتنهاروز10مدتبهاوليهروزهايدر.شدسيستمواردجداگانهزمان

يآبنيازنورودمابهتوجهبابعديروزهايدروليترميلي80بوتههرازايبهابتداييروزهايدرهابوتهكاملاستقرار
ايگونهبهشرايط.گرديدتنظيم6/5حدودكلريدريکاسيدوسودتوسطمحلول،واكنش.گرديدتأمينبوتهغذاييو

بديندشگيرياندازهآزوديروشبهنيتراتتجمع.گيردصورتتغذيهتجاريهايكشتهمانندتاشدكنترل
اسيدسيسي20وتوزينگرم0/2نمونههراز(مش200)آنهاكردنپودروهانمونهشدنخشکازپسكهترتيب
ويكنواختمحلولتادادهتكاندقيقه20مدتبهراهانمونه،محلولتهيهازبعدشداضافهآنهابهدرصد2استيک
540موجطولرويبرهدستگااسپكتروفتومتر،دستگاهتوسطنيتراتمقدارگيرياندازهبراي.آيدبدستنيتراتعصاره
شدندگيريدازهاننيتراتمعرفنمودناضافهازپسدومبارونيتراتمعرفبدونيكبارهانمونهوشدهتنظيمنانومتر
سديماتنيترمحلولازنورعبوراستانداردمنحنيازكهايمعادلهدرآنراوآوردهبدستراعدددوايناختلافسپس

هرتنيتراميزانترتيباينبهودادهقراربود،آمدهبدست(امپيپي120،100،80،60،40،20)مختلفهايغلظتدر
برگبافتازمتانولازتفادهـاسبابورنولوتالرليشتنروشبهbوaكلرفيل.گرديدتعيينهاسبزيازيک

653و666ايــهوجــمولـطدر(اسپكتروفتومتر)نجـسفـطيتگاهـدسازتفادهـاساـبپسـس.شداستخراج
-دادهتحليلوتجزيه.شدگيرياندازهمربوطهفرمولازاستفادهباbوaلــكلروفيزانــميوشدقرائت،انومترــن

سطحدرLSDآزمونازاستفادهباهاميانگينمقايسهوگرفتصورتJMP8افزارنرمازاستفادهباآماريهاي
.شدانجام%5و1احتمال

بهنسبتنيتراتتجمعميزانكمترينTBiجدايهدرصد15غلظتكهدادنشانهادادهميانگينمقايسهنتايج
ميزانينبيشترشاهد،تيماردرسياهورقمدرآنخلافبركهداشتراگريدليکرقمدرتيمارهاسايروشاهد
.(1شكل)بوديمشاهدراافزايشدرصد80حدودتيمارهاسايربهنسبتكهداشتيمرانيتراتتجمع

اثر‌متقابل‌غلظت‌هاي‌متفاوت‌قارچ‌تريكودرما‌و‌دو‌نوع‌رقم‌بر‌ميزان‌تجمع‌نيترات-1شكل

راتنيتتجمعميزاندرتغييراتيهارزيانومتريكودرماTBiجدايهكهگرفتنتيجهگونهاينتوانميكليبطور
ظتغلتغييراتاينبرايميتوانمستقمغيرومستقيمدلايل.(1شكل)داردآوردميوجودبهكاهورويبر

تجمعونيتراتدهكنناحياءآنزيمفعاليتكاهشبهمنجررطوبتيتنشهايوبالادمايكم،نوركرد،بياننيترات
بالاكاشتتراكمهچهرمثالطوربهداردبسزاييتاثيرنيتراتتجمعدرنيزكاشتتراكمشودمينيتراتبيشتر

Zhang)يابدميتجمعهااندامدربيشترينيتراتكمتر،نورشدتبدليلشودگرفتهنظردر et al.,2020).
تيمارهارسايبهنسبتكلرفيلونيتراتتجمعميزاندركهعصارهدرصد5تيمارآزمايشايندراساسهمينبر

تجمععدمبرايكاهوهايبرگتوسطدريافتينورشدتوكاشتتراكماهمييتبهتوجهبادادهنشانافزايش
نوراهشكسببغلظتايندركاهوحجمافزايشباقارچعصارهكهشدمتصوراينگونهتوانميشودمينيترات
نتايج.ستاگذاشتهنيتراتتجمعبرمستقيمغيراثرينتيجهدراستشدهكاهوهايبرگتوسطدريافتي

يگونههاويههااطجدـتوسهدـشحـترشيثانويمتابوليتهاارمقدوعنووهگياعنوكههددميننشاهشهاوپژ
باشدارتأثيرگذمادرتريكو-هاـگيلـتعامدراـهآنيدـشراترـثاانزـميدردـنايتوـماـمدرتريكومختلف

(Bai et al.,2020).
bكلرفيلميزاندرهمونيتراتتجمعدرهمسياهورقم2و1جدولنتايجاساسبر ,aگريدرقمبهنسبت

.بوددارمعنيصددر5احتمالسطحدرودادنشانافزايشليک

ندورباينارـبناـمحققازريسياـباهيـگيدـشرهتحريکكنندملاعوعملمكانيسمتفسيردريگرديسواز
Trichoderma.رچقامختلفييههااجدهعمدرطوبهكه sppتحريکباعثيمياييـبيوشادوـمدـتولياـب
ويستيزياـتوكسينهت،اـتركيبيـبرخدـشرازتـممانعاترـثااهشـكثـباعاـيوميشوندنگياهاشدر

Vinale)ميشوندكخادرلمحلوعناصرانميزدرتغييريـحتوكخادردموجوشيميايي et al.,2004;

Vinale et al.,2008).

Lactuca)میزان تجمع نیترات در کاهو بررسی  sativa ) تریکودرماتحت تیمار قارچ
4، حسین نعمتی3، شهاب آهوئی2، لادن آژدانیان2، مهدی بابایی*1حسین آروئی
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)%(قارچ تریکودرماسطوح غلظت

رقم گریدلیک رقم سیاهو

Trichodermaقارچ Biمقایسه میانگین تأثیر سطوح مختلف از جدایه -1جدول  harzianomبر کلروفیل و نیترات دو رقم کاهو

)%(سطوح غلظت 

صفات اندازه گیری شده
15 10 5 0

5.41a 5.48a 5.59a 5.08b a(𝜇𝑔/𝑚𝑔)کلرفیل 

2.37a 2.49a 2.57a 2.12b   کلرفیلb(𝜇𝑔/𝑚𝑔)

.دنكن هستناي دامنه داچند ن موآزصد با در5ل حتمااسطح دار در معني ف ختلاداراي ايف ردهر در غير مشابه وف حراد داراي عدا

اثرات نوع رقم  بر میزان کلروفیل و نیترات دو رقم کاهومقایسه میانگین -2جدول
رقم

صفات اندازه گیری شده
سیاهو گریدلیک

5.84a 5.15b a(μg/mg)کلرفیل 

2.67a 2.04b b(μg/mg)کلرفیل 

.دنكن هستناي دامنه داچند ن موآزصد با در5ل حتمااسطح دار در معني ف ختلاداراي ايف ردهر در غير مشابه وف حرداراي اد عدا


