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Saturejaعلمینامبابختیاریمرزه   bachtiarica Bunge،خانواده یازگیاهیLamiaceae،کهاست
کهاستهانیگیااز جملهمرزهگیاه.می شدندشناخته داروییارزشداشتنسبببهجنساینگیاهانباستانزمان هایاز
فعالیتبرآنتأثیر،کارواکرولوتیمولفنلی،ترکیباتداشتن دلیلبهبلکهداردسنتیطبدرفراوانکاربردهای تنهانه

زمینهدرهبویژژنتیک،وژنومیمنابعمحدودیتتا کنون.استرسیدهاثباتبهحدودیتاقارچیایزوله هایازبرخی
گیاهان،ژنومیDNAبررسی.استساختهمواجهمحدودیتبارامرزهبهنژادیزمینهدرپیشرفتمولکولی،نشانگرهای

د،جدینسلتوالی یابیتکنولوژیازاستفادهباPCRبرمبتنینشانگرهایویژهبهژنتیک،نشانگرهایانواعابداعنیزو
گونه هایازریبسیاژرم پلاسمتنوعارزیابیدرراقابل توجهوچشمگیرپیشرفت هایبیوانفورماتیکابزارهایباهمراه
توالی یابیجدیدSSRنشانگرهایانتخابوطراحیپژوهش،اینانجامدراساسبراین.استداشتههمراهبهگیاهی

معرفیبختیاری،مرزهمختلفجمعیت هایدرQDDافزارنرمازاستفادهباجدیدنسلتوالی یابیتکنیکتوسطشده
.می گردند

PCRتنوع ژنتیک، ریزماهواره، مرزه، نشانگرهای مولکولی، : کلمات کلیدی

Saturejaعلمینامبابختیاریمرزه bachtiarica Bunge L.بهمتعلقوایرانانحصاریچندساله،گیاهی
ازبه نژادیبرنامه های1380فیضی،)می رویدایرانغربجنوبومرکزیغربی،استان هایدرکهاستزاگرسمنطقه
وهبودبدرملاحضه ایقابلوچشمگیرپیشرفتاصلاح شدهوجدیدژنوتیپ هایونژادهاارقام،معرفیوتهیهطریق

هستند ارزشیبا یگنجینهگیاهیمتنوعژنتیکموادراستاایندر.استداشتهکشاورزیمحصولاتکیفیوکمیافزایش
ازدمی سممکنراژنتیکتنوعمستقیمارزیابیامکانگیاهی،DNAبررسی.می نهندبنیانرابه نژادگرانکاراساسکه

DNAازتکراریکوتاهموتیف های،(SSRs)تکراریسادهتوالی هاییاریزماهواره ها.(1385همکاران،وباقری)

Li)دارندوجودیوکاریوت هاتمامژنومدرکههستند(نوکلئوتیدششتایکمعمولاً) et al., ازنشانگرهااین.(2002
پلی پلوئیدی،دروالدینشناساییژنتیک،حفاظتوالدین،آنالیزپزشکی قانونی،ژنوم،نقشه یابیقبیلازگوناگونجنبه های
Kalia)باشندداشتهکاربردمی توانندجمعیتژنتیکوفیلوژنی et al., (2017)همکارانوعنبرانفلاحتی.(2011

برای،ژنتیکتنوعوژنتیکساختارسطوحبررسیبرایمی توانندSSRنشانگرهایکهکردندگزارشتحقیقیانجامطی
قراراستفادهموردشدهحفاظتگونه هایدرلینکاژینقشه هایساختوطبیعیهیبریداسیونوقایعتلقیح،سیستمتعیین
.باشندمفیدژنتیکذخایریعمدهمشکلاتحلدرمی توانندهم چنینوگیرند

نتیکیژتنوعوژنتیکساختاراست،شدهگزارشباراولینبرایکهتحقیقیانجامطی(2018)همکارانوموحدی
تحقیقایندر.دادندقرارارزیابیموردSSRنشاگرهایاولسریتوسعه یبارابختیاریمرزه یمختلفجمعیت های

آغازگرها،ازعدد11کهگرفتقرارآزمایشموردSSRآغازگر15بابختیاریمرزه یمختلفجمعیت هایازفرد60
یاولیهعاتاطلاآوردندستبهبراییافته،توسعهنشانگرهایدادنشانتحقیقایننتایج.دادندنشانراچندشکلی

نشانگرهایکهداداننشتحقیقایننتایج.داشتندبسزاییتأثیربختیاری،یمرزهگوناگونطبیعیجمعیت هایژنتیک
حفظدروانندمی تمتعاقباًهمچنینوهمبهنزدیکگونه هایمختلفجمعیت هایکردنغربالدرمی توانندیافتهتوسعه
ومعرفییشناسایاصلیهدفباپژوهش،اینکلیطوربه.باشندداشتهکاربرداصلاحیبرنامه هایوژنتیکذخایر

.گردیداجراوطراحیبختیاریمرزهجمعیت هایدرجدیدریزماهوارهنشانگرهای

چکیده

هاروشومواد
DNAغنی‌سازیوکتابخانهآماده‌سازیتازه،برگبافتازژنومیDNAاستخراجشاملکلیبه‌طورکارمراحل

همکارانوMalausaروشازتوالی‌یابیانجامبرای.بودتوالی‌یابیانجامنهایتدروریزماهوارهنواحیبرای
Malausa)است‌شدهاشارهمربوطهمقالهدرآنجزئیاتکهشداستفاده et al., -454روشازتوالی‌یابی.(2011

GsFLX Titanium chemistryکمپانیتوسطGenoScreenازکانتیگ‌هادریافتازپس.گرفتانجام
.ندشدشناساییتکراریهایتوالیبیوانفورماتیکی،ابزارهایازاستفادهباکننده،یابیتوالیشرکت

آغازگرهاطراحیوریزماهواره‌هانواحیشناسایی
برایفرضپیشتنظیمات.شداستفادهQDDافزارنرمازآغازگرهاطراحیوریزماهوارهنواحیشناساییبرای
:استزیرمواردشاملافزارنرماینآنالیزمراحل.شدندگرفتهکاربهافزارنرماجرای

Pipe1:ریزماهوارهنواحیارزیابیوتوالی‌هاسازیآماده
یاودباش(کروموزوماسکافولد،کانتیک،)شدهاسمبلتوالی‌هایمی‌توانندهممرحلهایندرورودیتوالی‌های
سمتدوهردرمجاورنواحیباهمراهریزماهواره‌هاشدهاسمبلتوالی‌هایدر.باشدنشدهاسمبلخوانش‌های

تنهاوحذفراکوتاهخوانش‌هایوآداپتورهامی‌توانمرحلهایندرنشدهاسمبلتوالی‌هایدر.می‌گردندشناسایی
.شوندحفظآنالیزبعدیمراحلبرایریزماهوارهنواحیدارایتوالی‌های

Pipe2:مشابهتوالی‌هایارزیابی
این.می‌شونددسته‌بندیتشابه‌شانمیزاناساسبروشدهمقایسههمدیگربابلاستازاستفادهباتوالی‌هاتمام
داده‌هایحذف.می‌باشدافزارنرمضروریقسمت‌هایازامامی‌دهداختصاصخودبهرازمانبیشترینمرحله
گرفتهادیدهناغلبهستندژنومتکرارینواحیازقسمتیکهتوالی‌هاییامااستبدیهیضرورتیکزائدتکراریو
QDD.استگونه‌هابیشترژنومیزمینهپسمورددراطلاعاتوجودعدمدلیلبهبی‌توجهیاین.می‌شوند

ریزماهواره هایشناساییوتوسعهبااست،شدهخلاصه1جدولدرشدهمعرفیوشناساییآغازگرهایمشخصات
راآن هابینموجودژئوگرافیفواصلودادقرارارزیابیموردرانشدهبررسیجمعیت هایژنتیکتنوعمی توانجدید

اآمینواسیدهتوالیدرتکراریالگوهایظهوربهمنجرشوندهکدنواحیدرریزماهواره هاحضور.نموداندازه گیری
بودهAATCوACTC،AGATتوالیباتترانوکلئوتیدیموتیف هایآمدهدستبهموتیف هایبیشترین.خواهد شد

.می باشدAAGتوالیبانوکلئوتیدتریموتیف هایآنازپسکه
.شدهمعرفیوشناساییآغازگرهایمشخصات،1شمارهجدول

اززیادیمقادیر(NGS)جدیدنسلتوالی یابی سیستم هایظهوربا. شدندطراحینظرموردتوالیاساسبرآغازگرها
تکراریلی هایتواشناساییبرایبیوانفورماتیکابزارهایکمکبامی توانندکهشده تولیدشده،توالی یابیداده های

شاملQDDافزارنرمتوسطآغازگرهاطراحیوریزماهوارهنواحیشناسایی.گیرندقراراستفادهموردریزماهواره ها
یماتتنظاساسبرآغازگرهاطراحیومشابهتوالی هایارزیابیریزماهواره،نواحیارزیابیوتوالی هاآماده سازیمراحل
نرم افزارطتوسشدهطراحیآغازگرهایپیشنهادبراساستوالی هاازکدامهربرایتحقیق،ایندر.می باشدفرضپیش

تعدادبااهواره هاییریزمانتخاب:پذیرفتانجامزیراصولطبقبرنشانگرانتخاببنابراین.گردیدانتخابآغازگربهترین
ازاجتناب،ATمانندهرپینتشکیلتواناییدارایریزماهواره هایانتخابازاجتناب،(بالاترچندشکلی)بیشترتکرار

.اجماعتوالی هایدرآغازگرهاانتخابازاجتنابو(بازجفت20ازکمتر)هدفجایگاهبهنزدیکبسیارآغازگرهایانتخاب

صفحه234،مشهدفردوسیدانشگاهانتشارات.گیاهیمولکولیبیولوژیعملیکاربردهای.(1385)،.ع.مملبوبی،،.و.عایزدی‌دربندی،،.ا.عباقری،
Satureja)بختیاریمرزهمعرفی.(1380)،.ت.مفیضي، bachtiarica)همایش،(اصفهاناستانازگونهگزارشاولین)اصفهاناستاندرآناکولوژیکیهایویژگیو
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ویژگیاین.دمی‌کنارزیابیراهستنددسته‌بندیایندرگرفتنقرارپتانسیلدارایکهراتوالیگروه‌های
کهاستوالی‌هاتازبسیاریحذفبرایمحافظتیروشیکبلکهنیستمتحرکعناصرشناساییبرایتنها

این.(وندشنولآلل‌هایبهمنجرمثالبرای)باشندآفرینمشکلریزماهواره‌هانواحیتکثیردراستممکن
:استهمدنبالمرحلهچندشاملمرحله

.می‌شوندبلاستریزماهوارهsoft-maskedباورودیفایلدرتوالی‌هاتمام-1
بهتشابهیراگ.(مقایسهموردتوالیدوبینبلاستهیتیکازبیشتر)بالقوههایمینی‌ستلایتحذف-2

.می‌کندمحاسبهمجاورنواحیطولدررابازهاجفتتشابهQDDشود،ارزیابیبلاستوسیله
استکردهفتعریکاربرکهآنچهبهنسبتمجاورنواحیدربازهاجفتتشابهمیزاناگر:کانتیگ‌هاایجاد-3

.باشدبیشتر
.می‌شوندجایگزینNsوسیلهبهمبهممحل‌هایکهحالیدرکانتیگهربرایاجماعتوالی‌هایبازسازی-4
،یونیکتوالی‌هایجزءکهاصلیتوالی‌هایباهمراهاجماعتوالی‌هایحاویتوالی‌هایتمامبلاست-5

.نبودندکانتیگ‌هاوبالقوهمینی‌ستلایت
.ندنداشتقبلیبلاستدرتوالی‌هاسایردرهیتهیچ‌گونهکهاجماعتوالی‌هایکانتیگانتخاب-6
.بعدمرحلهبرایاصلییونیکتوالی‌هایوانتخابیاجماعتوالی‌هایبافایلیکسازیآماده-7

Pipe3:فرضپیشتنظیماتاساسبرآغازگرهاطراحی

('3→'5)توالی نوکلئوتیدی آغازگر رفت ('3→'5)توالی نوکلئوتیدی آغازگر برگشت کد آغازگر

1SB54CCCACTGCTTGATGTTAGGCTCATGGCACTGGTAGCAACT

2SB55GGAAAGCAATTCACTATGTGTACGCCGTGCTGTTGGGAAAGTAT

3SB56TTGCTTATGGTTATGGAGTGAGGTGTCCACTTCACTTGGCTAAA

4SB57TCGACTCGGTAAGTTCTTCTATACCCTGCGGCTACTAATCTGCCT

5SB58GAAGAAAGAGGGCGGTGAGATCATCCACACCAGCTGAAA

6SB59TCCTACGATTGAAGTTCACTTATGATGCCATGCACTTCAAACAC

7SB62CTCATGTACACACATGCAAATCATGGGCAAAGATATGGAGATAGAA

8SB64TATCTTCCCTTCCCTCACCGGGGATTTAATGTCAAGCCAGG

9SB66GCTGCAGATTTGGATGATGATATACACCACGAATTCCGCC

10SB67CTCGATCAGTTGGTTGGTTAAGGCATGGCCCTAAGAATTCAA

11SB68TCTTTACTCCGCTGCTTCCTGAACAATCATTTGTGTTCGATGA

.، مشخصات آغازگرهای شناسایي و معرفي شده1جدول شماره
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