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ذایی و نعناع فلفلی از تیره لامیاسه از جمله گیاهان داروییی اسیک  یه مفیارت گهیيردهاص در  ینایی داروییی   ی
وزه نعناع فلفلی  بومی مناطق معيدله دنیا به ویژه  اروپا  آمریکاص شمالی و شمال آفریقا می باشد  اما امر. بهداشيی دارد

آن را منيیول و % 50تیا % 30رو ی  فیرار اسیک  یه %1.5تا  % 1.2نعنا فلفلی حاوص . در سراسر دنیا  شک می شود
تحیک تولیید ميابولیک هیاص نانوییه در گیاهیان داروییی. تر یب دیگر تشکیل می دهد40اسيرهاص منيول و بیش از 

ای  مواد به عهده  نيرل ژنيیکی اسک  ولی عوامل محیطی به ویژه شرایط تنش زا  نقش عمده اص در  میک و  یفیک
.دارند

. ولانی دارد ادمیوم یک عنفر سمی  یر ضرورص اسک  ه به طور طبیعی در ا ثر خاک ها وجود داشيه و نیمه عمر ط
 هیاص ای  عنفر ا لب از طریق  ودهاص فهفره و منابی مخيلف دیگر نظیر آفک  ش هیا و حفیارص معیادن بیه خاک

یایه تولیید  ادمیوم بیا ایایاد تینش ا هییداتیو و در ني.  شاورزص و زراعی افزوده شده و در گیاهان انباشيه می شود
 ,.Zheng et al)می شیود رادیکال هاص آزاد سبب توقف مهیرهاص ميابولیکی گیاه و تخریب ساخيارهاص سیلولی 

یرص تنظیی  بکیارگگییاه تحقیقات ميعدد یکی از راهکارهاص  اهش آنار زیانبیار فلیزات سینگی  در بنابر .  (2010
.(Popova et al., 2008)اسک  ننده هاص رشد قابل دسيرس همچون اسید سالیهیلیک 

هداشیيی و توجه به اینکه نعناع فلفلی از گیاهان دارویی معطر و اسانس دار بیا مفیارت ميعیدد داروییی   یذایی  ببا 
نش زا مه  آرایشی اسک  از ای  رو شناخک و بررسی عوامل مؤنر در تولید مواد مؤنره در ای  گونه دارویی در شرایط ت

با توجیه بیه نبیود اطتعیاتی در ایی  زمینیه  داده هیاص ایی  پیژوهش می تواننید در شیناخک وا نش هیاص . می باشد
ش  یادمیوم میؤنر باشیند و فیزیولوژیک  مکانیزم هاص دفاعی و تغییرات فیيوشیمیایی گیاه نعناع فلفلی در پاسخ به تن

.نشان دهدنقش تعدیل  نندگی سالیهیلیک اسید را به عنوان یک تنظی   ننده رشد گیاهی 
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براصرحاضپژوهشدر.اسکگیاهعملکردورشدبرمنفیآنارداراصومحیطیآلایندهفلز ادمیوم
تغییراتفلفلی انعنگیاهدر ادمیومسمیک اهشبراسیدسالیهیلیکنقشبررسیبراصباراولی 

 فر ) لریدادمیوم مخيلف لظک هاصباتیمارشدهفلفلینعناگیاهچهاسانستر یباتوبیوشیمیایی
ایجني.شدارزیابی(برلیيرگرممیلی1و فر)اسیدسالیهیلیکو( ادمیومبرلیيرگرممیلی40و20 10

و اتالازوپرا هیدازاسکورباتآنزی فعالیکمیزانبرمعنی دارصانر ادمیومتنش هدادنشان
منيومانندباتتر یسایرو اهشمنيولمیزان.داشکفلفلینعناعگیاهبرگ هاصدراسانستر یبات
و اتالازآنزی  هاصفعالیکبیشيرافزایشباعثاسیدسالهیلیک اربرد.یافکافزایشپولگونوفوران

اسانستر یباترسایبهنهبکمنيولمیزانهمچنی .شد ادمیومتنشبهنهبکپرا هدازاسکوربات
دادنشانحاضروهشپژنيایج.گردیداسانس یفیکافزایشسبب هیافکافزایشفلفلینعنابرگدر

درگیاهاندرنانویهک هاصميابولیافزایشوا هیدانیآنيیسیهي بهبودبااسیدسالهیلیکتیمارپیش
.شد ادمیومبهنهبکاسانس یفیکوگیاهتحملافزایشباعث ادمیومتنشمعرض

داروییگیاهاسانسنمیزاوا هیدانآنيیآنزی  هاصفعالیکبراسیدسالیهیلیکو ادمیومانراتبررسیبراص
وزراعکگروهگلخانهدرتکرار4باتفادفی امتطرحقالبدرفا يوریل ورتبهآزمایشیفلفلینعناع
شاملمطالعهدمورفا يوردو.شداناامتهراندانشگاهطبیعیمنابیو شاورزصپردیسدرواقینباتاتا تح
.بودلیيرربمیلی گرمیک لظکدرسیالیکاسیدو(لیيربرمیلی گرم400 20 10 فر ) ادمیوم لظکچهار
شهیدگاهدانشازفلفلینعناعریزوم هاص.تیمارشد ادمیومنیيراتنمکمخيلف لظک هاصباخاکابيدادر

لدهیگمرحلهازقبلماهدوازبعد.شدند اشيه ادمیوم بهآلودهخاکحاوصگلدان هاصدروتهیهبهشيی
شاهدتیمارانعنوبهنیزمقطرآب.شداناامهواییاندام هاصروصبرپاشیمحلول ورتبهسالهیلیکتیمار
.شداناامتیماراعمالازپسروزیکفلفلینعناهواییبخشبرداشک.گرفکقراراسيفادهمورد
خشکسایهدرو(سلهیوسدرجه25حدود)اتاقدماصدربوته هااسانس اندازه گیرصواسيخراجبراص

اسانستر یب هاصتعیی .شدنداسانس گیرصآب باتقطیرروشو لوناردسيگاهازاسيفادهبابعدوگردیدند
آسکورباتو(CAT) اتالازآنزی فعالیکگیرصاندازهبراص.شداناامGC/MSدسيگاهازاسيفادهبا

.شداسيفادهMeahly(1995)وChanceروشاز(APX)پرا هیداز

بر میزان ( یيرمیلی گرم بر ل)در  لظک هاص مخيلف  ادمیوم ( یک میلی گرم در لیير)انر اسید سالیهلیک -1شکل 
فلفلیفعالیک آنزی  هاص  اتالاز و آسکوربات پرا هیداز در گیاه نعنا 

يگاه  تر یب هاص سازنده اسانس موجود در بخش هوایی گیاه نعناع فلفلیی پیس از اسیيخراج  بیا دسیو میزان نوع 
GC   وGC/MS  شدند تعیی.

بر میزان منيول  ( يرمیلی گرم بر لی)در  لظک هاص مخيلف  ادمیوم ( یک میلی گرم در لیير)اسید سالیهلیک انر -2شکل
فلفلیمنيوفوران و پولگون در نعنا 

منيیول در تیمیار در مورد منيول  ه یکی از اجزاء ا لی اسانس نعناع فلفلی می باشد می توان گفک بیشیيری  مییزان
لوب در اسانس نعناع در مورد تر یب منيوفوران و پولگون  ه به عنوان یک تر یب نامط. سالیهیلیک اسید مشاهده شد

دار ایی  میاده نییز فلفلی شناخيه شده اند در نمونه هاص تیمار شده با  ادمیوم به تنهایی  با افزایش  لظک  ادمیوم مق
.داد اهش نشان افزایش یافک در حالیکه در نمونه هاص تیمار شده با  ادمیوم و سالهیلیک اسید  میزان ای  تر یب

نيایج به . ا فلفلی اسکنيایج اولی  گزارش از انر  اربرد ااسید سالهیلیک تحک تنش  ادمیوم برروص گیاه داروص نعنای  
رایط تینش  یادمیوم و خوبی نشان داد  ه اسید سالهیلیک بواسطه تنظی  فعالیک سیي  آنيی ا هییدان  بیه بهبیود شی

منه وسیعی از امکانات را بنابرای  اسید سالهیلیک می تواند دا. افزایش مقاومک نعنا فلفلی در مقابل تنش   مک می  ند
خیرب براص برنامه هاص  اربردص بالقوه در  شاورزص ایااد  ند وبه عنوان یک رویکیرد مفیید بیراص  یاهش انیرات م

. تنش هاص  یر زیهيی در بهره ورص گیاهان دارویی اسيفاده گردد

فلفلیا نقش پیش تیمار سالیهیلیک اسید در  اهش سمیک ناشی از  ادمیوم در گیاه نعن
(Mentha piperita L.)
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لییک آنزی  هیاص نيایج مقایهه میانگی  داده ها نشان  ه تیمیار اسیید سییالیک باعیث افیزایش بیشیير در فعا
ای  امر نشان دهنده (. 1شکل)آنيی ا هیدانی  اتالاز و اسکوربات پرا هیداز در تمامی سطوح  ادمیوم می شود 

 هاص آزاد به طور مهيقی  القاص سیهي  دفاع آنيی ا هیدانی به وسیله سالهیلیک اسید با از بی  بردن رادیکال
.داردمطابقک ( 2018)همکاران و  Luای  با نيایج . یا توسط آنزی  هاص آنيی ا هیدانيی اسک
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