
⁃ Awwad, A. M., Albiss, B. 2015. Biosynthesis of colloidal copper hydroxide nanowires using pistachio leaf extract.

Advanced Materials Letters, 6: 51-54.

⁃ Caroling, G., Priyadharshini, M. N., Vinodhini, E., Ranjitham, A. M., Shanthi, P. 2015. Biosynthesis of copper nanoparticles

using aqueous guava extract-characterization and study of antibacterial effects. International Journal of Pharmacy and

Biological Science, 5 (2): 25-43.

⁃ Chandran, S. P., Chaudhary, M., Pasricha, R., Ahmad, A., Sastry, M. 2006. Synthesis of gold nanotriangles and silver

nanoparticles using Aloe vera plant extract. Biotechnology Progress, 22: 577-583.

⁃ Foroghirad, S., Khatibzadeh, M. 2015. Green synthesis of silver nanoparticles used in conductive inks using sonochemical

method. Iranian Journal of Chemistry and Chemical Engineering, 1 (34): 1-9.

⁃ Korbekandi, H., Asghari, G., Chitsazi, M.R., Bahri Najafi, R., Badii, A. and Iravani, S., 2016. Green biosynthesis of silver

nanoparticles using Althaea officinalis radix hydroalcoholic extract. Artificial Cells, Nanomedicine, and Biotechnology,

44(1), 209-215.

⁃ Lee, H. J., Song, J. Y., Kim, B. S. 2013. Biological synthesis of copper nanoparticles using Magnolia kobus leaf extract and

their antibacterial activity. Journal of Chemical Technology and Biotechnology, 88 (11): 1971 –1977.

⁃ Salem, N. M., Ahmad, A. L., Awwad, A. M., 2013. New route for synthesis magnetite nanoparticles from ferrous ions and

Pistachio leaf extract. Nanoscience and Nanotechnology, 3: 48-51.

⁃ Saranyaadevi, K., Subha, V., Ravindran, R. E., Renganathan, S. 2014. Synthesis and characterization of copper nanoparticle

using Capparis zeylanica leaf extract. International journal of chemtech research, 6 (10): 4533-4454.

⁃ Subhankari, I., Nayak, P. 2013. Synthesis of copper nanoparticles using Syzygium aromaticum (Cloves) aqueous extract by

using green chemistry. World Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 2 (1): 14-17.

شکی،پززیستعلومخوراک،وغذابهداشت،الکترونیک،داروسازی،مانندمتنوعیزمینه‌هایدرنانوفناوری
,Korbekandi)داردکاربردفضاییصنایعومکانیکمحیط،بهداشتآرایشی،لوازمانرژی، سبزسنتز.(2012

وغیرسمیهزینه،کمساده،روشیشیمیایی،وفیزیکیروش‌هایمانندسنتیروش‌هایبامقایسهدرنانوذرات
مانندندهاحیاکنترکیباتشاملکهگیاهانعصارهازاستفادهاخیرسال‌هایدر.استزیستمحیطباسازگار

بهنانوذرات،سنتزایبرمی‌باشندپلی‌ساکاریدهاوفنلیترکیبات،اسیدهای‌آمینه،آنزیم‌ها،پروتئین‌هاآلکالوئیدها،
پایداریهمچنینوسمیموادوبالاانرژیدما،فشار،ازاستفادهعدموسلولیکشتپیچیدهفرایندحذفعلت

Saranvaadevi)استگرفتهقرارزیادیتوجهموردشده،تولیدمحصولات et al., زیستیسنتزاولین.(2014
شدانجامنانومتر110تا37محدودهدرمسنانوذراتاندازهبامگنولیاگیاهعصارهازاستفادهبامسنانوذرات

Lee et al., بانانومتر40تا5ابعادباکرویمسنانوذراتزیستیسنتززمینهدربعدیپژوهش‌های.((2013
Subhankari)گرفتصورتمیخکگلعصارهازاستفاده and Nayak, سنتزهمچنین.(2013

Awwad)نانومتر500طولونانومتر10قطربامسنانوسیم‌های and Albiss, نانوذراتسنتزو(2015
شدهگزارش(2013)همکارانوسالمتوسطنیزپستهبرگعصارهازاستفادهبانانومتر12تا5محدودهدرآهن
استفادهبامسنانوذراتزیستیسنتزشرایطبهینه‌سازیوامکان‌سنجیبررسیپژوهشاینانجامازهدف.است

.بودپستهگیاهبرگآبیعصارهاز

مقدمه

چکیده

هاروشومواد

منابع

بحثونتایج

استفادهباکهاستینانوبیوتکنولوژعلمتحقیقاتدرنوینموضوعاتازیکیفلزینانوذراتزیستیسنتز
وپزشکیزیستکاربردهایبرایرا(نانومتر100تا1)نانومتراندازهدرجدیدموادزیستیسیستم‌هایاز

گیاهبرگه‌یعصارازاستفادهبامساکسیدنانوذراتزیستیسنتزمطالعه،ایندر.می‌کندفراهمدارویی
مساکسیدتنانوذراسنتزمس،سولفاتمجاوردرگیاهیعصاره‌هایتدریجیرنگتغییر.شدانجامپسته

برموثرایپارامترهیکنواخت،اندازهوشکلبااکسید‌مسنانوذراتبهدستیابیمنظوربه.دادنشانرا
میزانترینبیشدادنشاننتایج.گرفتقرارمطالعهموردواکنشزمانودماعصاره،نسبتنظیرسنتز،
24زمانیبازه‌یدرسانتی‌گراددرجه80و55دماهایونمکبهعصاره1به4نسبتدرنانوذراتسنتز

احیایاناییتوباپستهبرگعصاره‌یازاستفادهحاضرپژوهشنتایجبراساس.گرفتصورتساعت،4و
.رددگپیشنهادنانوذراتسریعوسادهسنتزجهتمناسبروشیکبه‌عنوانمی‌تواندمسیون‌های
برگمس،نانوذراتسبز،سنتزپسته،:کلیدیواژه‌های

(عج)صرولیعدانشگاهدرواقعپستهباغاحمدآقاییرقمدرختانبرگازبردارینمونهپژوهش،اینانجامبرای
آبمیلی‌لیتر100بهکردنپودرازبعدرابرگگرم10گیاهینمونه‌هایعصاره‌گیریبرای.شدانجامرفسنجان

ازهاستفادباسپسوسرداتاقدمایدرآمدهدستبهعصارهدقیقه،5گذشتازبعدواضافهجوشحالدرمقطر
سانتی‌گراددرجهچهاردمایدربعدیواکنش‌هایدراستفادهبرایوصافیکشمارهواتمنصافیکاغذ

1مساتسولفمحلولوبرگعصارهمخلوطشدانجامصورتاینبهمسنانوذراتزیستیسنتز.شدنگهداری
گیاهیعصارهیبترکهنگام.شدهمزدهپیوستهبه‌طورشیکرازاستفادهباوآمادهمتفاوتنسبت‌هایبامیلی‌مولار

اهده‌یمش.یافتتغییرتیرهقهوه‌ایرنگبهکمرنگزردرنگازحاصلمحلولرنگمس،سولفاتمحلولبا
بامسیوناحیاواکنش.می‌باشدمسنانوذراتسنتزومسیون‌هایاحیاینشانه‌یمحلول،رنگتغییر

جذبمیزانراسپکتروفتومتدستگاهازاستفادهبانمونهسنتزازپس.شدمشاهدهUV-VISاسپکتروماندازه‌گیری
ازهاستفادباجذبمنحنیحاصلداده‌هایبهتوجهباواندازه‌گیرینانومتر600تا300موج‌ها‌یطولدرنوری

.شدرسمExcelنرم‌افزار
درجه80و25،55)دمامختلفپارامترهایتاثیرنظرازمسنانوذراتتولید:مسنانوذراتسنتزبهینه‌سازی
1و4به3،1به2،1به1،1به1نسبت‌های)مسسولفاتبهگیاهیعصارهحجمینسبت‌های،(سانتی‌گراد

80و55دمایدرمسنانوذراتنوریجذب.گرفتقراربررسیموردواکنش،برمتوالیزمانیفاصله‌هایو(5به
.گردیدرسمدقیقه30و60زمانیفاصله‌هایباترتیببهسانتی‌گراددرجه

محلولبهبرگعصارهترکیبمختلفنسبت‌هایبابرگازاستفادهباشدهبیوسنتزمسنانوذراتنوریجذب
سنتزجهتپستهبرگعصارهبهینهحجمعنوانبه1:4نسبتکهاستاینبیانگر3شکلدرمسسولفات
رسازیپایداعملمیشودباعثعصارهبهینهمیزانازکمترغلظت‌هایدرنانوذراتسنتز.شدانتخابنانوذرات
میزانازشتربیغلظت‌هایافزایشهمچنین.گیردشکلدرشت‌ترذراتنتیجهدرنگیردانجامکاملبه‌طورنانوذرات

رشت‌تریدذراتپایداری،نشدنکاملبانتیجهدروشدهخوددوربهپایدارکنندهذراتتجمعسببعصاره،بهینه
توزیعافزایشدهندهنشانآنپهنایافزایشوذراتاندازهافزایشنشان‌دهندهپیکشدتدرافت.می‌شودحاصل
Foroghirad)استذراتاندازه and Khatibzadeh, 2015).

سانتی‌گراددرجه80و55دمایدرترتیببهساعت4و24زمان‌هایدرکهمی‌دهندنشان5و4شکل‌ها‌ی
درموجـودیبـاتترکازبخشیدما،حـدازبـیشافـزایشبا.استافتادهاتفاقمسنانوذراتسنتزمیزانبیشترین
تـاثیرزمان.تـه‌انـدرفبینازوشدهتجزیهداشته‌اندرانـانوذراتپایدارکنندگیواحیاءکنندگینقشکهبرگعصـاره
نوذراتنابهراآنهاتبدیلوفلزییون‌هایتمامتبدیلامکانکمزمانداردنانوذراتسنتزمیـزانبـرزیـادی

هسته‌هایازبیشتریتعدادبودندسترسدر.نداردفرآیندایندربسزاییتأثیرنیززیادزمانومی‌نمایدمخدوش
ی‌کنندمرشدهمزمانکوچکترفلزیهسته‌هایزیرا؛می‌شودنانوذراتاندازهکاهشباعثمعینزمانیکدرفلزی

Caroling)می‌کنندمصرفرافلزییون‌هایو et al., 2015).

ه‌سنتز‌زیستی‌نانوذرات‌اکسید‌مس‌با‌استفاده‌از‌عصاره‌آبی‌برگ‌گیاه‌پستبهینه‌سازی‌
Pistacia vera L.

محمودنیامحسن‌دهجی‌پور‌حیدرآبادی،‌مریم‌نوذری،‌ساره‌
ولی‌اورزی،‌دانشگاه‌ژنتیک‌و‌تولید‌گیاهی،‌دانشکده‌کشگروه‌کارشناس‌ارشد‌بیوتکنولوژی‌کشاورزی‌و‌استادیاران‌به‌ترتیب‌

،‌رفسنجان،‌ایران‌(عج)عصر
m.dahaji@vru.ac.ir 

ساعت24گذشتبا.استآننانوذراتبهمسیون‌هایاحیادهنده‌ینشان1شکلدرمحلولرنگتغییرنتایج
لرزشریکتحدلیلبهمسیون‌هایاحیای.یافتتغییرتیرهبهروشنازواکنشمخلوطرنگواکنش،شروعاز

Chandran)می‌دهندنشانخودازتیرهرنگفلزی،نانوذراتدرسطحیپلاسمون et al., 2006).
درسانتی‌گراددرجه80و25،55دمایسهدربرگعصارهازاستفادهباشدهبیوسنتزمسنانوذراتنوریجذب
درجه25و55دمایترتیببهآنازبعدوجذببیشترینسانتی‌گراددرجه80دمایدادنشان2شکل

.مـی‌شودنانوذراتسنتزواکنششدنکاملزماندرکاهشموجبدماافزایش.داشتقرارسانتی‌گراد

الف ب ج د
مخلوط‌(‌عصاره‌برگ‌ج(‌محلول‌سولفات‌مس‌یک‌میلی‌مولار‌ب(‌تغییر‌رنگ‌مخلوط‌محلول‌سولفات‌مس‌و‌عصاره‌برگ‌الف1شکل‌

ساعت24مخلوط‌محلول‌سولفات‌مس‌و‌عصاره‌برگ‌بعد‌از‌گذشت‌(‌محلول‌سولفات‌مس‌و‌عصاره‌برگ‌در‌ابتدا‌د

جذب‌نوری‌نانوذرات‌مس‌بیوسنتز‌شده‌با‌.‌2شکل‌
درجه‌80و25‌،55استفاده‌از‌عصاره‌برگ‌در‌سه‌دمای‌

سانتی‌گراد

جذب‌نوری‌نانوذرات‌مس‌بیوسنتز‌شده‌با‌.‌3شکل‌
اره‌برگ‌استفاده‌از‌برگ‌با‌نسبت‌های‌مختلف‌ترکیب‌عص

به‌محلول‌سولفات‌مس

جذب‌نوری‌نانوذرات‌مس‌بیوسنتز‌شده‌با‌.‌4شکل‌
55استفاده‌از‌عصاره‌برگ‌در‌زمان‌های‌متوالی‌در‌دمای‌

درجه‌سانتی‌گراد

جذب‌نوری‌نانوذرات‌مس‌بیوسنتز‌شده‌با‌.‌5شکل‌
80استفاده‌از‌عصاره‌برگ‌در‌زمان‌های‌متوالی‌در‌دمای‌

درجه‌سانتی‌گراد


