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INCIهیبریدرقمخیاربذرهایپلاستیکی،هایگلداندرRSرقمکدوبذرهای F1،اتاقکدرنشاءسینیدر
وروشناییساعت16طبیعینورشرایطباودرصد75±10نسبیرطوبتباسلسیوسدرجه25±2دمایدررشد
حشره،باندیپیوخیارحشره،بدونپیوندیخیارگیاهدفاعیهایآنزیمفعالیت.شدندکشتتاریکیساعت8

تحقیق،ایندر.شدگیریاندازهتکرار3باکدامهرحشره،باغیرپیوندیخیاروحشرهبدونغیرپیوندیخیار
ندیغیرپیوگیاهانبهنسبتجالیزشتهباآنسازیآلودهازپسوپیوندیگیاهاندرگیاهدفاعیهایآنزیمسطح

راکسیدازپآنزیممیزانپیوندیگیاهاندرکهدادنشانگیاهدفاعیهایآنزیمبررسیکهطوریبه.یافتافزایش
.بودتربیشغیرپیوندیگیاهانبهنسبتکلپروتئینچنینهموآمونیالیازآلانینفنیلو

کدوپیوند،خیار،جالیز،شته:کلیدیکلمات

ارتفاعومترسانتی14قطربهمشکیپلاستیکیکیلویییکهایگلداندرRSرقمکدوبذرهای
کشترفسنجان(عج)عصرولیدانشگاهگلخانهدر50:50نسبتبهپرلیتوکوکوپیتحاویمترسانتی13

INCIهیبریدرقمخیاربذرهای.شدند F1،باسلسیوسدرجه25±2دمایدررشداتاقکدرنشاءسینیدر
-شتهازجمعیتی.شدندکشت(روشنایی:تاریکی)8:16طبیعینورشرایطباودرصد75±10نسبیرطوبت

درجه25±2دمایبادـشرقکتاابهوآوریجمعکرمانماهانشهرازآلودهخیارگیاهانرویازجالیز
وپرورشبرای.نددـشمنتقل(روشنایی:تاریکی)8:16نوریدورهودرصد50±10نسبیرطوبتوسلسیوس

برای.شددهاستفابودند،شدهپوشیدهتوریباکهییقفسهاداخلکهخیارتازهگیاهانازشتهکلنیحفظ
گیاهانازمشابهارتفاعازهابرگکل،پروتئینوآمونیالیازآلانینفنیلپراکسیداز،هایآنزیمفعالیتگیریاندازه
تیمارها.شداستفادهگیاههرازتصادفیطوربه(تکرار)برگچهارتیمارهربرای.شدندجدامختلفتیمارهایدر

حشرهبایوندیغیرپخیارحشره،بدونغیرپیوندیخیارحشره،باپیوندیخیارحشره،بدونپیوندیخیارشامل
ریگیاندازهجالیزشتهباخیارگیاهآلودگیازپسروز20و10صفر،هایزماندرکلپروتئینوهاآنزیم.بودند
بهآنزیمیعصارهمیکرولیتر100میزان.شداستفاده(1976)برادفوردروشازکلپروتئینسنجشبرای.شدند

یدازپراکسآنزیمفعالیتسنجشبرای.شدخواندهنانومتر595موجطولدروشداضافهبیورهمعرفلیترمیلی5
بافرلیترمیلی77/2آنزیمیعصارهمیکرولیتر30به.شداستفاده(1986)همکارانوHildebrandروشاز

470موجطولدرواضافه(H2O2)اکسیژنهآبمیکرولیتر100وگایاکولمیکرولیتر100پتاسیم،فسفیت
ژوووانگروشباآمونیالیازآلانینفنیلآنزیمسنجشبرای.شدخواندهباریکثانیه60زمان،4درونانومتر

میکرولیتر500استخراج،بافرلیترمیلی1آنزیمیعصارهمیکرولیتر100به.گرفتقرارارزیابیمورد(1980)
-نبحمامداخلدرساعتیکمدتبهوشداضافهتقطیرباردوآبمیکرولیتر400مولار،01/0آلانینفنیل
هانمونهبهمولار6کلریدهیدروژنمیکرولیتر500سپس،.شدگذاشتهسلسیوسدرجه37دمایدروماری
-Mannنموآزازاستفادهباآمدهدستبههایداده.شدخواندهنانومتر260موجطولدرواضافه

Whitney TestافزارنرمکمکباSPSS .شدندتحلیلوتجزیه16.0

طوربهکهشدمشاهدهجالیزشتهباآلودگیازپسروز20و10پیوندیگیاهاندرپروتئینمیزانترینبیش
تیماردرپروتئینمقدارترینکم.بودتربیشآلودگیازپسمختلفهایزماندرتیمارهادیگرازداریمعنی

حاضر،تحقیقنتایجاساسبر.شدمشاهدهجالیزشتهباآلودگیازپسروز20حشره،بدونپیوندیغیرگیاهان
دیگرازآلودگیازپسهایزمانتمامدرحشره،باپیوندیگیاهانتیماردرکلپروتئینمیزانبهمربوطمقادیر
20پیوندیگیاهاندر(تروزنگرمبرگرممیلی264/0)پراکسیدازآنزیمفعالیتترینبیش.بودبالاترتیمارها

ازپسمختلفهایزماندرتیمارهادیگرازداریمعنیطوربهکهشدمشاهدهجالیزشتهباآلودگیازپسروز
باپیوندیاهانگیتیماردرپراکسیدازآنزیمفعالیتمیزانبهمربوطمقادیرنتایج،اساسبر.بودتربیشآلودگی
آمونیالیازآلانینفنیلآنزیمفعالیتترینبیش.بودبالاترتیمارهادیگرازآلودگیازپسهایزمانتمامدرحشره،

.شدمشاهدهجالیزشتهباآلودگیازپسروز20حشرهباغیرپیوندیگیاهدر(تروزنگرمبرگرممیلی482/2)
پسروز20حشره،بدونپیوندیغیرگیاهانتیماردر(تروزنگرمبرگرممیلی621/1)آنزیماینمقدارترینکم
درآمونیالیازآلانینلفنیآنزیمفعالیتمیزانبهمربوطمقادیرنتایج،اساسبر.شدمشاهدهجالیزشتهباآلودگیاز

با.دبوبالاترحشرهبدونغیرپیوندیتیمارازآلودگیازپسهایزمانتمامدرحشره،باغیرپیوندیگیاهانتیمار
باعثوشودگیاهاندفاعیسیستمتحریکبهمنجرتواندمیهمپیوندکهداشتبیانتوانمینتایجبهتوجه

حشرهبهمقاومتالقایدرتنهاییبههاآنزیم.گرددگیاهاندرمقاومتالقایودفاعیهایآنزیمسطحافزایش
پیوندیگیاهاندرکلپروتئینمیزان.شودمیگیاهدرمقاومتبروزبهمنجرهاآنزمانهمافزایشوندارندنقش
شتهآفتنشت.بودحشرهبهغیرآلودهتیمارهایازتربیشحشرهبهآلودهتیمارهایدروغیرپیوندیازتربیش
شدهبرگبافتردنکسختباعثپراکسیدازشدپراکسیدازآنزیمفعالیتافزایشباعثخیارپیوندیگیاهدرجالیز

Gong)استشدهگیاهدرحشرهبهمقاومتباعثوکردهجلوگیریمیزبانگیاهازشتهتغذیهازو et al.,

داشترامونیالیازآآلانینفنیلآنزیمفعالیتترینبیشحشرهدارایتیمارغیرپیوندیتیمارهایبیندر.(2001
افزایشاعثبنهایتدرکهاستآفتتنشبرابردرگیاهدفاعیمکانیسمدرآنزیمایننقشدهندهنشانکه

Chen).شودمیجالیزشتهبهسیستمیکاکتسابیمقاومتصورتبهگیاهمقاومت et al., 2009)

های دفاعی گیاه خیارتاثیر پیوند در تحریک برخی آنزیم
محمود رقامی، شهناز شهیدی نوقابی،*پورفاطمه مقدری

رفسنجان( عج)عصر دانشگاه ولی، دانشیار، استادیار ارشددانشجوی کارشناسی 
Shahidi@vru.ac.ir

0
0.005
0.01
0.015
0.02
0.025
0.03
0.035
0.04
0.045
0.05
0.055
0.06
0.065
0.07
0.075
0.08
0.085

0 10 20

ل 
ن ک

ئی
وت

پر
ن 

زا
می

(
ی

یم
نز

ه آ
ار

ص
 ع

بر
م 

گر
ی 

یل
م

)

(روز)زمان 

پیوندی با حشره

پیوندی بدون حشره

غیرپیوندی با حشره

غیرپیوندی بدون حشره

تغییرات محتوای پروتئین کل در گیاه خیار پیوندی با حشره، پیوندی بدون
-حشره، غیرپیوندی با حشره و غیرپیوندی بدون حشره در طی روزهای نمونه

برداری

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0 10 20

ز 
دا

سی
راک

م پ
زی

 آن
ن

زا
می

(
ی

یم
نز

ه آ
ار

ص
 ع

بر
م 

گر
ی 

یل
م

)

(روز)زمان 

پیوندی با حشره

پیوندی بدون حشره

غیرپیوندی با حشره

غیرپیوندی بدون حشره

ره،  تغییرات آنزیم پراکسیداز در گیاه خیار پیوندی با حشره، پیوندی بدون حش
برداریغیرپیوندی با حشره و غیرپیوندی بدون حشره در طی روزهای نمونه

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

0 10 20

از 
الی

ونی
آم

ن 
لانی

ل آ
نی

م ف
زی

 آن
ن

زا
می

(
ص

 ع
بر

م 
گر

ی 
یل

م
ره 

ا

ی
یم

نز
آ

)

(روز)زمان 

پیوندی با حشره

پیوندی بدون حشره

غیرپیوندی با حشره

غیرپیوندی بدون حشره

بدون  آمونیالیاز در گیاه خیار پیوندی با حشره، پیوندیآلانینتغییرات آنزیم فنیل
-حشره، غیرپیوندی با حشره و غیرپیوندی بدون حشره در طی روزهای نمونه

برداری


