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 ,Scot and Chen) .اػت د٘یب ػشاػش دس پشطشفذاس ٞبیٔیٜٛ اص یىی ػبِی طؼٓ ٚ ظبٞشی خزاثیت دِیُ ثٝ ّٞٛ ٔیٜٛ

  ثٝ وّی طٛس ثٝ .(Aslani et al., 2014) اػت یبفتٝ ٌؼتشؽ ثؼیبس رسات ٘ب٘ٛ اص اػتفبدٜ اخیش ٞبیػبَ دس .(2013
  ٚ ٞبٚیظٌی اص اثؼبد ثٛدٖ وٛچه دِیُ ثٝ ٘ب٘ٛرسات .ؿٛدٔی ٌفتٝ ٘ب٘ٛرسات ثبؿذ ٘ب٘ٛٔتش 100 اص وٛچىتش ٞبآٖ ػبختبس وٝ ٔٛادی
-ٔی ٞبآٖ اِىتشیىی ٞذایت ٚ ؿیٕیبیی ٚاوٙؾ فیضیىی، تٛاٖ دس تغییش ثبػث ٞبٚیظٌی ایٗ وٝ ثشخٛسداس٘ذ خبصی ٞبیتفبٚت

  وٕه صااػتشع ػٛأُ ایٗ اص ثؼیبسی ثٟجٛد دس تٛا٘ذٔی ػشیغ سؿذ حبَ دس ٚ ٘ٛظٟٛس ػّٓ یه ػٙٛاٖ ثٝ ٘ب٘ٛ آٚسیفٗ .ٌشدد
 Hashemi) ٕ٘ٛد اؿبسٜ اوؼیذا٘یآ٘تی دفبػی ػیؼتٓ خّٕٝ اص ٔختّفی ٞبیٔىب٘یؼٓ ٕ٘ٛدٖ فؼبَ ثٝ تٛأٖی خّٕٝ اص وٙذ

deh kordi et al. 2016). ٖٛٞؼتٙذ ٌیبٞبٖ دس ػِّٛی دسٖٚ ػیٍٙبِیًٙ ػیؼتٓ ػٙبصش ٟٕٔتشیٗ اص یىی ّؼیٓو ٞبیی. 
   ٞبیغّظت ٔیضاٖ دس تغییش طشیك اص ٟٔٓ ایٗ وٝ اػت ػِّٛی ٞبیػیؼتٓ وّیٝ دس ٔؤثش ٔتبثِٛیؼٓ وٙٙذٜ تٙظیٓ وّؼیٓ

Ca+2 افتذٔی اتفبق (Reddy and Savithramma, 2013). ٗؿشایط ثٝ ثؼتٝ ٞبطٖ یىؼشی ثیبٖ  ثبػث فشایٙذ ای  
  ٔشي یب ٚ ٌیبٜ سؿذ وٙتشَ ٌیبٜ، تحُٕ تٛا٘ذٔی وٝ ؿٛدٔی دادٜ تٙؾ ؿشایط ثٝ ٌیبٜ طشف اص ٞبییپبػخ ٚ ٌشددٔی ٔحیطی

  ایٗ دس ٘ب٘ٛرسات ٚ وّؼیٓ دسثبسٜ ؿذٜ روش ٔضایبی ثٝ تٛخٝ ثب   .(Bowler et al., 1994) ثبؿذ داؿتٝ د٘جبَ ثٝ سا آٖ
 .ؿذ پشداختٝ آثبدی ِٚذ سلٓ دس  ػشٔب ثٝ تحُٕ ٔیضاٖ ثش وّؼیٓ ٘ب٘ٛرسات تبثیش ثشسػی ثٝ تحمیك
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  ٔختّف ػّْٛ ٌؼتشؽ ثب ٕٞضٔبٖ .ٌشددٔی ّٞٛ ٌُ ٞبیخٛا٘ٝ ثٝ آػیت ثبػث ثٟبسٜ دیشسع ػشٔبصدٌی 

-ٔی ػشٔبیی تٙؾ وٙتشَ دس ٔٛثش ػٙبصش اصخّٕٝ .اػت یبفتٝ ٌؼتشؽ ٘یض رسات ٘ب٘ٛ تٙىِٙٛٛطی اص اػتفبدٜ
  تغییشات  ثش وّؼیٓ رسات ٘ب٘ٛ تبثیش ثشسػی تحمیك ایٗ ٞذف ِزا ٚ ٕ٘ٛد اؿبسٜ وّؼیٓ ػٙصش ثٝ تٛاٖ

  1394) صساػی ٞبی ػبَ طی دس حبضش پظٚٞؾ  .ثبؿذٔی ػشٔب تٙؾ تحت (ِٚذآثبدی سلٓ) ّٞٛ آ٘ضیٕی
  دس ٚالغ تدبسی ثبؽ دس تىشاس ػٝ ثب تصبدفی وبُٔ ثّٛن طشح لبِت دس فبوتٛسیُ صٛست ثٝ (1396اِی

  رسات ٘ب٘ٛ  ِیتش دس ٌشْٔیّی  20 ٚ 10 ،0 غّظت ػٝ ؿبُٔ آصٔبیؾ ٞبیفبوتٛس .ٌشدیذ اخشا وشج ٞـتٍشد
ُ ٞب خٛا٘ٝ وبُٔ تٛسْ اص لجُ صٔبٖ دس وٝ ثٛد وّؼیٓ   سٚی ثش ٞبؿىٛفٝ ؿذٖ ثبص  ٔشحّٝ ٔشحّٝ دس ٚ ٌ
  دسخٝ -4 دٔبی دس  ػشٔبػبص دػتٍبٜ دس ػبػت 5 ٔذت ثٝ ٞبؿبخٝ ػپغ .ٌشدیذ پبؿیٔحَّٛ دسختبٖ
  ٔیضاٖ ٚ وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٔیضاٖ وُ، پشِٚیٗ وُ، پشٚتئیٗ ٔیضاٖ ػپغ .ؿذ٘ذ دادٜ لشاس ٌشادػب٘تی

  پشٚتئیٗ، ٔیضاٖ وّؼیٓ ،٘ب٘ٛرسات غّظت افضایؾ ثب داد ٘ـبٖ ٘تبیح .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ وُ اوؼیذاٖآ٘تی
  ِیتش دس ٌشْٔیّی 20 تیٕبس ٚ یبفت افضایؾ وُ اوؼیذا٘یآ٘تی ٚ وبتبلاص ٞبیآ٘ضیٓ ٔیضاٖ  وُ، پشِٚیٗ

 .داؿت ػشٔب ثٝ تحُٕ افضایؾ دس سا اثشثخـی ثیـتشیٗ وّؼیٓ ٘ب٘ٛرسات

  ٔتش 1200دسیب ػطح اص استفبع ٚ ؿشلی دسخٝ 50ٚ ؿٕبِی دسخٝ 35 خغشافیبیی ٔختصبت دس وشج ٞـتٍشد دس تحمیك ایٗ
  لطش، ٘ظش اص ٔـبثٝ ؿبخٝ 4 دسخت ٞش اص آصٔبیؾ اخشای ٔٙظٛس ثٝ .ٌشفت ا٘دبْ ثزسی پبیٝ ػبِٝ چٟبس ّٞٛ دسختبٖ سٚی
  ػپغ ٚ ٌشدیذ ا٘تخبة تىشاس ػٙٛاٖ ثٝ دسخت 3 سلٓ ٞش  اص غّظت ٞش ثشای ٚ ٌشدیذ ا٘تخبة ثشاثش ٘ؼجتب ٌُ تؼذاد ٚ طَٛ

 ؿشوت اص ؿذٜ خشیذاسی ٘ب٘ٛٔتش 85 رسٜ ػبیض ثب وّؼیٓ رسات ٘ب٘ٛ  ِیتش دس ٌشْٔیّی 20 ٚ 10 ،(ٔمطش آة) صفش غّظت ثب
ُ ٞب خٛا٘ٝ وبُٔ تٛسْ اص لجُ صٔبٖ دس پبسٔیغ ػپٟش  پبؿیٔحَّٛ ٌُ ٞبی خٛا٘ٝ تٕبْ وبُٔ ؿذٖ ثبص ٔشحّٝ دس ٚ ٌ
  -4 دٔبی دس ػبػت 5 ٔذت ثٝ ٚ یبفتٙذ ا٘تمبَ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ٔصٙٛػی ػشٔبیی تیٕبس ٔٙظٛس ثٝ ٞبؿبخٝ ػپغ ٚ ٌشدیذ
  پشاوؼذاص ٚ وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٔیضاٖ وُ، پشِٚیٗ وُ، پشٚتئیٗ ٔیضاٖ .(1394 ثلا٘یبٖ،) ٌشدیذ٘ذ تیٕبس ٌشادػب٘تی دسخٝ

    .ٌشدیذ ٔحبػجٝ وُ اوؼیذا٘یا٘تی ظشفیت ٚ

  آ٘ضیٓ فؼبِیت .(Girija et al., 2002) ٌشدیذ اػتفبدٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ اص وُ پشٚتئیٗ ٔیضاٖ ٌیشیا٘ذاصٜ ثشای
  دس ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ ػٛثؼتشای تدضیٝ اص ٘بؿی خزة وبٞؾ ٔیضاٖ ٌیشیا٘ذاصٜ طشیك اص (EC 1.11.1.6) وبتبلاص

  ػٙٛاٖ ثٝ وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِیت یٛ٘یت یب ٚاحذ یه .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی سٚؽ ثٝ ٘ب٘ٛٔتش 240 ٔٛج طَٛ
 .ؿٛدٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس دلیمٝ یه دس ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ ػٛثؼتشای َٔٛ ٔیّی 1 تدضیٝ ثشای ٘یبص ٔٛسد آ٘ضیٓ ٔمذاس

  آ٘ضیٓ فؼبِیت .(Obinger et al., 1997) ؿذ ثیبٖ پشٚتئیٗ ٌشْ ٔیّی ثش یٛ٘یت صٛست ثٝ وبتبلاص آ٘ضیٓ ٚیظٜ فؼبِیت
  470 ٔٛج طَٛ دس تتشاٌبیبوَٛ تـىیُ اص ٘بؿی خزة افضایؾ ٔیضاٖ ٌیشیا٘ذاصٜ طشیك اص (EC 1.11.1.7) پشاوؼیذاص

  افضاس ٘شْ ٞب، دادٜ ثجت خٟت .(Williams et al., 1995) .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی سٚؽ ثٝ ٘ب٘ٛٔتش
Excel صٛست ثٝ ٚاسیب٘غ تحّیُ تدضیٝ ٞب، دادٜ وّیٝ تٛصیغ ثٛدٖ ٘شٔبَ آصٖٔٛ اص پغ ٚ ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد  
 .ٌشفت ا٘دبْ (SAS) افضاس ٘شْ ثب تىشاس ػٝ ثب تصبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن طشح لبِت دس فبوتٛسیُ

 

  ثیٛؿیٕبیی خصٛصیبت ٘ظش اص وّؼیٓ ٘ب٘ٛرسات ٔختّف غّظت ٞبی ثیٗ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ (1) خذَٚ دس وٝ ٕٞب٘طٛس=
  دس افضایؾ ثبػث وّؼیٓ رسات ٘ب٘ٛ غّظت افضایؾ .داسد ٚخٛد دسصذ 1 احتٕبَ ػطح دس داسیٔؼٙی اختلاف ثشسػی تحت
  ّٞٛ ٞبیٌُ ؿىٛفبیی ٔشحّٝ دس ػشٔب ثٝ تحُٕ افضایؾ ثبػث تٛا٘ذٔی ٟٔٓ ایٗ وٝ ٌشدیذ ؿیٕیبیی خصٛصیبت تٕبْ
  اص ػشٔب تٙؾ اص پغ .داسد لشاس ٌیبٞی ٞبیثبفت ػَّٛ دیٛاسٜ دس وّؼیٓ ػٕذٜ ثخؾ ٔصشفپش ػٙبصش ػبیش خلاف ثش .ٌشدد
ْ ٞب ؿذٖ ایلٟٜٛ ٚ ػِّٛی دیٛاسٜ اخضا پبؿیذٌیٞٓ  ٚ ػِّٛی دیٛاسٜ پبؿیذٌیٞٓ اص آٖ دِیُ وٝ ثبؿذٔی ٔـبٞذٜ لبثُ ا٘ذا

  ثب ؿذٖ ٔٛاخٝ صٔبٖ دس .(1385 صبِحی،) ٕ٘بیذ وٙتشَ سا آٖ تٛخٟی لبثُ ٔمذاس تب تٛا٘ذٔی وّؼیٓ وٝ ثبؿذٔی ٞبیٖٛ ٘ـت
  ٔٛسد دس وٕی اطلاػبت ٌشچٝ .یبثذٔی افضایؾ ٔٛلتی صٛست ثٝ ػشٔب ثب ؿذٜ ػبصٌبس دسٌیبٞبٖ وّؼیٓ غّظت ػشٔب، ؿشایط
  وٛد یه صٛست ثٝ وّؼیٓ وبسثشد وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش ٘تبیح أب داسد ٚخٛد ػشٔب ثٝ ٔمبٚٔت ٚ ػشٔب ؿٛن ٚ وّؼیٓ ٔیضاٖ
ٝ دػت ثب وٝ (Scalet et al., 1995) اػتؿذٜ ػپیذاس دسخت دس صدٌییخ ثٝ ٔمبٚٔت افضایؾ ٔٛخت   دس آٔذٜ ٘تبیدج

 ٔطبِؼٝ ٔٛسد ٌیبٞبٖ دس ػشٔب ثٝ ٔمبٚٔت اسصیبثی خٟت ٔؼیبسی ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛخٛد پشٚتئیٗ ٔیضاٖ .داسد ٔطبثمت تحمیك ایٗ
  دس  وّؼیٓ ٚ اػپشٔیٗ ثب تیٕبس تحت ؿیشاص ِیٕٛآة ثشٌٟبی دس پشٚتئیٗ  افضایؾ ثیبٍ٘ش (1389) صادٜ٘دف ٘تبیح .ثبؿذٔی

  تٙؾ تحت ِیٕٛآة ٞبیثشي دس آٟ٘ب تدضیٝ وبٞؾ ٚ پشٚتئیٗ حفظ ٔٛخت اػپشٔیذیٗ ٚ وّؼیٓ تیٕبس ٚ  ثٛد ػشٔبیی تٙؾ
  ٞبیپشٚتئیٗ فضبیی ػبختبس حفظ دِیُ ثٝ ثبیذ احتٕبلاً وٝ ثٛد پشٚتئیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ثیبٍ٘ش تحمیك ایٗ ٘تبیح .ثٛد ؿذٜ

   .ٌشدیذ پشٚتئیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ثبػث وّؼیٓ ٘ب٘ٛرسات ثب تیٕبس ٘یض خبسی تحمیك دس وٝ ثبؿذ وّؼیٓ ٘ب٘ٛرسات ثب تیٕبس تحت
  سص ٌُ دس پشٚتئیٗ ٔیضاٖ حفظ ثش وّؼیٓ حبٚی تیٕبسٞبی ٔثجت تبثیش ثیبٍ٘ش (1381) ٕٞىبساٖ ٚ ٔشتضٛی ٘تبیح ٕٞچٙیٗ

  ٔحیطی ٞبیتٙؾ اثشات اسصیبثی دس ٔؼتجش ؿبخص یه ػٙٛاٖ ثٝ پشِٚیٗ اص تٛأٖی وّی طٛس ثٝ ثبؿذ ٔی ثشیذٜ ؿبخٝ
  ثبؿذٔی ػشٔب تٙؾ ثب ٔٛاخٟٝ صٔبٖ دس ٞباِىتشِٚیت ٘ـت ثشاثش دس تیلاوٛئیذٞب غـبء اص حفبظت پشِٚیٗ ٘مؾ .ٕ٘ٛد اػتفبدٜ

(Ruiz et al., 2002). ٗاػٕضی، تٙظیٓ دس پشِٚیٗ .اػت ضشٚسی ٞبتٙؾ ا٘ٛاع ثٝ ٌیبٞبٖ دس ػبصٌبسی ثشای پشِٚی  
 Kuznetsov and) داسد اػبػی ٘مؾ ا٘شطی ٚ وشثٗ رخیشٜ ػَّٛ، اص حٕبیتی اثشات اوؼیذا٘ی،آ٘تی ػُٕ

Shevyakova, 1999). آ٘تی فؼبِیت ثش وّؼیٓ ٔختّف ٔٙبثغ تبثیش ثشسػی ثٝ (1396) ٕٞىبساٖ ٚ صذلیب٘ی سػِٛی  
  دس ویفی ٚ وٕی خصٛصیبت ثٟجٛد ثبػث وّؼیٓ ثب تیٕبس وّی طٛس ثٝ ٕ٘ٛد٘ذ ثیبٖ ٚ پشداختٙذ ػیت آ٘ضیٕی ٚ اوؼیذا٘ی

  آ٘تی ٚ وبتبلاص ٞبی آ٘ضیٓ ٔب٘ٙذ آ٘ضیٕی ػیؼتٓ ثش ػٙصش ایٗ تبثیش ثب ٟٔٓ ایٗ وٝ اػت حبِی دس ایٗ ٚ ٌشدد ٔی ػیت
  ٞـب،آٖ ثٝ اِىتشٖٚ دادٖ ثب ٞباوؼیذاٖآ٘تی ٞب،ROS تٛػط خؼـبست ایدبد اص خٌّٛیشی ثشای .ثبؿذٔی وُ اوؼیذاٖ
  ثب وّؼیٓ حبٚی ٞبی تیٕبس ِزا ثش٘ذٔی ثیٗ اص سا ٞبROS  تٛػط خؼبست ایدبد ٚ اوؼیذوٙٙذٌی لذست ٚ ؿذٜ اوؼـیذ

 .داسد ٔطبثمت تحمیك ایٗ ٘تبیح ثب فٛق ٘تبیح وٝ ٕ٘بیٙذ ٔی وٕه ٌیبٜ حفظ ثٝ ٞب اوؼیذاٖ ا٘تی حفظ
 

 
 تاثیر نانوذرات کلسین بر سرهای دیررس بهاره

  
 5و هحود رضا فتاحی هقدم 4هعلوی... ، نورا  3، علی عبادی2،  هوسی هوسوی*1حسنا کیافر

 ثبغجب٘ی، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص ،  اٞٛاصدوتشی، ٌشٜٚ آٔٛختٝ دا٘ؾ-1
 ، ٌشٜٚ ثبغجب٘ی، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص، اٞٛاص،   اػتبدیبس-2

 ، ٌشٜٚ ثبغجب٘ی، پشدیغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشجاػتبد-3

 ، ٌشٜٚ ثبغجب٘ی، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص، اٞٛاصاػتبد-4

 ، پشدیغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشجاػتبد-5
   hosnakia@yahoo.com :ایٕیُ ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ -*

https://www.journals.elsevier.com/scientia-horticulturae/
https://www.journals.elsevier.com/scientia-horticulturae/
https://www.journals.elsevier.com/scientia-horticulturae/

