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Hyssopus)برگباریکزوفای angustifolius)ونعناعیانتیرهبهمتعلقچندساله،وعلفیگیاهی
.Hگونهزیرعنوانبهمنابعبرخیدرگونهاین)باشدمیایرانبومی officinalisاستشدهبیان)

(Dzhumaev, مختلفمحققینتوسطزوفااصلیترکیباتعنـوانبـهگونـاگونیترکیبـات.(1986
پینوکاروول،ایزوپینوکامفون،پینوکـامفون،سینئول،-8و1میتلیوگنول،:استشدهشناسـایی

ایزوپینوکامفونینوکامفن،پپینوکامفن،-سیس،بتاپینن،کامفون،-پینولیمونن،پینن،-بتاایزوپینوکاروول،
Gorunovic)استشدهشناساییپینن-بتاو et al, Vallejo؛1995 et al., Kizil؛1995 et al,

Said-Al؛2010 et al, Shun)؛2015 et al, اتترکیبمانندهاییاکسیدانآنتیدیگر،سویاز.2003
جهشی،ضدهایویژگیکهدارندوجودگیاهایندر(فلاونوئیدهاوهارنگدانهها،ویتامینشامل)فنولی
فعالویبیوشیمیایهایمکانیسممویینهایریشه.دارندراخونقندکاهشهمچنینوسرطانیضد
تولیدتجههاییریشهچنین.نمایندمیتقلیدراگیاهیهایاندامسایرحتیوطبیعیهایریشهدر

میزانبودنلاباوپایداریدلیلبهدارویی،خاصیتباهاییمتابولیتخصوصبهثانویههایمتابولیت
نقرهنانوذرهمحرکاثرمطالعهحاضر،تحقیقازهدف.استتوجهموردکشتهایمحیطدرهاآنتولید
.باشدمیبافتکشتشرایطدرگیاه،اینمویینریشهاکسیدانیآنتیوفنلیترکیباتمیزانبر
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اکسیدانی،نتیآهایویژگیدلیلبهدارندگیاهیمنشاکهآنهاییویژهبهفنولیترکیبات
برگباریکزوفای.دهندمیتشکیلراانسانغذاییرژیماساسیبخش

(Hyssopus angustifolius)ستانعناعیانتیرهبهمتعلقچندساله،علفی،گیاهی.
میلی0،1/0،2/0،3/0)نقرهنانوذرهغلظتچهاراثربررسیهدفباحاضرمطالعه
.گرفتانجامیاهگاینمویینهایریشهاکسیدانیآنتیوفنلیترکیباتبر(لیتربرگرم
.شداستفادهرایزوژنزآگروباکتریومباکتریATCC15834یسویهازتلقیحبرای
تیآنفعالیت)آزمایشموردصفاتبرنقرهنانوذرهمحرکاثرکهدادنشاننتایج

بیشترین.استدارمعنیدرصدیکسطحدرزوفاگیاهدر(فنولیترکیباتواکسیدانی
درکهآمدبدست(درصد81/90)برگباریکزوفایدراکسیدانیآنتیفعالیتمیزان
کهدشمشاهدهمطالعهایندر.شدحاصلنقرهنانوذرهلیتربرگرممیلی1/0غلظت
.داردودوجگیاهفنلیترکیباتواکسیدانیآنتیفعالیتبینمناسبیارتباط

:موادگیاهی
کدساری،جنوبکیلومتری80ساری،توابعازدانگهدوبخش)طبیعتازایرانبرگباریکزوفایبذر

طمحیدربرگباریکزوفایبذوراستریل،گیاهچهتهیهمنظوربهشد،آوریجمع(125:هرباریومی
.شدندکشتاسیدجیبرلینلیتر،درگرممیلی1/0هورمونیغلظتباMSجامدکشت

:هانمونهریزتلقیحوسازیآماده
فازوگونههفته‌ایچهارگیاهچه‌هایجوانساقه‌هایوبرگ‌هاازباکتری،بانمونه‌هاریزتلقیحجهت

هایکشت.دشدنتقسیممتریسانتیدوقطعاتبهاسکالپلازاستفادهبانمونه‌هاریز.شداستفاده
شیکررویوسانتیگراددرجه28دمایدر(ATCC15834)یسویهرایزوژنزآگروباکتریومباکتریایی

.شدنگهداریساعت18تا14مدتبه(rpm)دقیقهدردور180سرعتبادوار

:مویینریشهالقای
سرعتوسانتیگراددرجه4دمایدرATCC15834یسویهرایزوژنزآگروباکتریومباکتریاییکشت

rpm حلآرامیبهاستوسرینگونحاویMSکشتمحیطدرباکتریپلیتوشددادهرسوب5000
کاغذرویکردنخشکازپسوشدهغوطه‌وردقیقه5مدتبهتلقیحسوسپانسیوندرنمونه‌هاریز.شد

شدندکشتpH=7/5بامناسبکشتمحیطرویبراستریل،صافی

:مویینهایریشهتراریختیمولکولیتائید
ودویلروشبه(منفیشاهد)تراریختغیرهایریشهومویینهایریشهژنومیDNAاستخراج

استفادهمتداولروش‌هایازباکتریاییپلاسمیداستخراجمنظوربه.پذیرفتانجامدویل
Sambrookشد and Russell, آغازگرجفتدوهمراهبهآمده،دستبهDNAسپس،((2001

rolژنازقطعه‌ایتکثیربرایاختصاصی C (430bp)ژنازقطعه‌ایتکثیربرایپرایمردووvir D

(438 bp)واکنشواردPCRمحصولاتسپس،شدPCRدرساعت2مدتبه%2/1آگارزژلروی
داکژلگاهدستدربرومایداتیدیومحمامدرآمیزیرنگازپسژل.شدندالکتروفورزاندازهنشانگرکنار
Gelمدل Logic 212 Proشدمشاهده.

اولتراسونیکگیریعصارهروش
Total)فنولیترکیباتتعیین Phenolic Content)

DPPHاکسیدانیآنتیفعالیتارزیابی

داروییدارزشمنترکیباتتولیدجهتداروییگیاهانمویینریشه‌هایکشتازگیریبهرهامروزه
.A)تلفمخهایسویهتوسطمویینریشه‌یایجادتواناییمعمولا.استکردهپیداویژه‌ایاهمیت

rhizogenes)حیطمبهریشه‌هاانتقالازپسهفتهیکحدودآزمایش،ایندر.می‌باشدمتفاوت
MSمایع ایشآزمموردصفاتشیکر،وتاریکیشرایطدرنقره،نانوذرهمختلفغلظت‌هایو2/1
.شدندگیریاندازه

rolژنازقسمتیردیابیازاستفادهباآمده،دستبهمویینریشه‌های Cگرفتندقراربررسیمورد.
بایقطعاتتکثیرموجبشدهتراریختمویینهایریشهازشدهاستخراجDNAباPCRواکنش
گیاهتراریختغیریریشهازآمدهدستبهDNAدرژناینولیشد،بازجفت430حدودطول

.(1شکل)نشدمشاهده

rolژناختصاصیپرایمرباPCRتحلیل-1شکل C
M:100یاندازهنشانگرbp DNA Marker
A برگباریکزوفایتراریختیریشه:
B:باکترییسویهپلاسمیدATCC5834 (مثبتکنترل)
C:تراریختغیرریشه
D:(منفیکنترل)دیویر

میلی3/0و1/0،2/0صفر،)سطحچهاردرمویینریشهرشدبرنقرهنانوذراتاثرآزمایشایندر
مویینهایهریشاکسیدانیآنتیوفنلیترکیباتمیزانپایاندروگرفتقراربررسیمورد(گرم
یریگاندازه(شاخساره)گیاههواییهایقسمتوتراریختغیرهایریشهنانوذره،تیمارتحت
معادلهزااستفادهباوگالیکاسیدمعادلحسببرعصارهدرموجودفنلیترکیباتمیزان.شد

گرممیلیرهدرگالیکاسیدگرممیلیحسببرنتایجومحاسبهاستانداردمنحنیازآمدهبدست
.(2شکل)گردیدمحاسبهDPPHروشبهنیزاکسیدانیآنتیترکیبات.شدبیانعصاره

اسیدگالیکاستانداردمنحنی-2شکل

برعلاوهگیاهرهشاخساوتراریختغیرریشهاکسیدانیآنتیوفنلیترکیباتمیزانآزمایشایندر
گرممیلی1/0دراکسیدانیآنتیترکیباتمیزانبیشترین.شدگیریاندازهمویینهایریشه
رهنانوذغلظتافزایشباترکیباتاینمیزانشد،مشاهدهدرصد81/90میزانبهونقرهنانوذره
آنتیترکیباتفعالیتمیزانزوفای،گیاهایندرکهاستاینتوجهقابلنکته.یافتکاهش

ژنوتیپونهگوعلتبهاحتمالاکهاستشاهدمویینریشهازبیشترگیاهشاخسارهدراکسیدانی
زانمیبهومقداربیشتریننانونقرهگرممیلی1/0تیماردرنیزفتلیترکیباتمیزان.باشدمیزوفا

تراریخترغیریشهدرنیزمقدارکمترینوبوداسیدگالیکلیترمیلیبرگرممیلی03185/0
.(1جدول)شدمشاهده

یاه‌زوفای‌باریک‌تآثیر‌نانوذرات‌نقره‌بر‌میزان‌ترکیبات‌فنولی‌و‌فعالیت‌آنتی‌اکسیدانی‌گ)
Hyssopus)برگ‌ angustifolius) ایدر‌شرایط‌کشت‌درون‌شیشه‌)

4،  ولی اله قاسمی عمران3،ناصر مهنا2، سید کمال کاظمی تبار1*طایفهسمیه 
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