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Prunus)زردآلو armeniaca)یتاهمنیزوویژههایویژگیخاطربهکهاستمیوهدرختانترینمهمازیکی
عملکردورشدکهاستشوریبهحساسدارهستهدرختانجملهاززردآلو.داردگسترشدنیاسرتاسردرتجارتی

آبتکیفیکاهشوشوریافزایشبهمنجرکهخشکسالیوهابارندگیکاهشدلیلبهاخیرهایدههدرآن
-یسممتابولوگیاهنموورشدهایجنبهتمامبرتواندمیشوریتنش.(2)استیافتهکاهششدتبهشدهآبیاری

سدیمبالایحسطو.باشدگذاراثرهامتابولیتتجمعوهاژنبیانفتوسنتز،رشد،بذر،زنیجوانه:قبیلازآنهای
مختلراغشاکردعملشود،فعالاکسیژنانواعتولیدبهمنجرباشد،داشتهمنفیاثرهاآنزیمفعالیتبرتواندمی
ازهاستفادگیاهاندرشوریازناشیخسارتکاهشهایراهکارازیکی.شوداسمزیتعادلعدمباعثوسازد
باستیهمزی.دهدافزایششوریتنشتحتراگیاهماندنزندهقدرتورشدتواندمیکهاستزیستیهایکود

بهبودینهمچنومعدنیعناصربرخیجذبافزایشریشه،سطحوطولافزایشباسودمندهایمیکروارگانیسم
هایتریریزوباک)خاکزیهایباکتری.کندمیکمکشوریشرایطدرآبجذببهریشهدرهیدرولیکیهدایت
ها،سیتوکنینوهاجیبرلینها،اکسینمثلگیاهرشدکنندهتنظیمموادترشحوتولیدطریقاز(گیاهرشدمحرک
هایتنشنفیماثراتنمودنخنثییاتعدیلونتیروژنوفسفرجملهازگیاهنیازموردغذاییعناصرنمودنفراهم

آربوسکولارقارچنقشبررسیمنظوربهحاضرمطالعه.(3)شوندمیگیاهعملکردورشدافزایشباعثمحیطی
Rhizophagus)مایکوریزا irregularis)رشدمحرکباکتریو(Pseudomonas fluorescent)در
وریشتنشتحتزردآلوهایدانهالنموورشدبررسیوزردآلوگیاهدرشوریتنشازناشیخساراتکاهش
.شدانجام
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کار ارائه دهنده

گیاهتنشبهمقاومتبهبوددرخاکزیعواملعنوانبهرشدمحرکهایباکتریومایکوریزاهایقارچ
هبودبجهتدررشدمحرکهایباکتریومایکوریزاهایقارچاثربررسیمنظوربه.شوندمیشناخته
تکرارچهاردرتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشیزردآلوگیاهشوریبهمقاومت

قارچ)نظرموردمیکروارگانیسمباخاکیصورتبهکشتزماندرزردآلوهایبذر.شداجرا
Rhizophagus irregularisباکتریوPseudomonas fluorescent)تحتوشدندتلقیح

ووریشتنشدادنشاننتایج.گرفتندقرار(سدیمکلریدمولارمیلی75و25،50شاهد،)شوریتیمار
گیاهانباهمقایسدرزردآلوبرگدراکسیدانیآنتیآنزیم‌هایفعالیتافزایشسببزیستیکودهای

خسارترگ،باکسیدانیآنتیهایآنزیمفعالیتافزایشباباکتریوقارچزمانهمتلقیح.شدندشاهد
.دادکاهشرازردآلودرشوریازناشیاکسیداتیو

تریلاسخاکوماسهپرلایت،حاویپلاستیکیهایکیسهدرسرمادهیدورهازپسهلندرزردآلویهایبذر
مایکوریزاییقارچتلقیحمایهکاشتهنگاممایکوریزاتیماردر.شدندکاشته1:1:1نسبتباشده

Rhizophagus irregularisقراربذرهازیردر(اسپورعدد10حاویآنازگرمهر)گرم90میزانبه
Pseudomonasباکتریهایتیمار.شدداده fluorescentهر)لیترمیلی4میزانبهمحلولصورتبه
اریبرقرازپس.گرفتقراراستفادهموردریشهناحیهدربذرهربرای(باکتریعدد1×107حاویلیترمیلی

آغازNaClمولارمیلی75و0،25،50سطحچهاردرشوریهایتیمارگیاهان،وقارچمیانهمزیستی
عنصرغلظتمیزان.شدگیریاندازهزیرشرحبهبرخیتنشظهورعلائموماهیکگذشتازپس.گردید
فعالیتاندازه‌گیریبرای.(1)شدتعیینسنجشعلهدستگاهازاستفادهوخشکخاکسترروشباوپتاسیمسدیم
باسپسوشدهپودرمایعنیتروژندرجوانبرگ‌هایبافتازمیلی‌گرم100ابتدااکسیدان،آنتیآنزیم‌هایویژه
تریتوندرصد،یکنپیرولیدیوینیلپلیازاستخراجبافر.شدهمگنکاملطوربهاستخراجبافرمیلی‌لیتریک

X100مولارمیلی100سدیمفسفاتبافرودرصدنیم(pH8/7بابرابر)حاصلعصاره.استشدهتشکیل
بخش.شدسانترفیوژدقیقه30زمانمدتبهوسلسیوسدرجه‌ی4دمایدردقیقه،دردور12000سرعتبا

اسکورباتوکسیدازپراگایاکولکاتالاز،دیسموتاز،سوپراکسیدهایآنزیفعالیتاندازه‌گیریبرایعصارهبالایی
ازاستفادهبادرصد5سطحدرداده‌هامیانگینمقایسهوانجامداده‌هاتحلیلوتجزیه.(4)شداستفادهپراکسیداز

.شدانجامLSDآزمون

.(2جدول)بودباکتریوقارچهمزمانکاربردتیماربهمربوطشاخهسدیموباکتریکاربردتیماربهمربوط
اامداشتدیسموتازسوپراکسیدآنزیمفعالیتبرداریمعنیاثرشوریداد؛نشانهادادهواریانستجزیهنتایج
.(استنشدههارایهاداده)نبوددارمعنیزیستیکودهایکاربردوشوریمتقابلاثراتوزیستیهایکودکاربرد
افزایشدارینیمعطوربهدیسموتازسوپراکسیدآنزیمفعالیتشوریافزایشبادادنشانهامیانگینمقایسه
.(3جدول)بودسدیمکلریدمولارمیلی75و50غلظتبهمربوطآنزیماینفعالیتبیشترین.یافت
افزایشباعثیکدیگر،بهنسبتدارمعنیتاثیربدونهمزمانیاومستقلصورتبهزیستیهایکودکاربرد
.(4جدول)شدشاهدتیماربهنسبتکاتالازآنزیمفعالیتدارمعنی

رک رشد تعدیل تنش شوری در زردآلو در همزیستی با قارچ مایکوریزا و باکتری مح
2و‌مهدی‌زارعی1مهدیه‌غلامی،‌1بانی‌نسب،‌بهرام‌1*افشاریمایده‌

گروه‌علوم‌باغبانی،‌دانشکده‌کشاورزی،‌دانشگاه‌صنعتی‌اصفهان-1
.‌گروه‌علوم‌خاک،‌دانشکده‌کشاورزی،‌دانشگاه‌شیراز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-2
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سدیم 

*ریشه

پتاسیم

*ریشه

سدیم 

*شاخساره

پتاسیم 

*شاخساره
کود زیستی

1.16 a 8.06 c 12.61 a 13.94 c 0

1.06 bc 12.06 a 10.17 b 18.94 a 25

1.02 c 9.50 b 9.13 c 16.69 b 50

1.12 ab 12.25 a 10.13 b 17.50 b 75

گیرینتیجه
افزایششاملآنهای¬نشانهکهشدگیاهدراکسیداتیوخسارتایجادسببشوریآمدهدستبهنتایجبراساس
تیمارباایسهمقدرپراکسیدازآسکورباتوپراکسیدازگایاکولکاتالاز،اکسیددیسموتاز،سوپرهایآنزیمفعالیت
دیمسغلظتمقابلدروگردیدشاخهوریشهپتاسیمغلظتمیزانکاهشباعثشوریهمچنین.بودشاهد
غلظتوانی،اکسیدآنتیهایآنزیمفعالیتمیزانتوانستمایکوریزاقارچتیمار.دادافزایشراشاخهوریشه
نتوانستهرشدمحرکباکتریتیماررسدمینظربه.دهدافزایشداریمعنیصورتبهراشاخهوریشهپتاسیم
بهکهزمانیدراما.ببخشدبهبودصفاتازبرخیبارابطهدردارمعنیطوربهراشوریبهگیاهمقاومتاست

اکتریبومایکوریزاقارچ.دادنشانخودازرامثبتیعملکردشداستفادهمایکوریزاقارچباهمزمانصورت
هایحلراهازیکیعنوانبهتواندمیشوریبهتحملافزایشهمچنینورشدنسبیبهبودعلتبهرشدمحرک
.گیردقراراستفادهموردزردآلوهایدانهالبرشوریازناشیخسارتکاهشجهتاصلی

بحثونتایج

پتاسیموسدیمغلظتبرداریمعنیاثرزیستیهایکودکاربردوشوریداد؛نشانهادادهواریانستجزیهنتایج
بادادنشانهامیانگینمقایسه.(استنشدهارایههاداده)داشتدرصدیکاحتمالسطحدرشاخهوبرگ

وریشهیمسدغلظتبیشترینکهطوریبهیافتافزایششاخهوریشهسدیمغلظتشوریغلظتافزایش
.(1جدول)بودسدیمکلریدمولارمیلی75غلظتبهمربوطشاخه

سببهاآنهمزمانکاربردهمچنینومستقلصورتبهباکتریوقارچزیستیهایکودکاربرداگرچههمچنین
ریشهسدیمغلظتکمتریناماشدشاهدتیماربهنسبتشاخهوریشهسدیمغلظتدارمعنیکاهش

گایاکول

*پراکسیداز 

اسکوربات 

پراکسیداز
کاتالاز سوپراکسید دیسموتاز (مولارمیلی)کلرید سدیم 

0.99 c 29.15 ab 21.85 c 29.72 b 0

1.88 b 25.78 bc 55.95 a 33.23 b 25

2.61 a 24.75 c 43.29 b 40.60 a 50

2.71 a 31.03 a 48.73 b 40.62 a 75

سدیم 

*ریشه

پتاسیم

*ریشه

سدیم 

*شاخساره

پتاسیم 

*شاخساره

کلرید سدیم

(مولار¬میلی)

0.94 c 13.00 a 7.08 d 19.88 a 0

1.08 b 11.75 b 9.21 c 18.31 b 25

1.16 a 9.50 c 12.01 b 15.25 c 50

1.19 a 7.63 d 13.73 a 13.63 d 75

زردآلودانهالمپتاسیوسدیمعناصرمیزانبرشوریتنشمختلفسطوحسادهاثرمیانگینمقایسهنتایج1جدول

زردآلودانهالمپتاسیوسدیمعناصرمیزانبرشوریتنشمختلفسطوحسادهاثرمیانگینمقایسهنتایج2جدول

زردآلودانهالیدانیاکسآنتیهایآنزیمفعالیتمیزانبرشوریتنشمختلفسطوحسادهاثرمیانگینمقایسهنتایج3جدول

(خشکوزنگرمبرگرممیلی)*.نداردمعنی‌داریاختلافدرصد%5احتمالسطحدرLSDآزمونبراساسمشترکحروفدارایمیانگین‌هایستونهردر

U/min.mg*.نداردمعنی‌داریاختلافدرصد%5احتمالسطحدرLSDآزمونبراساسمشترکحروفدارایمیانگین‌هایستونهردر Pr

.نداردمعنی‌داریاختلافدرصد%5احتمالسطحدرLSDآزمونبراساسمشترکحروفدارایمیانگین‌هایستونهردر

*گایاکول پراکسیداز  اسکوربات پراکسیداز کاتالاز سوپراکسید دیسموتاز کود زیستی

0.91 c 19.21 c 35.66 b 27.75 a 
شاهد

2.29 b 26.05 b 43.49 ab 37.80 a
قارچ

2.29 b 34.15 b 50.76 a 37.63 a
باکتری

2.69 a 31.33 a 51.88 a 32.39 a قارچ و باکتری

زردآلوانهالداکسیدانیآنتیهایآنزیمفعالیتمیزانبرزیستیکودکاربردسادهاثرمیانگینمقایسهنتایج4جدول

U/min.mg*.نداردمعنی‌داریاختلافدرصد%5احتمالسطحدرLSDآزمونبراساسمشترکحروفدارایمیانگین‌هایستونهردر Pr


