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درینامالدئیدسمختلفغلظت هایوپلیمریپوششنوعدوبابسته بندیترکیبیاثرپژوهشایندر
زمایشآاین.شدارزیابینی ریزربابرقماناردانهماندگاریوکیفیویژگی هایبرانبارمانیمدت

شاملافاکتوره.شدانجامتکراردرسهتصادفیکاملاطرحقالبدرعاملیسهفاکتوریلبه صورت
مختلفغلظت های،(لنبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیوپلی استر+پلی اتیلن)مختلفپلیمریپوشش های
ششدرنمونه برداریزمانو(لیتردرمیکرولیتر200و100،150صفر،)سطحچهاردرسینامالدئید

.بود(25و5،10،15،20صفر،روز)سطح
بالاتریسطحدرراوماکرشاخصسینامالدئیدحاویپلی استر+پلی اتیلنپلیمریپوششدادنشاننتایج

سینامالدئیدحاوییلنبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپپلیمریپوششبابسته بندیتیماروشاهدبهنسبت
در.شدفامزاویهظحفباعثانبارمانیمدتدرسینامالدئیدحاویاسترپلی+پلی اتیلنپلیمر.کردحفظ
کاهشنتیتراسیوقابلاسیدیتهوافزایشانبارمانیمدتدرحلقابلجامدموادمقدارتیمارهاتمام
زایشافباعثسینامالدئیدلیتردرمیکرولیتر200حاویپلی استر+پلی اتیلنپلیمریپوششتیمار.یافت

پلیمریپوششتیماردربه ترتیبروز15و10بهنسبتروز25تااناردانهماندگاری
بدونپلی استر+تیلنپلی اپلیمریپوششتیماروسینامالدئیدبدونبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلن

.شدسینامالدئید

وفراوردهحسیوصیاتخصبهبودمیکروبی،فسادازجلوگیریفیزیکی،حفاظتباعثپلیمریپوششهایبابسته بندی
,Robertson)شدخواهدمشتریجذب برابردریمیکروبضداثراتکهاستآلدئیدیمعطرسینامالدئیدترکیب.(2016

‐Sanla)می دهدنشانمیکروارگانیسم ها Ead, اناردانهکیفیخصوصیاترویبسته بندیپوششتاثیربررسی.(2012
دانسیتهباپلی اتیلنبهنسبتکلقندورنگتنفس،میزانکاهشباعثپلی پروپیلنپلیمرپوششکهدادنشانمیردولا

Bhatia)شدکم et al., بخارأثیرتتحتپرتقالحلقابلجامدموادمقداروتیتراسیونقابلاسیدیتهرنگ،.(2015
Pinto)نگرفتندقرارآویشنروغن et al., Sangsuwan)بودشدهگزارشنیزفرنگیتوتبرایقبلاکه(2021 et

al., 2016).

ایجادرامحیطیمریپلیپوششدرونتغییریافتهاتمسفربسته بندیبامیکروبیضدعواملتلفیقمی رسدبه نظر
عمرافزایشبهمنجرومی اندازدتاخیربهراآنیاکردهجلوگیریفراوردهسطحرویمیکروارگانیسمهارشدازکهمی کند
باترکیبدرریپلیمپوششهایازحاصلیافتهتغییراتمسفراثراتبررسیمطالعهاینازهدف.می گرددمحصولانباری

.بودنی ریزربابرقماناردانهماندگاریوکیفیخصوصیاتبرسینامالدئید

آزمایشگاهبهانتقالازبعدوبرداشت(16اسیدبهقندنسبت)تجاریبلوغزماندرنی ریزربابرقمانارمیوه های
یکهیپوکلریتبامیوه ها.شدندانتخابتیمارانجامبه منظوریکنواختوسالمتازه،میوه هایبرداشت،ازپسفیزیولوژی

انجامدستیتصوربهازپوستهاناردانهکردنجدا.شدندشستهمقطرآبباسپسوگندزداییدقیقهپنجبه مدتدرصد
تیمار.شددادهقراراناردانهگرم50(آزمایشینمونه)مشاهدهدرهر.شدندمخلوطباهمیکنواختبه طورسپسوشد

CAS)سیگماازشرکتشدهخریداری(%99)خالصسینامالدئیدمختلفغلظت هایبااناردانه number 104-55-2)
بسته بندی.دشاضافهسترونگازرویسمپلرباسینامالدئیدلیتردرمیکرولیتر200و100،150صفر،سطوح.شدانجام

پلیمرپوششومیکرون90ضخامت،میلی متر150×250ابعادباپلی استر+پلی اتیلنپلیمرپوششنوعدوبااناردانه ها
سپس.(1-جدول)گرفتانجاممیکرون40ضخامت،میلی متر150×250ابعادبابی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلن

اندازه گیریبراینمونه برداری.گرفتندقراردرصد92±3نسبیرطوبتوسلسیوسدرجه5±1دمایدرنمونه ها
.گرفتصورتیکبارروز5هرنظرموردپارامتر های

حلقابلجامدموادکلمیزان
,MA871)دیجیتالیرفرکتومتربه وسیلهحلموادجامدقابل Hungary)20دمایدربودشدهکالیبرهمقطرآبباکه

.شدبیاندرصدحسببرواندازه گیریسلسیوسدرجه
تیتراسیونقابلاسیدیته

,3510)مترpHدستگاهتوسطpHمیزان England)اضافهواناردانهعصارهمیلی لیتر3ازاستفادهبا.شدتعیین
,AOAC)شداندازه گیریتیتراسیونقابلاسیدیتهpH2/8بهرسیدنتاآنبهنرمال0/1سودکردن 1984).
سنجیرنگ

,CR-400)رنگ سنجدستگاهازاستفادهبارنگیشاخص های Japan)کهفامزاویهوکروماشاخص.شدبررسی
*bو*aرهایفاکتومقداربهتوجهباهستندآنزیمیشدنقهوه ایوآناشباعدرجهیارنگشدتنشاندهندهبه ترتیب

Pathare)شدمحاسبه et al., 2013).
باداده هالتحلیوتجزیه.شدانجامتکرارسهدرتصادفیکاملاطرحقالبدرعاملیسهفاکتوریلبه صورتآزمایش
سطوحدردانکندامنه ایچندآزموناساسبرمیانگین هامقایسهو(4/9نسخه)SASآماریافزارنرمازاستفاده
.شدندرسمExcelنرم افزارازاستفادهباشکل ها.گردیدانجامدرصدیکاحتمال

سطحدرحلابلقجامدموادمیزانبرتیمارهاسه گانهودوگانهمتقابلاثراتاصلی،اثرکهدادنشانواریانسآنالیزنتایج
در(15/18)حلقابلجامدموادمیزانبیشترینکهدادنشانمیانگینمقایسهنتایج.بودمعنی داردرصدیکاحتمال
کهبودانبارمانیدهمروزدریدسینامالدئلیتردرمیکرولیترصفرغلظتحاویبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلنپلیمرپوشش
≥P)معنی داریتفاوت (58/16)حلقابلجامدموادمیزانکمترینوداشتانبارمانیدهمروزدرتیمارهاسایربا(0.01

فاوتتکهبودانبارمانیصفرروزدرسینامالدئیدلیتردرمیکرولیتر200حاویپلی استر+پلی اتیلنپلیمرپوششدر
.(1-شکل)داشتروزهماندرتیمارهاسایربا(P≤0.01)معنی داری

موادمیزانشافزایبردلیلیآبمیوهشدنوغلیظ ترزمانطولدررطوبتدادندستازوتعرقبنابرایناست،نافرازگراانارمیو ه ای

Shahbaz)استحلقابلجامد et al., رطوبتودی اکسیدکربنحفظطریقازپلی استر+پلی اتیلنپلیمریپوشش.(2014
بسته بندیبهسبتنحلقابلجامدموادافزایشدرصدنتیجهدروشداناردانه هامتابولیکیفعالیتحفظوتعرقتنفس،کاهشسبب

.بودکمتربی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلنپلیمریپوششبا

زمان انبارمانی بر میزان مواد جامد قابل حل اناردانه× غلظت سینامالدئید× (پلی استر+ پلی اتیلن بی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلن و )اثرات متقابل سه گانه پوشش پلیمری-1شکل 
.شاخص عمودی بالای ستون ها نشاندهنده خطای استاندارد است

اثراتاصلی،اثرکهدادنشانواریانسآنالیزنتایج..استمیوهغالبآلیاسیدهایغلظتبامرتبطتیتراسیونقابلاسیدیته
مقایسهنتایج.بودارمعنی ددرصدیکاحتمالسطحدرتیتراسیونقابلاسیدیتهمیزانبرتیمارهاسه گانهودوگانهمتقابل

ی استرپل+پلی اتیلنپلیمرپوششبابسته بندیدر(درصد38/1)تیتراسیونقابلاسیدیتهبیشترینکهدادنشانمیانگین
روزدرتیمارهاسایربا(P≤0.01)معنی داریتفاوتکهبودانبارمانیصفرروزدرسینامالدئیدلیتردرمیکرولیتر200حاوی
پلیمرپوششبابسته بندیدر(درصد06/1)تیتراسیونقابلاسیدیتهمیزانکمترینوداشتانبارمانیصفر

≥P)معنی داریتفاوتکهبودانبارمانیدهمروزدرسینامالدئیدبدونبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلن سایربا(0.01
.(2-شکل)داشتانبارمانیدهمروزدرتیمارها

زمان انبارمانی بر میزان اسیدیته قابل تیتراسیون اناردانه× غلظت سینامالدئید× (پلی استر+ بی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلن و پلی اتیلن )اثرات متقابل سه گانه پوشش پلیمری-2شکل 
.شاخص عمودی بالای ستون ها نشاندهنده خطای استاندارد است

شدنحلراثدرویافتهکاهشتنفسوآلیاسیدهایتخریببالا،دی اکسیدکربنحاویبسته هایدرمی رسدبه نظر
Kader)داشتخواهدبه دنبالراpHکاهشکهمی شودتولیدکربونیکاسیددی اکسیدکربن، and Ben-

Yehshua, اسیدهایرفمصپیریورسیدگیتنفس،نظیراکسیداسیونیفرایندهایکاهشطریقازاسانسها.(2000
Martinez-Romero)می دهندکاهشرامحصولاتدرآلی et al., 2007)

جزبه)فامزاویهوکروماشاخصبرتیمارهاسه گانهودوگانهمتقابلاثراتاصلی،اثرکهدادنشانواریانسآنالیزنتایج
مقایسهجنتای.بودمعنی داردرصدیکاحتمالسطحدر(کروماشاخصبرانبارمانیزمانوپلیمرپوششمتقابلاثر

لیتردرمیکرولیتر200حاویپلی استر+پلی اتیلنپلیمرپوششدر(40/23)کروماشاخصبیشترینکهدادنشانمیانگین
≥P)معنی داریتفاوتکهبودانبارمانیصفرروزدرسینامالدئید کمترینوداشتصفرروزدرتیمارهاسایربا(0.01

انبارمانیدهمروزردسینامالدئیدموثرهمادهبدونبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلنپلیمرپوششدر(93/3)کروماشاخص
≥P)معنی داریتفاوتکهبود درمیکرولیتر100حاویبی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلنپلیمرپوششبسته بندیبا(0.01
.(3-شکل)نداشتوزرهماندرسینامالدئیدبدونپلی استر+پلی اتیلنپلیمرپوششبسته بندیوسینامالدئیدلیتر

زمان انبارمانی بر شاخص کروما اناردانه× غلظت سینامالدئید× (پلی استر+ بی اکسیلاری ارینتت پلی پروپیلن و پلی اتیلن )اثرات متقابل سه گانه پوشش پلیمری-3شکل 
.شاخص عمودی بالای ستون ها نشاندهنده خطای استاندارد است

ری میوه طی مطابق با نتایج این آزمایش شاخص کروما طی انبارمانی کاهش قابل ملاحظه ای داشت که این کاهش به پی
Atress)انبارمانی نسبت داده می شود  et al., 2010.)
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